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'0 not^menttd ter !0}enf(^ in feinem €m5rpcit(n^«f?anb( eine Seitfans 
an (en ßeib ber fOJutter defeffele i(l; 5iä ter ^ortgand feiner ^ilbund »oit 
fe(^ t(i9 anfängliche ^ant> I6fl unb i^it in t>(n fel^flfidn^igeren ^etd fei* 
neö eigenen £e6end hinein treten U^t, fo den)iß ifi au(^ itt>t QtxÜidt %v\i^t 
in ten erflen ^erio^en i^rei '^a^it^vmi an irgent» ein mutterii(|ie$ ^n* 
bii^ituum ^ebunten, Dad fo fange ten ^rdger ttnb iSermittier i^red auffei' 
mengen ttbtnibilM, bi$ ^iefel früher ober fpiter, oft in einem !Oloment/ 
oft in 3«}^T^unberten erjY, (u eigner iCraft ermac^t mt> in einer <i5def(^(of< 
fenen ^p^are fein etgent^ttmlic^e^ ^afein beginnt und fortführt. 

ff 

ÜDiefer einfädle Hergang ifl o^ne 3u>eifel t>er aUgemeihfle Umriß htt' 
^ntn>icfe{ung^gef(bi4)te einer jeben abflracten $3ijfenf(^oft. ^ie $^ifofo« 
p^ie toar in ber frti^eOen 3(<t i^^^^ €rQ>a(5en6 <m tte 9iußenn>ert unb be« 
ren ftnnüc^e i^o^rne^mung auf t>ai innigjle gebunden unb t>ie SDIat^emo« 
tif n>ar in i^rem SBeginticn nur t>Ai ^r(eugni§ empirifd^er B^U* unb SRaufm« 
confiructionen; tie ftc^, Dem praftifc^en 2thtniHvU^t iu^unflen; o^ne iin 
{)6^ered n>i|fenfc^aftii(^(S ^emußtfein in gefe|Iofer fOlannigfaltigfeit ^eroor« 
traten unb audbiibeten. . 

^ad in Diefcr ^tn(i(^t hai allgemeine ^cfc^icf ber SBijfenfc^aft, na^ 
ment(i(^ Der mat^ematifc^eu/ im 6an(en rocir, \>ai mußte natürlich fttr 
itUi ein|e(ne Organ terfelben^ n^d^ Ü){aßgabe feiner &efont>ern Sf^atur me^r 
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ttit ttt €5eite lonrbe in ben ftnd^tbartn ^U\nn U6 ptili an ^m ^e« 
törfnif 0er ^tferorrmeffiins getvecPt uitO fo fange fortgeflalrtt, bt4 %n ti^tn» 
f^&mlt^e €)etfi Der iStffenfc^aft aud liefen befi^rdnfreir dtegungen ihni 
Itrfprungd attftttfger 5«n»orbra(b tinb fte oon ber <m)»trtf(^en Untetloge bin* 
n>ts auf beit eigentlichen abfoluten @tanbptinct il^rer ^beutfamPett l^inauf 
lob, bön bem auö fte 2(<>&<^(^ufenbe fang ^it ®efe|$eberin fär eine uirbe* 
fümmbare S^^f rdumHc^er iQer^frmffe ^en^en <^ff ttnb ferttD^ü^tenb fem 
fbirb. — ^te'®eoinetrfe ber 0p^dre enrfaftete t^re fr6l^(?eti Jteime 
gfeic^fafl« oitf einem empirifcf)en 6efif be , nut ni^t auf ben bunPef n ^^fu« 
icn ber^rbf; fbnbern b»rjug$nmfe oufvbfit Inn^mibcir; eibi^ :6tu^enbfn 
%tiptrn be0^tiiimef«geti>6lbe^. -^ ilOici Die tEbenengec^nfftie; ba( itint> 
(ed ^detlbcmi, fi> mürbe bie €)»^4rengeoiRetrie *) bie !So<i^ter ber ftflrofto* 
Miie, unb 9l<f erbau unb Sllfronomir, bie in ber Q^f^iiS^u ber SStenfid^eit 
fibfr^auft of^ bie c^rm&rbigftin tinjb leiftgihn ^nfm4fef 1^ frtiN#ett 
Cuftur umfaßt, tperbewjt ftnb f« |ugfei«^«n(^ fiir bte €)i»f(^^te bfr tetiittr 
IRat^motir itoet ^6(^(1 bcbfutunj^bbae, feegen^eic^e tirfc^iniinseir^ . :. 

tDaf inbef bie ^Jpl^irengebmetrir an6 i^rer 9(6^<fng{gfeit »bir ber Stflro* 
«ötHie eet^^tni^md^ig eben fe bafb ^erborgegangcn unb'(n gffetc^k Bet^» 
fßnbigfeiruhb Sttolhf mie i^e ^if&^viin, bie eNnetfgil'bliiteiHe, j!{^ em« 
^or gearbeitet f)icm, tobön matigefn f(hr bie afte &cf&^\^tif 'tbeni^^ni fn 
IQe^if^nd auf etnr e^roterifc^r imöAbuitg ber 1£3tffenfd)aft; bie Ül^at^beifun' 
^n; jA bie fd[)tberf((ftig^n 9eqnätoredf< onb Sbbiafofarmiüen be^ €rato^$f^ 
9t$, fb wie ber aut^ fh ber nctigefc^c^tif^eir 3ert^ fe'fbftnoc^ oom Zp4fl 
ht tStdfftt fortgefe^re $ebräu<^ bert'eVben^ f6nnen ali rtlbenbr '^efbei/^'bom 
C^edentl^ betrodl)tet iberben. ^9 mixbtigt tlebergetbic^t ber ^tetigeo« 
metrie unb Ht JCraft, mit ber p, bei i^rei R>eitern Sln«btfbungiur Stereo* 
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mettit, fefSf! t>k 9(ttff 6^1119 ber ^auptpvobiemt u&er bte tmif^en, ci)Htt». 
Orific^rn unt) fp^attfc^en K6rpec ft(^ unreriDarf, vernichteten t>ie(mel^c au§er' 
li(|) no(6 tte in Der ^bee not&menbid df&ttxnt @etüfldi)t>i^Feit t>er ^pi)d' 
rengeometrie , tin t>urfttge$ ^rodment ber (enteren tourbe nur al& ein il^eil 
bcc @t«reotttetrie in bit Steige ber il5eoreme Ader bie^udcl ^röcfd^M^^tngt;' 
tttib »dgrenb bt« €benendeometrte/ in i^rer urrprttn9nft)en Oejlaft (angfl 
(eiir&nbet;^^ mit ter neueren. 3ctt fi^ itid^^i^^ unter Uv ^ovrh ber arttr^me' 
tifc^en i^onflructii»! )ur Xci^onometrie auibiW>iU, murt>e Qleid)fa\i^ bie 
®pl^arendeonietrie , o^ne jeboc^ t>or^er in i^rer eident5um(ic(;f}en 0ef>art 
ein ti((frÜdnb.idef £e^en d^toonnen ^u Oa5en f nur in ber untergeorbneteti 
tcidonoinetriff^en Sorm tint blt^t Wienerin ber Siflronomie ; fo ba^ fic^ mit 
tfU^t ^dw fdgtr bie ©eometrie ber ^pgare ^abe noc^ btö auf Ua ^eutir 
9<ti !{dd t^<n* (mpirif({)en Urfprunde fk() ni4)t entwunben, n>d^renb bw 
©eometrif ber ^btnt benfeiben 3<}brtaufenbc Imq bereftd oeilc-tidiiet ^at. 

S>ii& lBerMltni§ beiber fä^itfenfcbaften in il^rer gfgentpdrti^en ^rfc^ei« 
nun^ tfi pona^ aud) ^ttabt t>M entgegendefe^te t>on bem, ir>a'$ ed eigent» 
(t(^ fein fottte unb ir^enb einmal geiDi^ merbcn n>irb» S)ie iCudeff^c^e unbr 
bte &tnt, fo wit ij^re^rieugund^elemente; ber ^rei^ unb Dii gerabe 2u 
nitf (ieUen fo g^mi^ t>m aUgtmeinen poloiifi^en ^egenfal unter (i^ bar^ 
toie berfefbe in ber S'^atur unter iigenb einer S=orm; i ^, imifegen Of^» 
9tn .ttttb ^Qbroge»/ fi^ nur )u offenbaren bermag. Siber glei(^ toie i<t>tt 
)uv Srf^einung gebracfjte ^e^mfa^ ali fok{)er niemals abfolut, fon»ern 
not^toenbig immer nur »on ber ^efd)affeHbeit fepn fonn; t)a% ber tint 
boir Reiben ^olen ben- onbern, alö feine blo$ reliittoe Entgegen fe|ung^ 
fut einen ^6l^ereth 0tanbpunct ber ^^nfc^auung , cd^ m mit \\)m ma^r* 
§aft ®(ei(^artige^j^ in jtd) aufnimmt, fo tote $.9-. ta6 ^obrogen ber^r« 
fc^^tinungA ni^t ali ein abfohi-t n)ibettlre&enbeö, fonbern nur ai6 ein mim 
ber Ofpgenirteö bem Ofpgen fd)etnbar enr()egen tritt; fo muf auc^ ber. 
©egcnfa^ )ioif(^en ber (Sp^re. unb (£bene »or ber auf einer g6bereii 
Ctafe g;e^aften(ti Qinfdiauutid not^n>eubig tt)ieberum (td; inoitfereui^iren/ 
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ttit^ ^toar fo, tä§ tie (!6ene aU Ux tn ^udd mUr<itotbnttt , t>on i^r 
anfsenonimcne Factor ^c^ tar&ietet; nic^e um9(fer)rt. !Dte <£&eite nef>m' 
1i(^ mu^ M ttnc in ttnent>(i(^ dri>0er ^ittferjtiiii$ ^on i^rcm Zentrum 
fcfifeuDe unb mithin fe(6fl unenb(i($ groge RmdflHye (^tfHit mt\>en, 
i\M Sinitc^t, t>te (i4 f<(^^f^ ^ur(^ me^rfac^e !t)(irrcaunden Uv nitUvn unb 
065ern ^Olat^onatif fafttfc^ nac^toctfen I4pt; ober tic ^u^el untdefe^rt 
unter irgenb tintt ^oteni in tie €&ene «ufge^n ^u laffen^ if! ein aUer 
S3(iie^und unt> 93«rmttt(und ermdnsttnWr, Ux reinen toie t>er tmpirift^tt 
anfc^auung »iDerfhebenöer iöerftK^. 

€itatt olfo die Gp^^rif tur<^ bie S6enendeome(rie M* 5ef!immen, 
tf{ ei »iefme^r «ine mit t>tv obigen i>(nft(^t unfe^W ^ufantmen^an^enbe 
ffoidecund/ ^a§ tnit ^f^ ^n i^rer ^6fo(ur^eit einmal trfa^fen unb ^nrc^se* 
führten @p^arenge«m<trie du(^ Die Geometrie ter Sbene segeben unb auft 
berfeiben, nur üU eine &efbn>ere ÜRobiftcation von i^r, boUjldnbid aHviUu 
fen fein m&ffe; n)ie ja in ber X^at ^ereitö m^ bem; dedennK$rtiden 3ufrant>e 
(er $Bi{Tenf(^aft bte ^trigonometrie auf ber €bene ntir Ux tütflt^c «on Ut 
auf t>er,@pMre ijlr tntxnt ft(^ bie $orme(n für r>it ^nfibfmd ^t^ ipH^if^^n 
^ttitdi in bi<j(niden, n>e(($e unter ttbrigenf d^eii^en Um(lant>en für Die 
9ufi6fun9 ^< dttraMiniden dtiltig finb, t>ertt>ant>e(n ; fo&aro man t>ai fp^&* 
. rifi^e S>vei«r cAi einen unenbHc^ ffein^n X^til t>on Der «nMi(^en JTugelfld^e^ 
«^er; n>e((^6 eben ^ffelbe i(f; a(d einen ent>(i<^en X^eil bon «iner unenb(t<$ 
grof en, Kugelfl^i^e/ t. ^. Don einer C^bene^ fe|t. 

tSie (and« ei nod^ tt)a5ten mh^i, Ui Die <6p^arif }u tiefer ^tb^e 
^ erhoben ^aben toirb, bag fie, bie @tdrfe ber an ft(^ fd)on fo m&^ti^tn 
^benendeometrie sefan^en ^altenb; al6 t>U 2ln^aberin bon hü je|t m^ 
unerfannten S3em(i(tigttn^6mtttc(n ber ^a^Ireic^ffen geometrifc^en €onf!ruc* 
tionSaufdaben; feibfl berjenigen , an tbelc^en bie Sbenengeometrie (u offen 
Seiten bie ©rcinjen i^rer ^errfc^aft fennen fernen mii^te, fic^ anfönbigen 
toirb/ ifl eine ^rage, beren S3eantn>i>rtund rebigric^ ber Seit an^eim ge|?efft 
bleiben mu^ ; aber bie f<|on fo lange begonnene unb d^Ui @p^4rentrigo' 
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itomettrie fordert ttnterbel nxmgjleni einen entfpretlettben Qfnfattd htt &p^* 
rendfornetrie, eine befiimmte, in f!(^ sefonberte 6ninMedun^ t^rer erfreu 
siebente, fo mit biefel^en mit \>tt Sntmicfelund t)er n>efentli<^en ^ rein 
Scometrifi^en €onflructionödefe|e Ui ||>^drif(^en ^Dreiecf^ iufammen^dngenf 
ttm auf tiefer ^oft^ ^u^feic^ Um SSortrodt tn Cp^arentrfgonometrie bie 
IXnabf^&nQi^ttitr ^unDigfeit^ tSe(limmt^eit unb €t>i&en| ^u 5e()rttnt>en, mef* 
e^e |ur eidenfl^fimlic^en tSB&r^e einer jeben seometrifc^en ^iöciplin, fel&ft 
au(6 jbaiinr toenn ftr (t(^ in t>d^ &etoanO ber Strit^merif ge^uUr ^at; erfor» 
Utt tt>ert>en — €iae»f#oft<tVf totl^ tn t>ur(^ bie Sbenensfeometrie sf* 
^6rid vorbereiteten Cbenentrtdonottietrie no(^ nienraiit (lreiri$ gemacht ^r^ 
ti>et<^e aber Ui ber €>p^^rentridenomefrtr ban je^er vermißt »erben finb^ 
unb beren tRangel ein ®edenilan& ber attdemeinen itrage ton Letten bet 
^hUt fowo^t tt>ie' ber Ee^rer d^wefen iff. 

S>ai biefer Wtan^tl in einer ber fp^(irif(|eit Confhuftion wn ^cttnt 
eijKnt$ümri(|fn geringer» ^it^enj tn TßetdMtfy mit ber €&n^ruction auf 
ber ^bene |tt fuc^eir fei, ifl eint fo dvnnbiofe Sfteinung, t>a^ ft(^ berfelbeir 
bielme^r'bir umgefe^rte ^e^ouptung mit einem Uebergemic^t bon 6rtiinbett 
enfsegen (letlen: lie^e* fföie ftc^ in ber p^pfifc^en 5Eße(t bie J(ugeiform fc^oii 
bem dttfem ftage fiberatt a(f bit 6runbfbrm be^ Unioerfum^^ im ^oifet« 
tropfen^ mie inr i^raneten^ in jebem flra^renben ^untte mit in bem |u jeber 
3iit pbrliegenben ^nblicf be< ^immefö0(m6(be^ barbtetet unb^ befreunbet^ 
fo 1(1 feibfl ber reine €^onfhuctiondact bei abfoiiiten fRaumi nur ali eine 
fiber aflr €nbU(^feit ^inaudge^enbe €t90(uttotr ben gr&0ern unb QvB^tvn 
^p^ttn in fe^en, unb bie Xu^tlfl^^, M bie f($te<^tbin einfn^flr^ aOfeiti^ 
gfeic^aßidlie ^egrdn^und be^ fKanmi i^ anat^üftfy unflreitigr fräber a(# 
bif €bene gegeben» S)em)ufoIge laf t ft(^ ermorteiT;^ bof »er^dhmf mtSfii^ 
bie (j^önflructionen^ auf ber @p^re anc^ Iet(bter unb^ befreunbeter ber du« 
f(^auun^ entgegen treten werben;- ipie bir auf berfbenr unb ti iit eine ^ie« 
•lit itbereinfümmenbe; ge»i§ ikmtidf a"gemeine Srfabrung; ba|: frfbff ber 
Stat^matte gani Unfunbige $4u|tg boi ganie Gebilbr otelfoc^ fic^ burt^ 
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ftfeujenbeit Greife. onf ein« Ängelffac^e mit üdc^tigfeit tihb o^ne fStmit* 
ruitg ouffaffen unb fogar ben Surt>en einer i^ugdpr^jection i^re ric^ti^e f8e« 
beutung de5ett/ n>(!r)renb etibad iufammendcfcijte f^iguren ber ^^enengee* 
metrie unb boUenbd serablinide perfpectibifc^e ^ntmucfe i&n^ett Seit f^in* 
burc^ etfload frembortiseö ober b6Uid unberfldnblic^e^ für jie ^u bt^lm 
j>flegcii. 

9{nr bie fSit^^ctl^l bon !l?e6en&efKmmnnden/ n>e((^e ^ei irgenb einer 
€onf{vurtion ouf ber ©p^dre aiö not^wenbid« %ctd€ ber enbUc^cn 0$de' 
ftloffen^eit ber (enteren lugieic^ mit ^erborgemfen merben, unb bei einer 
ttitTenf(^aft(t<^en oiTfeifigen ^rgrönbintd jlet^ mit beritcfftc^tigt weiben mftfi 
fen; m^renb fie unter tUri^en^ Qitit^m Umfldnben auf ber uneitbf t^en (Sbe* 
ne ciiS unfiefcl^ioffene fHaume d(iniU<^ unbeachtet bleiben (wie j. ^. bQ6 
ebene ^reiecf außer jtc^ fein anbere^/ ta€ fp^drifc^e ^indeden ^ugleic^ fte* 
(en anbere mit bestirnt), matten bie '©ttmijcfeiunden unb ^emonftratio» 
uen ber ®p^drengeometrte tbeinduftiger uno ^ufanunenscfc^ttr tt>ie in ber 
ebenengeometrie. SHefer llmffanb i({ ti aber auc^ , asö bem^ beim tSimi 
sei einer deregerten unb erf($6pfenben ©runbledung t>er einfa(^f{cn Con« 
flructionddefe|e ^er ©p^dreudeometrie unb in^befonbere ber bed fp^drif(^n 
^reietföf bie f(l)einbar große ®c^n>ierid!eit ber. ^p^drentrigonometrie iitfl 
^erf(^reibt; tt>ei( fobalb auf irgenb einer untern ^ntmicfefungflftufe nur ttt 
nd(^(!e 3n>e(f ber ^onflruction mit iSernac^rdfridung affer t'tbrigen leiten» 
befhmmunden in^ üfuge gefaßt toirb; borau^ unbermeiMic^ für Mt fo(geit^- 
ben Stefuttate eine SWcngc bon Unbejlimmt^eiten, fBcriDec^iJfuiiöen unb S3fr* 
loirruAge» Verborgenen müffeit/ bie ben ^c^iifer entmeber in bie €mpirtr 
eined getfifofen, blinbfingd folgenben ^((fymitmni ober in eilten dngfitgdl» 
ben SwU^aH init ftt^ unb feinem ^u^rer berfe^eU; au$ bem er gar litc^t 
tber nur m<fy unber^ditntßmdßig langer, umt&t^ger @(nflrengung bur^ 
feinen eigenen, tefferen ^emud ^trmi geführt tmrb. > 

^a jene erf(^6|>fenb( Crpofttien bed Ü^annigfaftigen jeber ein^efnen 
fp^drifc^eti Confhruftion in ber Vorlegung ber ilrigonometrie feiber nic^f 

me^r 




ip(!^ ii^^lo^n.,e^cuUt9tS^iünm werten: fott: fo: muf -vi«» fk^iiil 

fj ^tf,mti>miMt:^^^^^^^ t>m 6efieii .mit nw^ 

Ofti^ejpcof^eft .^e|lrie6eit »er S^utCtc^dr/JH^fo einfalle iiinM»it«^ 
gie fb na^ df((gte<^^ee einer t>orau«9efi[|tcfren, @rttnt)(cj|ii^: 9l# 

^91 fet(^ie SteoEipirun^ »erfelM mu^te fafi je^er SSerM^iner e(enieiiii 
tatiff^^n iparle^und tef '^Pll^^KiRtrigOinomftrie nR|r oter menidei^ nUlt 

uib]!^^to|)t|$enf 09r,»iif^ l*$eüc!f TJb|iD;i^.,eioan»ee<üe9cn. iDa|»' IMitM;^ 
l^liu l&erf^er^ >ieff inm^^^ aOennf init einer in l^i» 

fjHflni ,4114 ^c silhrofiomie atn^ nat^matifflen. ®eo9Mp$i«'^«fN$eviMM^ 

«ua einem ^v6iern Bufammen^ande ^erauödertffened un» unt>oafl<inMdimt 
ti^ ei6rt(^t4ir<^e$in enf^egen^j^ie iUiie{ar|ieiC.|in^^ SecAHoNl imltopfe 

4 in Vr il^t fein tinaerf^ied U!Et^ei(| )M)iti::(]NM> :tn lldc|te|iil^' 4iif 
«flrottomifi^ett |>röcenttt ^aftf^, , ir.«in;. t|^i::iTl «(- 'i* C; 5 ;-„;.. ';i^ 



m^ 






f» 6 it t ^ 1^ i\ 

U^HH maid^ftf bttVf^ ihi »604 f^rendei; mifber €mpfnr ii^$ttci1i(iK^ 
mO^ttntait^ ®9(liii> Mr .e]»M<^ii^f «i» bcv ^Jdfffenff^dft fcfbf^ nnaeit fi($ 
fUibitr«^ |tt mbtittny^tt i^l au<^ )« titter Ütfivin, seifboOett lOetreiein^ 
^(T SiifMioiirie dtmf^nmsiit^; ttitt) mer fnbti<^ n(i<^ cmem arönbRt^' 
CtHbraoi txr ep^drif unbim ^fti reeaer' jßfiCf^miirttr att bad ber9(^oif 
iMintc ge^en »UI^ ber fut^rble ttnrertofifiing bo^ii Ut fti^tn $8trfett, bie' 
«U ein &Mit$ f6c fU^ auöf(Pe0K($ ber (r^frrett ^i^tnf^aft gen>tbmct 
Pabv r- X>te J^uptaufsal»» bei ber Wf«^g biefe« Sebfbtt<9d ifi bafi^ 
iiiie flnn0 fvifjciifc^lirlk^r, btn^ott^ fef^fiiMigev t»oir aütt pxättif^m 
t(iil»ei}bttii0^ititb »OH oQeti 92»bOi|ibe(9(n 9^fl<$ ^ittMfcbetttw uttb f^todtr^ 
üii tS DU einer fk^etUtt €in|t(|r iti bett bebeufiindJJb^Qen Sufornmen^ongr 
^ Mta(9ttr<^ii ttnb 9(»mrtrif(d^en> C^nffructien nbt^i^ if, überall auf fe^ 
Urt iMtEftef^rifi^ S)(ir(i8und ber jgMupir^cm ber £rementacfp|i4rjt scr 

IDitfe jBbifBObe ffl |b $tt^t, botf^ lugleii^ bem e($f rer ber ep^^rti; 
$mn «r «nberl bto SBorfenntnif^ beff^, werter bod ^tubfum ber ep^ 
9mirfg«ii0metrfe not^venbld f»rbe»r, titfU f&a(^ bir 6ttar eine» Beßrer« 
«IcIrKn I9irb> .b«i fu|i9*inib*flü^^, |<bo(^ uttter pttm anfprut^e ber tbeU4^ 
MtMiftdi^ tMi< funer ii^cWbkferHbeff 0eIb|iriraft bed ec$fiffr< |uni Sien^ 
fMlHFt»; ttnb bUÜM» €)tft(^tipuni» )uf»rde' wirb b«S l^c^r an^ no$ »on t^ 

ff ritt; ^. «intm Ußt't^i^imiJM9^ix^li^i äcMbmrteir' ttinmfti$i* ottf' 
Örunblode bei fÖbttroB« benult »erben fJmietr. ' • ' • i':" ••'j'--J>' 

M^M^Hlittn <ii«in0^«rbd|.#r befbitberf ^ feriibtyrifbii^vnV' t»t(f /* ß^Mi- 



I 

411(4^ Darauf <ifi, tntn^timtt Ctgen^HOfa^iMi fkt, toltimmf m^ 

l|<r »ic(me$r ati; JDop a(< mU^ bcmfel^fit lu (nt)tt$«n »ftiia: 

^tt mit^ — fftut ^Üttttt m6d(u^(tt S^omtuf, Mr, gcien Da< 6aii)e tc* 

iiS^ fii(^t ttm§ut;,i^ier tin f&r aflemal |u (escgitfit, |u«a( (a ^ti^ut^Mt 
Örunbitfc ,no(||) f ^rcf ^raa^dt^o&en utiD »po einer neu^ eieite naiver 
lotefen toirD* . . ■ ,. 

. €6 f6ittue dt(o9t wttUtt, Der tBerfuc^, Die Cy^4reiid<oiiie^ al# 
litte fe(6(l(l(inDi9e unD itot^ ii^er Der C&enettdeometrte jh^enDe S>Udj»(tit 
itt Dje|ianDe(n, l^rfatte, fo tDett Derfejy^c^c Dur(^f6$rt i^, Dnrc^ »jf 
S^at in einen äiDerfpriu^ mit ft(^ fe(&fi; tt>e{( ja ANraO rdn^fl ermiefene 
Se^rfdle Der €ufUDeif(^en 6eometrie unD Der €&en:ntvi9onometrie, namens 
tic^ $Ui(^ itt tKnfandö eine dro^e 8(nia^( i>»n S^eoremen au« Der.£e^re D09 
Der Soge Der €benen, in Die gan^e S)ar({eaund «erffoc^ten unD Der ^rnereir 
€nttDicf clund |um 6runDe d^l^dt, unD tt)ei( fel^ Die DeiDen m Der Q|)i|e 
^^enDen 9(f iome unD g>o|luIate nii^t abfolut a» for(^e, fonDerh in Der 
$orm Don £e^rfd|en, Deren ^emeife sfeii^faitö Der dew^^nlic^en 6eomf» 
trie i^re S3edriinDund DerDanNn^ Dorin aufgeführt feien* JDiefer Simmirf 
«Der Cann fc^on Durt^ Die Dlo^e (Sutdeae^^a^tung eine« anDern gan| einfo» 
c|en Sactum< au« Der tSlat^tmtit ^wüa gettiefen werDen. Ü^emanD iDir» 
ne§mU(^ Der 4bdenannten 9u(|iia5enre((;nung i^ren ^tanD|>ttnct äDer Der 
ge«»6^nUc^en 9(rit^metie ilreitig matten, o^ne in DieferUnfif^t. einen Sbu 
genDUcf Deö^aiD unentf(^ieDen (u werDen, mil d(ei(^t90§I Die I8u(^fla3au 
«(^ung Die lange Dörfer erO)te|enen Conjlruction^efele Deflimmeer ■"' 
itu, fD oft ite DerfelDen Deim @eDrau(^ Der Deßimmten €oef(t^ 




M09 tttumfHvß^ ^mim^et l^Sf^ber'lf^ iu0liW^'Wti 

kr mnktn' kntiQt' to^to^ weiC -^tfitfi^ je" na^em tHi^ ^eion|tatlbii f0 
l^fi$ 0tiev alMr^#fk'i(l^ läfb^ eine, 0afb tv^on^Vl^sirbicf^^iy^ 
kietMtt fami, ionUtn otMtC ^t^nf, ml^t tii äfldtmmern fXtfnUäüM 
ferr. ^^ »ie« He a^IclfeU; fe' tf^ fte mif^fbüt tte li^re nhb'')^ 
9cvtii «e« ^rfl^tttlttd ^fi'f^trftnit hof^weitbid nne reitt'f^rtt^Hfli^e* 'SVif 
<8<lt f(l ter Satt bd'ter 'e^^Wf «nb i^^ JÖ«rj|leauftg«drife ^ 'jeieite^ 

mtln Ut fp^4rtf(^en iDvetecfe ^ugleic^ btejentgett ter ebenen SIteteife M 
füfftn; «le» eden H«fe^ fep ei >td(e{^ außer Btt>dfdr M au($ dne 
6comettj» uh» {^rigoftciiietvie bei* 6}^Mr^ burc^mti tinaa>^jhdf^ ton ^ 
Ut Cfime ctnftru(t(or feiit / tfitb^^^ leigftre n>tet>ernm au^ ymx'in'iS 
Btftalt tiitei Großen etitctij, t>. I.'^unter eiiier onolpttfc^en !t)otf}eflim^' 
fenii $eiDord^5en mfiffe. J^iemtt ift mUii^ Hat, t>aß bie- $(jrrome wüS 
)^|hi(ate 0er ^6^er«n ^JdpUft, oH6 Qtfttisnu M^mtm^^ten ^h tftniii 
Ht nie^evti, bei ter fpnt^ett^it iDorfleOuns atiö fegeerer aü(^ einer IDe^ 
aion(hra«on fl^id fdn muffenf/ n^te |!e benn eben tn^er ^nfettung }tf 
tiefem €e^rbu(^e, confequent Eternit; aui ber €ur(tbeifi:^en ^ometrie mü^ 
SetPiefen loorben jtnb. S>tr nel^mU<|»en ea%t mftffnt bindeten ^ bti ttt 
«iMb^tidtden S)ar(edun9 ber ^eren iDidclpnn; ali abfolute 8lj-töme imbr 
|)oflii(afe an i^rer 6pf|e fielen; w4^enb fobann n>iebernm M ber ona^ 
Mifd^en KbCeitund ber nieberen'^iörtplin m$ ber ^h^rm, bfe Qrunb^' 
fdle -tinb ^orberungen in jener )u onalptifc^e n %pl$ttmdiß^tn mi bir« 
frr toerben* Go mn^/ bei einer abfofuten ÜSesrünbund ber ^p^arenaeome' 
Irif, fär beren eremeniarifd^en ^5et( ber dr6§efle jtreii unb jeber f>ärafr 
<elfret$ beffelben, M He ein^isen imb nnmitteibaren Sonfirucrionöerciiienff 
{Ic^bArbkteh, ber 6at ^^mtinm srb^efitn Xttifttinfl^tn<i$o'' 



üretrfe einer ttnenb(i<| drohen ^pb^rif, bfeiben fobantt bfe ne$mfi($en Con« 

^f UtfiMtfif Sittit ^in^t§tn tt>irb lue unenb/icbeit, Jeb'et lOoseti b9it 
i^in; tieif flefiter af^ igo*" i^, }ür enbn^en d^raben £<nie/ttnb bee Ga^ 
6aibie eni>(i<^e ^eraDe £iitle t>te för^effe Sinfe |n>ir($en i^ren Cnbpunr^etr 
feiv if^ fonad^ fcbbn ahafpfift^ mit Um'eUvftin&t\iMfä%htt ^p^ttn^t^ 
tnetrie gedeben. Sa ifl bi^niit lugfetcb flar; too^er betr Suf(ibeif($en ^ebs 
lüerrfe ber ^reif ä(8 ein'fo fcbietbtbin not^ibenbide^ ünb unentbebrn(be< 
^ohfhruction^elefnent f i5mmf > ta ott9 einer b&beren 9ib(eitund b^^ ^i< d^' 
tdbe iinie bem ^ef^n na^ mit ibift eift itttb tUn boffeibe ober greicbfattt 
tili "Xvtii \(t; fowit taraud ni^t ttitnber bo6 ^eflreben ben kreil au$ ttt 
^Tementarraiff^nicfiöh ^er SbeneHdebtitetrie ^uri^cf^ubrdrtden unb |u ifolirett, 
^en fo drurrtlo^ etfcbetnt, a« e^^it dOeit Seiten unau<f&bi^n<i^ demeferl ifl 
unb bleiben »irö. 

"^ ^^ine folcbe dSforut be^rfinbete ^t^b^rendeömeitie (tl&tt, ottf ber, ttA($r 
!d{tt|i9<)be ibrer dr6ßern ober deringeren SHoUenbund; au($ bie Sbenen^eo« 

* . ■ ^ 

ttietrie in toUfontmneret 0e(i4rt oli wir jie dtQtntb&vtid no($ fennen MAt^ 
tifcb b^rttor^eben würbe, erwartet nocb i^vm ^^bpftt, ober Me Üteibe ib« 
fer @(bipfer, wie t>ie Q^nfübeifcbe 6eomctrie tie ibrideit bereite tor ^a^t* 
buttberten ^t^aU ^at, unb in Mefer neuen ^(b^Pfund erwartet iudiei(b noi^ 
bie 9an)e !D)atbematif ein Or^an, bad nacb manni^faftiden Slid^tungen bin 
ben bebeutenbflen (Sinffu^ iti^tn unb t>er anar^f?^ unfebibar ©eregenbeit 
«erf(b<tffen würbe, ibre beWurtbi^rundöwi^rbiden unb unerfcbbpfiic^en Stv^ 
bon einer neuen Seite ^u entfalten. 

3(b W^ ^^^ ^^^ sebrungeu/ bor bem Scbfuß biefer !8orrebe, eini« 
jie^een, wel(be mit ber .^erau^dobe bUfd lOud^a in ndberer l^e^iebund 
(Nben, |tt berÄbwn« SBit fiie i<fit>«^ '^'^^.fo »ief ®cb6neö unb SJortreff« 
(i(^e< «nflmdt boben, fo i)» .e überaU berf^drfte %^titm^ 



/. 



«it<deldte(e, forflf4ft(dece ^{Tegc i^ei5 ^Itubium« auf ^uitttn (Sc^ulm 
fcvftot acrttfeo* Öo crfrittt(i(^ ]^ie^ att M aaerbtnd« ifi, fo fe^r mu$ nuiii 

tiCf JoirK ftrton i^^rer Uff txtm fSeUumn^ feine Sl$itut^ ^o^en, md^t|r(f 
tat eine i^rer msit^m 9i?atur $ani entdedengefelte SKtt^tung sen^inneii 
luii^ )tt einem (emni UHntliiitu Zpiü mit dcoßrn, ^etitj^en ^tfonjitia 
tfntntaxtin, 

w 

iDte Slaife berjenifien^ loel^e tie Sfta^tmäüt nur a{< taS Mt SSor« 
l^tfen f&r ^a( prafttfi^e 2tBtn tt^Uhid^t Srntteferb |u fc^i^en n>i0eiv 
«erbient ^ctx feine S3erttcf.ft(^tiduna. ^ie iO}e^ia§( glaubt tade^eu/ t«r 
lEBiffenft^Aft ^it ^6($jle 8((^un8 batur(^ t^oBfontmen ^u X^tii nttUn ^ 
{a0eu/ to§ pe biefe(6e ald Jba^ »irffam^ un^ »oOfj>mmen|le ^erf^eug fteit 
formalen !8erj{attte<(U(mtd onerfennt unb ge^rauc^t. 8brr in ^((ie^una 
«uf tie a&forute SBJtrbe einer tur«^ bie OnenMic^feit i^rer 3lbee aQetn ge« 
ttagenen unb fomit ä&er jeben befenberen B^vecf ^tnau^reif^enben Riffen« 
ft^afllii a im ®runbe gan) baffef^ei man mag jte aB ein bio^ee ^bf« 
!iui|b t5cei(merf|ettd f&r tbxpttli^f Saften ober f&r bie @($n>erfdaigfeit ini 
tibibueaer IBerjlanbe^fr^fte betrac^en mütn. S&r eine ^6^ere Sfnftc^t ig 
<a au^er aQem Siveifel, baß bie !D2at^matif in i^ren bctben ©runbfacto» 
teUf ber Vrit^melif unb 6(ometrie^ beren jene aUein ber Seit, Ut[t 
«Hein bem SXaume anie^6rr/ aut^ ^it 6runbf«rnien afler befonbern ^eit« 
U^n unb r4umlif^en €rf(^einund, ober ben oHdemeiuen $ppu6 betf tSer« 
b<u'e unb &ein'i in ftc^ »Überhole, ®ie ietgt luriicf auf ^«4 gAn^e 
Gebiet ber em^irif^Kn 9tea(n>iffenf(^aften^ bon Griten ber SiritOmetif auf 
tauber (r|4^enben, don leiten ber Geometrie auf t>a$ ber befi^reibrnben 
tÜBilfenfc^aften : aber inbem |te ft^Iec^t^in fein befonbereö me^r, n>eber ber 
Seit itoc^ beö SKaum^^ fonbern attein Ue abfoluten, in aUer Wlamidfcdti$^ 
feit ber befiimmten Srft^inuns emig |t(^ ^lü^Uvi^taUn formen M @ein< 



fB V f r t t (; -xt 

nkUfW^^iSktbt^ Sff^ei ^ f!r M 'dtrotv in Het J^eteiitraMf^il' oitf 

t|( t^gr^P« fl3or$^> n>e(c$eit jeter eitt^efne tmerrd^(i(( bttrc^OMmtent imtf^ 
m ¥n i^eif^t^m »er ®tiTenf($afren ati6 bev im ^trbHf^en ^frnigetKn t)«^ 
^^tttttd ber ^inse |um ,^h^n tbiffenff^afrHJen iir ber fy$i(ofoi»${e fle» 
ficl^eneit ^ifbund0)le( U^ Witn^^tn, ^nr undetrftbtvn unb feeffdett tCn»; 
fe^iittttg bei fitnerf!ett fSBefmd dtter Srfc^eniuttden geloitsen tbiQ; Utitn' 
eSvti ofi bttfef 9(triom> 0(0 biefei bte ®eefe bon bett Gt^Iacf^rf ber {{nii(U'' 
f|en. ^^me^mittid retntdenbe, ofleitr )ttr urfpr&ngfic^- Unfif^Mtuitg be»' 
cfb^eit 3been bed ^UxA ^ur&cf fft^renbe Orsati' ^ottr ber sSttfit^ |>(<itoii> 
Irte ^ot^erntttif evfimnt unb nur in biefei^ ^(c^fKn ibeiie^una tf{ bte^f«ntti»ir 
9eir fo biefen feiber nur tu bir demeinr ®p$4ce einer 0eäbf!(9tt0itn €f($49*' 
fnns ber 8rt^eiUfnif( ^na^es«acne 3nf<^rift aber bem «Sin^andr berfffii»' 
bemfe )n beuten» 

€f xo\^ unfe^(0<rr t^ geir fü>mnien> mo bie S6fle ber unenMic^ iXt^ 
fen-SBebeutuns ber !0tat(|ematif aQfeitid \n i^r^erborbrec^en unb auil ii» 
i|rer ej>oter{f(|en Offenbarnns {um bentlie^eren unb befHmmteef n< SVwnffii^' 
feindelansen ibirb; w^^renb-bir SSiffenfd^ft \n i^rer sedenw^ftisen 0ek 
(ioit no(^ aii ein e^vn>ftrbt0er Sempel ban ^erodlpjjfien, bie ba$ ^eiliftr 
fcinei Innern bielme^r o^en , cM befümmt. erfennen Vo^^xi; ber unfertr 
ShQfmbftfle^t $(ber eben f(^on biefeH^und bei J^6^ereir, bol me^r ober' 
tbcniderfrer geworbene IQfttNif (fein ber &ee(r, ber llnenb(i(^it na^ ^ 
Iktten;- ifFel, htA ^\xt9f mit immer, ^mltn birebieren> nrfpribdHt^ f<$btr 
Ihm t\^H sewanbten !9Nnf(^nv boriujlmeife' )u ben fJforten' ber 2)r«t$e» 
MNf Einfielt unb' fif iU'fJrieflem ber fSiffenfe^afr »ei^f; bit i^ son|ef 
füüi %em ^ienfle unb ber Deutung i^rer ^eih'den Cpm^Ple* b|»fernw 
<^»>< 2>(i$er; ttnb'etiil|i9 unb ailtinatti biefem' ^runbr, finb' ont^ bie ^{^m 
]ite'95itber biefer IBiffenfc^ fi^r bir reinen*/ bev OnenbRt^fitit geöffneter 
Cftikn birr itinb^ ^xt urfi^ritiq)fi(^|lr unb tbo^(t$4ti9|lt 9hi$rttt<d ilt^er aei»^ 



1^ fß c t t t b -f, 

fidcii Statur; fo loie nmtU^vt mttt tiwi Sa^( ton Stinhm tMjWigffUf. 

ffym £r^rec^ f^Iflen unb muntern @(^rttM t>u( e^er t^m «or^iiriUii b^mr. 
IfK&lijr f|it^i&en trachten; eben Durc^ Die ^eiterfeit i^rel, danken ^j^nfl, 
it^^Mf i>ie tntf^HUn^t ^tift i§re dlucflif^e J^etnat^ in Der 41qfi|u^ 
««rf&ntcn unb tcutlic^ed S^u^ni^ geben, (o0 ^a$ feiment^ Ordfin ftn^f. 
tiKAlett SinfK^auHnd te« 2tUn$ in i^ren ^avten eeelen tioc^ nü^t ier(i^ 
firt: mnb i>on atten Knaben mr> 3undltn$en , bie in Un getefirten €(^u(eir, 
t9t|ttfliiMife bei; ifiat^emotifc^cn Untemeifung eine freudige ^^eilno^e {«f, 
H^fen» lHi^iiian;fo gut n>ie ebne ^u^na^me i»o(audfe|en; ba^ jtc n|(^; 
IKol Dnrcji .^er»orfle0enbe SSerflanbe^fiOigfeiten, fonbern t>te(me^r na^.bcf) 
gj^ftien ^runMage i^f ed ®em&t^j ^u ben ^nnigflen, ge^aftbottllen tinb cbtif; 
fbm S'^^turen gehören; lie ftnb tiad^ <inei9 «om 'Platon umitttl^t entte^iif/ 
tm tn^lnli^er ide^ie^ung iiuigerpro^enen iföorte: d offoru mg ^ftgj 
fßev mithin in ber iDtat^ematif ititr einen S^orrat^ t>on $ocme(n. finb $8fp|»i 
ftonbf^ieic^en frblicfc^ tU, 4nf[(^ o^ue lße|ie^ung 4uf ^^tr^ unb &tm\il^, 
feilend nur a(^ Uebitng beö 5Denfbemi6genJ 4tnb )ur Sntn>icfe(ung)(|ff) 
Urt(|ttl^aft |tt »erarbeiten (eienj. bem mup bom fÜBefen ber SDlat^enM^i 
«Db bom l^eijie ber fMatonifc^n S(n{t(^ loenig «ber ni<^t< f (ar icib^rfi 

ißt(^t 4K :bad itntergeorbnete tföerf^eug ber formafen 93er(lanbe^^i)f. 
biuig a(fo, fenbern a(6 ^6^(le^, fittli^ee Üßittel, bie gan^e geijlige ^ruttb< 
Ifge Ui !0{enf(^n »om 2irbifc^en fortn)dbrenb gefonbert unb f tir ben goi^iff 
f^n ^wn 4tt|erflen S^tl n)iffenf(^ftnc^er ^tlbung immer freier/ fl^rf^t 
imb geläuterter ju tt^alttn, unb itur 0.16 ioläic4, fann itnb muß «Urin tfkf^ 
Üftat^matif all ein ^auptobiect bei Unterricj^tl auf gcIe^rte.n^<|^KJiri{,^ 
trieben »erben. Vbtt ba überaU -eben bff Jg>&(^(ie unb ^i<ig^'^{i i9(<fi 
imI bei !D)ißbrau(^l ^erabe burc^ ti^ ent$egengefe|ten (Srgebntffe, t&dft. unb 
biejlraft, fo ifl auc^ ^iec mit rechtem ^inne bocuber |u iboff^eiti pa^ istfNlt 
obfpattnenbf ttebermd^igfeit ^ti @ebrau(^l unb burt^ übrrftltel^rtaiiftriöi^ 

ben 



fcibfr (fi»ielninilr 1(1 itntf&r Darf e i>ie(rttiir^^(»f«Hit <ttr ltiiTJilt(^ ^ 
funtticn^efeltti S^eFflanpe^fpiel mit ^af))lm, ^tdureir uit9 ^udEffld^n^ tnid, 
föft Den 0tiil (ir er^t^eir,- f^n t)ic(mc^r ttr flarrrn ^rmettr gefangm ^4{(> 
•>ur(^ bnr fduf(ienOm'9ßii|ni (c^ f6%^x%t^ tiner Unit)erfalpöten( 6ip^ ^i^wi, 

fl^WKng ter €iec(r f in^r^:« ; 

W^ tarn infon^f r$(i« (ebetfffi($er urt^ g^^^rK^r tn Mef^r J6tnf7(5t 
iMvben, fM Dir, feiOer f» ^f^> |ti ftü^teitige ^thfä^uttsf tc^-ndd) nni* 
reifen ®d^&(erö iiR tä^ efdeitltit^e 0e5ift Der Öital^fif. -^ !Dtefl( $9liifm> 
(«laftffi^attf (emSiffef^att»^ refCecfirtat Crfemtrtiil mit» beMtelt Den 
lle^er$anjf »em Snbtti^ert lum $(&fbftttett' no(^ unsfeic^ fidlerer itnb tnnfs 
Ser, ofd I>ie Strtt^etif uti^ 6eometrtf/ ieiie für flt^, e^ )u r^nit berm^deir» 
;^enn iiiNm tn t^v (Der anaripi<it> ^oiT ISefen \Ht SH^it^Mrtif ^- «^ be« 
Iteültn, foi»eiiiflrf:i9irt1r^ent$i&mrt(^tt ^t etmmk, Wf'^t^ r^a* 
fon ^octorl^ «fllefti ?^e«rfil^tnr i((y fontent' ttn»eirfetM8av 0efOe 'ptgifelcl^ in 
ge^enfeiti^er iSinrt^DringunB ii» ^e an^enonmien ftnt>/ for-MRg aiTe' bnlrd^ |fe 
|ur Sbif^öinrntde^Mu^r^cftle, «tt rechtem ®tmtr'i)^A§(;[ e6en fomoK 
I» ber flnt^mefff n»ti i«::!«?) 6c0metfle «rtctcAMn -i^rt' Mneeife 9rcarrt4t 
fiiMin/ tie^tf#e ili bilftPiSbrntifilr dttba« nl<||le ^etiüfc^e ^xm> ber 
fBiffenfä^aft'bfJUbfblttten/ afö i^r getreuflec iniO'na(^f}e\r StefTejr/ unmi^ 
le(6At an teren ^(|tt)e((e, Cf ifl' ouffaOifnby nn« biefc iibeDa»tuir<) ber^nö» 
:l|)ifi<r -derber, tnrcl bi^ neinrri^^ifofo^« Semorineiivii Kiit(^dteifen9en 9iii'' 
,fi|)^'aaerifBi|ffnf(^«fiMn^<fft Iwigt '^lar rennen i^vfr^enr wttUvif ba^ jtc 
«Heiner iföt(fifti4l<^nftiio^ megenb au^gefi^oc^en iff> »dl^tfitb M6 »al^inim« 
4ier'9lrit6metrf. nnd ffifol^flr einotib«v gan^ f4(f(|Ii(^ «ntltiseorbnet oBec mit 
finanber i»ecn>t<^e(r w»«ben' ftnbv . - 

iDie $lnq(9({<r if mithin bte &ewun&etim9ltt>i^bi9ffe, pir fr^cn onb 
It Steffen :^&^e IHnauf gefä^^fir g^ciarauid. Jbrc mat^emoitifi^en Slnfvhottutig, 
nnb »er bin 6(i9 berfeßett erfaßt ^f 7 ber irnrb e^ ^flatijxn/ bof befen« 



-$¥0 



^fje» ®<6i«t ^r 1|}«tMiKUtt fi» langr sif&l^vt ;$ar unb nei^ fÜM^ iMrtfint# 
.«R un^ für fi(^~ f^n, i^f btt ^rrrf4)eiibe;-lin(tc^t ttifer ®ifffnf<^oft ti^ 

ia% hm. in ^a(F unb dngfl (ür b&^m analpit^iH» |ettieGMffiiiSi|^ttt«l9)^ 

.jpa mirn^ ct(t,rai^baftf!r:^aU<mait erfiij^tnb «ud.bcm (tc|i^ :«bnc Ibit^ 

1 : 3^ «U« ^m e<&lMf9^ iiieffr fi^ii iöftffibte «cii>S^tt(|e: ^tdü^t Mil* 
4ttldev&(f tea ^Tcfbr mit bdf'Semeifun^ en^^eiv bat fM(^ !$t§Mm|fi( 
minn Wmmg ntt^ nvÜ^t^ &eff«rnH9(dea|tt i»trfeti»eKnui9r «(< «in^ f<»l' 

#<.^f^i(i9f^ £}(^ aiifeiiTaiib«ii iMefcity ^ jB>f (c^ b(Bi^1W^<^: 'ibad^|ti#iy 

,bMigfti (an ;. :Ni»9bfl!l^ ?#M|s ««iH b(<^ eiett»^|mM|lidi<^iinca9pü§Uii|i|| 
etKf §rn iu ^tv, forttärH i^ mn^ fitr (Me-finnttoKflled Ittä^tofr flttsNit ^lAi 
rctf^cn^ ^elo^nt ^m^ rr 9latemlten:|itidnec:^$ctfi^ti$.tttff^^a3»fi, 

.fBctt()rinc(Vj(r«mt«im<lu«f&^ritnftbe4:d9nntct^ Iftieibe* aiiofl^tpft^fli 

pfr t^^ ^ tci^Mific ^YcCtl«^ tmb>anbeitiBeiti9r ^tüM^n'btr 9ltt|ir bt«: HIN 
b(R((> ubet^upt ouc^ snpac^fen fein wccbr«. ■ i^tcftw;^' iUifDMfiHicr «4l»f»tf «» 
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I. ©eortettte dttf ber ©ii^itr^ * " '- 

erua^icM^t. . ♦ ,: ,^ • ♦ ♦ elftes. 

€tflr «ab«t(iios M 6pWr«. J* i -- 4/' Q?temftttÄr5egtlffe on^ {e&rfiteei: 
$•5— 9» €nef»lt«enf ©efliif rfw »er ep^eogf oöurrie» $• 10. 

p6irir4>eSBi^nt/r(^»^$iAtt9cati%9lU«ciiielfieo. f. xo — 12^ «- tS. 

a« fp^anf^e gtüeletf* g. 13; , ' / V ♦ ~ aSi 

©a« fpfrArIfcfce Üre4jrrf. J,J4» ^ ^ ^ ^ -^ -,!• 

,eJrunbelg«of*afecn Oe « fpMrlfi^rii ©relecf«* ♦ ^ — ^i^ 

JBftie^ttng imf Ängflfrctore«. $•. 15. — Oegenbreietf. - 3*wrtele (latt C^öti^ - 

grueni in tcr 6p^arlf. — 9SSeiiinrri#(fe imb eeffenbrtUcfe. $♦ i6. — ^o# 
Mortf etfcf. j; lt. •— {Raeur be< fi^^ar. CrelecM i» ^(nfi^r auf aOgemcinr 

©trägenoerpaifiiift fetner €(ell|hlC^; |J. i8» 
W\*^^^ "f^" Äeniij;el4eir fcfr;3beittHatfpHtlfd|er©fe<etfr 

<grM unbimeim^ Jtenn^fichen nebf^Solgetungen. $«.19 -22« — 9ffeiiigM4r 
gen tmter melcben |iofi ^pf^arenfreife ßcb fd^neiben, beril(^reit ober gar UU 
nen fJunct gtmeiit \ftxitti, aU^ramiffen b^i brieee it ftenn|eid)en<« $• 23« -« 
S>ritrei 5(enn$etcl)reir nebft mannigfaUigen gotgernngt ir nnb Knfga^en. $« 94 — 
27« — aSirrte* ^enn)ei(ben« §^ 3g« 
Clgettf(6afeen ber rec^ttDinfitgen fp^t^if^en Srelecre«$.29-^33w --- 64^ 
<Eigrirf(ft äffen ber rp^artfc^en üui^bran^tenbreiecCr* $ 34« — 8w 

Corrgefe^rr S&etta4>tmi4J^t4r a,Ui4Mf ine.a.£igenf(ftaftett fp^d^ 

rtfcfter ©relecTe*^ ^ ♦ ♦ ^ <r — 84^ 

!perpenbifel unb Xiuabranten an fp^ar«. Sreiecfen^ $• 35—36» ~ 8ergUr# 
4aiig ber ®ittfe( mit ben ®eiecn unb umge f e()re. $^ 37*. 
SDa^ffinfte Xritertnor ber 2^benfieaf( rp^arird)er DreiecPr^ $.38; — 9t^ 
©a« fed^ite jtriterfttnt ber^^bent itar fpMr* 2>reiecfe«. $« 39« — loj. 

STergleicbnng be<^ ffUAeirin^airg eine« fpfrarffdren dreietff 

mit ber ganjeir ^uge (fiacfee« $^40» ^ « « — 127«^ 

f;pMtif(^e Cter^ nnb Oielecte unb ble STerglelcbung: iftret^ 

gtadirfnitt^aU« mit b^er Attgelfii^e«. $.4>^ ^ «^ -»xsl«. 

n. trigetiomcfrir auf ber Cip^ire* 

Cinlefennf« — ©oirlff nnb aOgcmcine flRrtbebe;. J. i~4^ ^ — »^^ 

Sufldfung berflufgabeuir bef welc^ra «»rer bev gegrefreneirCfle^^ 
mtxittmtXvLti ip%ix^ titti^dt t\n reifer flBtafel fi(b bc# 
finbef« •.♦•♦;*.•- -^ ijy« 

Co^ri(l)(uttgen; $« 5^^ — S^eperftte Orunbngebu i*^ 6« «-* ftofiafunff oikr 
> ; f^^^er gef^Mgeu Qaile« f. 7« 



\ 



« 3 «^ « f > ' 

«ttf(2ftttt» »er yttfiialftt, tef »efcfteit «iiffr bf» «egefteiieii 

CUmeirtctt ein finabrant fi(^ feefinbtn S« 8* « « 6eMf49« 

Snfl^fuQf ter SnfsAbeR, beimelAeii nnttx htn «egefteneii 
' ClemeiiCeii tetn regtet Sinfel unb fein Qu^bratii t^orfoml ~ iSi* 
Borridlymngen« ^«9—11* — 9Cuf(ifitttg fdnmflicter gaO« mirrelfl J£>dlf«^ 
|eri(enbi(el ober ^ill^ifnabranern« $. 12 — 17* — Cnrn>t(feluitd ber {)ref 
CBittfel au« ben brei 6eiten unb unifefe^rt e^^e Gebraucl^ beä J£)tllf«per^ 
penbifeU« $« i& 

irnaemeNe anal^tifcOe VnfUfitng «Her bi<irrr abge^nbelten 

«nfgafren* « « « « « ~ 194« 

•ebroiul» ber (DorieiAen {nr SBe^imnuing ber 91re ber £iu4Rte unb Jur&dß 
^rung bt< ^mpfproblemi auf Me Sormafionl iH)n »ier ^runbgieU 
jj^nngen« $. 19« — SrlgünomeCrifcIre gormeln« §. 2p* - ^nflrucOiMi bttf; 
Hier emnbgleidl^ttngen, StbUirung'nnb 9ebenhmg bft mit (t^netr gegebeneir 
StormalfonneUi* $«20—2^ -^ Sfobificarion nnb Sliimenbung ber Qornrpl« 
|ur (egorie^mifc^ > erigonomefrifc^en aufllfung f4ttinit(i4er Söfgabem $.24 
— 36. 

Gammlnng* tnmtr ffc^er 9nfge6^n »nb^ i^rrer Httftifniigen» <^< 



ni. tafeln i(ttr iS^rec^nuiig, fp^&-rif(^erSyreiecf^;^. 

" tafel L 3ttr SBere^iMing fpftir* 2>reiec(e, loeni^ unter 6en IDatf«^ ein 
re4ter aS^iniel ober Ouabrnnt ene^äUiin.iA; 
Cafel IL bi4 VIL gnr $&ere4)Rnng fpNr« 2>reteife, ieienn tinter ben 
. 2>ati< fefn rechter SBinfet unb (ein fluabra^nt »orlommtf^ 
9afel yilL 9nr 9trr4»ttnng aller Krten fpMr. 2>rcfetfe mfttetd ona^ 
X9tir4er Sbrnteln, we^^e »U ttrt btr Auifite »nrc^Soriet^ttf l» 
frfeii^eirgrlen.^ . 
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;4/lFf 8tttlf Im Sfffgemelnftt U^t^t in bem fleflgnt ^otffc^relten tltte« flutte« 
bur^ >ie Unfttbfi^ffit tci 9taum0« ^Diefetf @irmeinfame rrfc^eint am te|nfTen unt» 
jtt>ar itnter einem ©egenfafe, ter ^jer fo wie Bei ber tBerfic^tbarung einer jebe». 
3^bee (laft.ftnbet, in ber geröben ?in!e unb ber Äreitflinte», ,5Dte ^SeweguHj 
be0 ^unct^ in ber gernben Stnie ifl ein itnaufl^&t(i(^ g(ei^ma^ige* ^inautfge^en 
IIU6 ft^ felber, ein ^lie^en feiner fe(b{}; bte SSemegitng in ber Kreislinie bagegen 
ein (let6 g(ei^ma$ige0 ^wüdU^xtn in fid} ftlbtt, ein ^ud^tn feiner felbfi; jene 
fteUt. eine i^ltil^tijin äußere, biefefUte innere^ in [x^ ab^efc^^^^ffene Une»btt(^feit bor« 

!Ste im ^fflgemeinen bie Sinie in ber fSemegnng <int< ^nnctt segeten t(l^ fo 
ifl ba6 ®emeinrame in ber Stfc^etnung ber $(a^e toieber bie ftetig forefc^reieenbe 
Bewegung einer £inie tto(^ einer t)on ber 123e»egung6ri^tung i^re« (Srjengung«« 
ßnncf« i9irf<l^iebeMn JDimmfton be« 9Uum«. tf nb {mar t ntfle^t Irie tSetie %la^e, 
cAtt ^ie Sbene; tüenn^ <tne gerabe Sinie fi^ fo ben>egf; baß lebet ber i^cn i^rem 
€ii|eitguttg«pttnct>tiirdi;(aiifenen Pnncre anft nette toieber eine gerabe Sinie Seft^reibf; 
boge^en entfpringt bir Kngeifti^^e ober tie ^f^hxt * auü berjenigen Vittot* 
9«ng ber KvfifSnie^ bktmb%t mlöjn biefe tmrfinen i|ret^nt<^me|fer ^erumge« 
fkfflt^.mlU^in, ber Con^ttction bev geroben Unit analogif^/ fo bewegt toirb^ ^af 
jebä^: tet bon üem ;4Srsr]igitttgt(pttttet ber .^reifliitie bur^Ioufenirn S^uncfe feibft wie« 
brt eitle nette Jhrei6Hnie befc^reibt. 

* Da« SBore tcirb (ie^ nnb; in in golge iotmer «ur aü geißelt ^tt%\Mit, o^ne 
8ld({fiAc auf bin hibifc^en Raum ber Xn^tl, sebratt4^t« 



4 ^ie Geometrie auf Ut ep^&tt, , 

^ie (SSette itiib (Bp^&re hUbtn ba^et triebet htn rinfd^fhn ^nibmd htt'!^tnt 
Itt $(i(^e unb itoat gteti^falld iutter einem fofc^eti Segettfa^e^ baß bte ^betie ci» 
tki(f^ aOen Seiten ^insericf^tete« gleichmäßige« ^inantftreten ax\« ftc^ felbet, Me 
6p(ate bagegen ein pon aßen C^eiten ^er fheSenbe« S^ri^S^^^^ ^^ f^4 f^(^^^ ^^' 

SHefer CSegenfa^ »etüttfaßf tusfei^ eine (Snfgegenfe^nd in bet ^iffenfc^fk» 
S)et ®eometr4e auf bet (Ebene, bet Sbenenseomettie *, tritt bie QeiM 
mettie anfbet ^p^htt, bie^lSp^&tengeomettie/ attfeine eben fo mic^tisf 
unb fefbflflinbige SDKcipIin bet SRat^emotif gegenäbet, fo baß in i^t bie ®p^&te 
eben ta« wirb, toa« in jenet bie <£6ene ifl, ne^mlic^ bie afigemeine fSaft«, b^t 
bnt(^Se^enb6 jnm Qtunbe (iegenbe £on(hnction.0fe(b. dtt fomme bemnac^ $tti»6f> 
betfl batauf an, bie Sp^ätengeomettie in i^tet, butc^ biefen @egenfa| jut &€^ 
nengeomettie bebingten (Sigene^ämlic^feit bet^bee na^ t)o(Ifl&nbig ju beflimmen, uub 
biefe Sntmicfelung/ t>eteinige mit bet ^Datfledung bet jum ©anjen gehörigen @tiuiik 
begtife, madit ben ^n^ait be« gegenmatetgen etflen 9(bfc^ntttec( ani. 

^ jDie getoibnli^en ^uibt&dt: „ebene eeomettie^ ebene unb rpb^rtf<(^e Srigonomettfe'' 
fnb offenbat eben fo i>#rttftfH(b# tofe bie frfiberb^n glef(bfaa< sangbare S^eieic^^nun^y 
// t6rperli(be Oeometrfe ; '' tote ffit lef^tfre |e(;t aOgemein b(e rf (|)(ige ^uramme nfetiingV 
#/ X jrpergeomelrie '^ gebtancbt loirb/ fo flnb biet bie be« Gpracbsebrau^e angeinefV 
fenen Serblnbungen: ,,Sbenen9eometrie, Gpbdrengeomettie/ '^ jbedgleicben : „(ürntn^ 
ftigonomctrte , Gpb^rentrlgonomertic'' aufgenommen toorben« Dai aDgemeitttct 
SBort: /,epbirU^' brAcft fügiicb ben ^Utviff bir Gpb^litnfleomeffie nnb Gpbirci^ 

frigonomettle |nglel(b an<*'' 

• ■ I • • • 

I 

%t^ %mst ter @p^&re Ifl »crmise \%xvt €onflnte({on jttsMc^ «f« ritt ptutcc 
<tt^ ^ Pfi^^irte i(rr< (Srieugutts^freiff« ju bmoc^tett/ bie (Entfentuttgett b«t 
6|»^&rettpttttct< »0m SDlit (efptttictc te< Srieugung^freifee brc @p^&re fittb ba^' 
fäitttmHc^ g(ei^; ber S^ittcrpuitct biefe« ^rseu^ttttseFreifee i(l foitti« au<^ ber !BttC»' 
tefpuncr bct^p^ice/ jebe gerabe Sinie t>ott birfem 9)tntcte U< jit einfetti (Sp^ave» 
ptinctr ig <iii i&a(6meffer^ jebe geube Sittie bon eitteitt @i»^irenpim(te bvn^ b««> 
Cettfctim h\t |tt eitteiti entgegensefeltett @p^acntputtcte ifl ein ;^«*c^m»fffri 
ber ep^are tttib i^re« (SrjeHgutistff reife« jugrei«^, ttttb'oOe ^aitotefer, fo toi« oirf 
a>itt(^me(rer betrfeJ6eii epijare (Utb mitlitt gfei^ gre^. 



^ie 0eon(nic auf ^cv 9l>§4r«* 5 

1« fßrtift dite S6ene ^ie Bp^htt bur^fi^ttetbet, e^ne butöf beten SRiftefpunct 90* >• • 
*U>> d'^'»/ f» ifl bre S>nr(^f(^tt{(( fghk dn Arei«, ntl^et f (einet a(d bet (Stjen* 
$nn^itttii unb jfoot nrn fo ffeinet ift, Je weitet bie fi^neibenbe ^bene Mm ^p^h» 
rrncenttttttt c entfernt if(* 

iDetttt biefe Sttfferntins mitb bttrif^ eine ben c ouf bie Out((f4fn{te<e6eiie fettf« 
if(^t gfiosene ^erabe £{ttif cl aii<sebrftcff^ bie htQXiiflidi, •« bie f&tjefle untet 
«Seit t^ott c nadi jener Sbette sejogenen ®erabett auf eitieti im innem tuUf^tn fKatm 
bet Bp^itt Kegenben 9>iittc( 1 bet ebene faDen muß. 9(ffe ®etdben' ober^ 1^/ lg/ 
Ib, Ik m f« m* jtbif^en 1 nnb bet ^utc^fc^nitttHnie^ finb gtei^^ btnn jebe ber< 
felben, mie lg, ift m^ b« 9>9(^as. Se^tf. bie <Bei(e eine« ÜuabtaM, welche« beti 
tlebetfc^uß bom Ünabraee be< (Sp^arentabin« cg Aber hat Slnabrat be« Zot^i cl^ 
biibet; a(fo ift fghk ein ^reid, ju mi^tm lg, Ih n^f.m alt SXabien 3e^6ren> 
et ifl titintt alt bet (SvifUiun^ttteit , toett beffen i^afbrneffet hit (Beife be6 ISiua^ 
txatt ttt @|>^itentabiu0, ne^mfic^ bet ©p^itentabintf felbetifl, ($* 5) unbjmav , 
ift et um fo f (einet alt bet Stjeusungtfftei«/ je meifet bie fc^neibenbe C^bene i>em 
Snittefpnncfe entfernt, b« ^* je gt6^et cl i^, totit jene« Uebetfc^ußquabtat tinb bef< 
fen @eite um fo f feinet anOfaSen mu^^.je gti^et mit cl beffen Stuabtat gegen hat 
fd^ imt^et g(ei^ b(eibenbe Üuabtat be< 6p§dten^a(bmeffetg toitb« 

fi« X)aß bie @enf te^te cl aut bem ©p^&tencenttum c auf bie Sbü^e be< auf 
bet ©p^&te befinbße^n Äteife« fghk bntc^ beffen SÄiffefpunct 1 gefen mfijfe, liege 
nnmittelbat in botfh^bem S5emeiff. X>amie ifl aber an^ nmgefe^tt tlat, bajf 
bie aut bem 3Rittefpmtc( 1 eine« fo((^en -^eife« fghk mtf beffen (Ebene fenfrec^e 
etti^^tete ®etabe Iq flet« butc^ bat (Sp^dtencenttum c ge^en iinb ba^ miebetnm 
auäi bie @etabe cl gmif^en bem 9Rif(e(pnnct bet @p§ite unb bem btt JPteife« 
fghk auf be« (e|teten (Sbene fenfrec^e frin mAffe; toeif auf bemfelben 9>«ncte bet^ 
feibeu SMic nur eine unb biefefbe getabe Sinie fenfte^t fein fanm 

S* !8Ain''eine (Sbene bie ©p^&re fo bnt^f^ndbet/ b<i0 fie |ugfd(^ bnt^ be« 
tm Wnttpnvxt c ^t^t , fo ifl bev lOucd^fcdnitt ands atfemaf do bem (Stjeusung«* 
.ftdfe Ui'^pffhtt g(ei4|irt 5ttd<'; wdräQe in bet Shtt^'fc^hftt^ebene bon c bie (ut 
^n^fiii^nittfnnie gejogenen Zitaten , ca,cTk, cd u. f. w* Slobien bet @p^ore unb. 
brt (Stsetl^ttngÄfeffrt jngtde^ ftnb. .(§*6\ 

4^'^ebet!^d« auf bet @p^ate/ mei^fer be.m Stjenguttg^fteife betfefben gieid^. 
ifi, ^ei^t in'ber 9!oige dn SHotmalftrU * bet !^P^te. 



I 

6' '^UBtomtttlc auf htf ^pf^ixe* 

Sfffe Sflotmaffrclfe einer ©p^arc finb ba^tv gfeic^ grcg uitb bic S6enc eine« 
leben betfetben mti^ bucc^ tat @p^&rencetteriim ge^en^ n)etf tm entgegengffe|teit 
$0(1 (et Sttit f (einer a(« bet (Srjeitgiingef re 16 ( 1 )^ mtr^in gar fein SlotmMtfi^ 
fe^n »ficbr* . ^ 

5>tigegett ntu^ bie ©Gene eine« jeben, ber ©tJ^e nad} i^m ftnem Sflormatfreff* 
Mtfc^iebenen auf-ber @p§ave &eftnblt(^en greife« ni^it hnvd} tat ©p^arencentrum 
gt^tn^ n>et( im fnegcgengefelten ^aßber Sttit bcm Srjeugungi^freife g(ei<^ (sV 
al\o, im geraben SBiber^ptuc^ mit ber J8orau«fe|ung, fin fflomtaltmt fein n^ivbe« 

(Sben ba^er .muß au(^ jebet ber @r&ße m^ Mn einem 9)ormd(fretfe i>et(c^ie^ 
l|ene auf ber @p^are beftnb(t(^e; £rei0 f (einer, ait ber SRermalf rei« berfetbt n ^p^aM 
frin (1), itnb ein Slotmaltttit ^eipt ba^er auc^ ein gr6ße(ler ^rei5 »er 
©pjdre: 

Sin ^rei« auf ber €p^äre, n>el(^er fein Snormarfrei«, o(fo ffftner of« riii 
folc^er ifl, ^eipt ein Sflt^^cnotmalfreic^; bncc^ batf iS^ore.@p^4«en^fte{# 
f(^(ec^e^in ober fann tbtn ,fou>o§l ein 9Iotma(frei« mie tin iRicf^rnoimai^'reid.bet 
^p^&re be5ei^net werben. 

* 2>Ie legt oilgflc^e Stiiit In bem einen ierminu<: /;9lorma(ftel<6o9en'' fAr. bie fonfl 
•i^rtooreige S&e{eitbtmng tti b^nfij oorf oinmenDeit ^egrif ^ : ,,%f>wien einetf griSeflcs, 

'Xreifetf'' rgeoSbnlitb falfcb unb bennod) befd)toerIi£b <^urcb bie SBorte: »/grjgeßec 

5(re{46osen'' «n^gebtihfe) toirb bie CtnfAbrung beO SBorfe«: /, SRormalfreW '' vt^^U 

ferUfeiu 

. 5. 3»et Sflormolfreife pbqe, paqd berfelben ©p^ire mtiffen flc^ mit i^rew 

Peripherien fleW in j»ei ^p^orenpnncten p unb q fc^neiben unb ftc^ gegettfeittg; 

^aibiren; benn ba beiber (Sbenen bnrc^ hat ©p^ärencencrum c ge^n^ fo ge^t i^te 

^urd[^f((;nttt«iinie pq ebenfatttf burc^^ c, unb i(} folglii^, ba c }ug(eic^ ber ^itttU 

punct Ut Äreife iff^ ein jie beibe gemeinfc^^aftttc^ ^albtrenber ©ttrc^meffer. 

6. Umgef ej^rt annf ton jwei ficfj «egenfeitig ^«(birenben ©p^arenfretfen jeber: 
einjefne ein SRormdf res« fepn« Ipenn offenbar n>irb ju einer fotc^en i»ec(^fe(feitigeii 
^olbirnng gfeic(je ©rige jinb ein ^emeinfc^aftHc^er tDnrc^mefier ieibet j^eeife trfor- 
bert* (Sin Slormat' unb dlic^fnormalfrei« ber ©pgdre f innen ftc^ alfo {äjon bau. 
«ig. 9. um niemaf« teiberfeitla ^olbireitf fe|tman aber, t>a^ ^roti giic^fnormalfreifc ak-bl^ 
afbg M bem gemeinfilböfrticten 2>urc(jmejfer ab fc^ segenfeifig ^albirten, fo m&re 
bie SRitte m j»on ab tat gemeinfc^afriicfee Senfrum fceiber Greife unb bie Äerabej 
cm 5»if4jen t>tm Sparen« unb jenem flemeinfc^aftlif|[jen SOMtteipuncte, mfi§ee fofg# 
fl<^ (fi ) auf ben f[c§ fc^eibenbin ebenen Leiber Greife jugtelc^ fenfrec^t (fe^en^ 
tötl^tt ein bie Sfnna^me jurficfmeifmber ^iberfpnic^ iff; 



\ 



7. S)tttc^ fete {meC 9tit!c(f ä «ttb e ber ^p^Sre ^ Me mit %tm SRUtefpunce a 
ter (fiteren in geratet Sinie Hegen^ affo tie (Stibpuncfe eine« ©p^&renbnrc^meffer» 
de ftnb^ fütttt eilte itiutiMtc^e ^o!^l bet Sage na^ »erfc^febetirr 92orma(rreiff ;. mir 
bdae^ fdle n» f«. n)* aber fetii efotiger SRic^tnomtalfrei» ^inbntc^- ge^en« S>emi 
>urc{f d ttttb e fann man fU^ eine S6ene in nnenWi^ iKrfc^tebenen £agen^inbttr^ 
gefegt, üorfieden^ bte al{0 «u«^ nnenbftc^ tHe ( bet Sage nac^ »erfc^^iebenet (Bp^&ren« 
f reife geden m.irb; ba aSec t)ermige bet Q5ebCngnng bie CBene eine« jeben biefer v 
^etfe burc^ Un mit d unb e in geraber Sinie liegenben @p^irenmtfte(pnnct c ge^r 
^en mu^r fi> »tnß au^ jeber berfeiten ein dlormalfreii^ fepn (s V . 

8«. ^urc^ jebe ixoti ^luncte a unb b ber i^p^&re;. bie mit Um Senfrumr c ber . 
(e|((ten ttic(^e in geraber Stnie ßegen^ affo nic^t bie Snbpuncte eineiF unb^ t)e(fefben 
©pg&renburc^meffercr (tnb^ fann flet« ein mormaff reis ber ©p^Sre^ a^r an^ nnr 
ein einjiger^ bdae (inbnr^ gegen; bnccb btefetben ^nncfea nnt^ b fjnnen oktt 

• • • * ■ - ■ ■ 

jugfetc^ noc^ uttjä^fig t^ief ber Sage unb ®ri@enac^ i^erfcgfebene 92icgtn0rma(Creife/ 
Moie afbg^ ahl>v akbl u«. f m* ^iiibmify ge|en«^ S)enn jwenn t^urc^ a unb b eine 
S6ent ginbut^ gefegt mirtr^ baj^ fie jugfeic^ burc^ c ge^ff/. fo Stlbet fie auf bec 
@p(|are ben SRormaffrei^ bdae (3)^ verfaßt bie Sbene tren ^[^uncr c> fo fahn (ie^. . 
um ab fk^ bregerrb>bie (Sphäre in utija^fig t^erfc^febenen Sagen unb ^nefernun^ 
gett t>on c burc^fd^neiben^ affo» ü»^ tiifjä^fig t>iet ber Sage unb ®r6pe nac^ ber« 
f(|iebene @pgäcenfreife geben (1)^ bfe afTe burc^ a unb b gej^en^ t>on^benen aber^ 
»eil igre (Sbeue uic^t burc^ c grge^ fein einziger ein STorntaff^ei« fei^n fann«- 

9^ ^urcQ jebe jmei Gp^arcnpuncee a unfr b^ menn ße nic^^bie (Snbinncte 
einecr un& be|fef6en @p^ärenburc^meffer0 {tub^ ifl a(fo bie Sage eine« 9{or;na(frei« 
fe« bdae t)6Stg befTimmt unb bön bcn ba&;i bttrc^ beibr ^'uncte begrinjten ^ogen 
adb> acb be« STormaffreifetf mn^ ber eine f feiner, ber anbere . grSf er alt ber gafbe 
JRimnalfrei« fepn; t^enn menn beibe gfeidi toättn, {e tpSren a.unb bbie (£nbpnnctc 
eine« Sltormaffirei«« mithin att^ eine« ®pgärenburi^me|fer«> gegen bie SBorau«fe|ung» 

• 

1«^ ^ie anli htm ütlRtefpunet 1 eine« ^pgarenfreife« fglik auf beffen (Sbtnc «f«^ 
fenfrec^t gesogene unb bi« jn ben beiben gegenuberfle^enben ©p^arenpimceen t>er« 
(&ngertr gf robe Sinie pq; geift bie tfi^fer unb ifytt (Snipuncu p unb^ q auf ber 
@p|r&re ^^ bie ^ofe be« ©plitenfreife« fghk. ~ ©ie 2f<§fe eine.« jeben 
@p^irenfreife« i^ ba^r jngteicfy efn @pg&renbur(^meffer> mtb umgefe^rt mufr ein 
®p^^cfttbntc(Miiferis ber entmeber auf bie Sbene eine« ©pbarenfreife« fenfrecbt 
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8 4Di( d«om'etriC' Auf b(t ^p^^tt^» 

» 

Ober tutdi eilten 9>Df te(fe(6en gejogcit iff ^ (lef< tfe 9(^fe beffef^eti ^«eifeif fetii 

2. Sn>^i 0^^ nie^^ @p^&tetifreife fghk^ abde^ bereu leiten pcatoUtl ftnb, 
^ei^tt ParaUf (freife* — IDerstetc^cn greife mAffeit (rffe immer eine gemein» 
fc^afttti^f 9fc^fe pq unb fomte 41k^ gemetnfc^ftdc^ Pofe p itnb q ^ahtn, rotU bie 
ST^fe flet^ bnrc(; ba6 (Sp^&rencentmm c -ge^e utib on« bemfe(6en 9>nncte c auf p«^ 
radele €Senen unr eine unb biefrlbe fentvt^tt Oerabe flaee finbef*. — Umgefe^ 
m&^n @p^irenf reife / wenn fie einerfei ^^ft ober'^le ^ahtn, ^taMtttifi fttft^, 
totii t>etfc(^iebene oiif einer nttb berfelben €kniben' fenfre<^re (Sbenen oflemai pataU 
frl ftnt* 

5* ^tnn ein giormaffreitf pbqe *«rc^ einen ^oi p eine« ©p^irenf reife« 
fghk ^tnburc^ Qt^t, fo muß er^ md( feine (£6ene jusleic^ bnrc^ bd« ^p^irencen* 
(mm c ge^t ($«6^ 4\ and^ bnrc^ ben anbern ^ol q beffefben ^reifei^ nnb fo(gft<^ 
mit friner (Sbene akdj burc^ bie 9(<^fe p q nnb ben iOlietefpnnce 1 t>on jenem (in« 
ibnnO ge^en^ mie^n ünc^ ftnfrec^e onf i^m fte^en unb t^n ^atbirem 

4« ^enn umgefe^t ein Dtormdfreitf pbqo mit feiner Qient ^nf ber eine« 
anbern @p^irenf reife« fghk fenfre^e fle^t^ fo mn^ jener mit feiner fJerip^etje 
bnr(^ Seibe ^ÖU p nnb q, nnb mit feiner (Ebene bnrdi^ bie ^Q^^^fe pq nnb ben fBliU 
(elpnnct 1 be« (eiferen ge^en nnb i^ ^ofbiren* ^enn ta bie auf fghk fenfrecf^ 
Sftormalfreiiebene tr;i^ c ge(( nnb but^ c jusfeic^^ bie auf fghk ebenfaO« fenfir 
re^^te 9(c^fe pq ge^t, fo mnß pq in ber Sßorma(frei«ebene Hegen/ ober biefe bnr«^ 
fpq ^inbnrcf^ g^^n, tDomit aOe« Abrige, fo toie bor^in in 5, flar ift 

5. ^e0gl({<^en mal et» 9lorm«(fret< pbqe, toentt berfelW tie f^ertp^ecte 
eines SRi^tnermalfreifeS fghk^ in Den 9>»uc(en g unh k, |^a((tr(, but^i heitt 
f>e(e p unb q be< lefteren , cAfc an^ mit feiner (S&ene turc^ trfftn 9f((fe p q ^{n> 
fttttc^ ge^en unb fenfre^t auf i^m flehen, ^enn ))erm69e bec SBoraitSfeluns 1(1 bif 
X)tte4^f(initM(tnie gk ber ^ife^enen ein ^nrc^meifer be6 9li<^morma[f reifet nnb 

'bie SHormaifreitfebene ge^t olfc, inbem fte sttgleic^ biirc^ c unb ben fSHittelpmct 1 
tt* 9lic^tnerma(f reifes ^inbur(^ ge^t, cm^ bur<^ (rflen Sfi^fc p q, womit b«6 Abcige 
fo »ie in 3 er»iben( i(t* 

6, tSenn Mn (toci Sßormaffretfen bet eine biirc^ einen itnb baram onc^ bith( 
ben anbern $o( bes jweiten Slormalfceifes ^inbnr^i ^t^t, fo ge^ auc^ Wefet $i9eice 
Sllormalf reis »iebernm (ttgieic^ bur(^ beibe 9>oie bes erfien tinb beibet greife f^ik* 
ncn flehen fenfre<|( anf ei«anbec (s)* — iln) wen« «mgere^ |wei 9loniia(rrei|ie 



^fe Geometrie auf htt ep^&tt* o 

wK i^ten SSettf n fenf re^t öttfe tttötitct flehen / fo ge^n fle- tfgenfetfis ciNcr hut^ 
»f^ ttwbrm 9(cfefe unb polt C4->* 

7* ®entt (lofi 9lotma(f reife pbqe, pnqs mit l|tetl S6f um oitf t{ne< bt{6 
teti ©p^^ätenf reifem Fghk Sbene fenfrrc^^t fielen, fe ntftjffeti jener IDurc^ft^nitM^ 
pttnete p uttb q die 9)o(e tiefei Greife« fghk fein. S)ettri ba bie beibett Tflotmal» 
f reife gemrinfd^afclic^ biircf^ .bie 9>o(e »e< brieten Greife« ge^en m&(fen (4), nnb 
oti^er ijren beiben S)ttr(|^fc^nife<puncten feinen antern ^^unct ber 9>erip^rie mit 
finanber semein ^aUn f innen ($. 6, s), fom&flen tiefe S)ur(^f4niff«pnncte tU 
9>ole te« brieten JTreife« fein. 

8* SCBenn brei ober me^r Slornuilf reife ^ P^q^z pnqS/ paqd fi(^ in smei 
^uncten p nut q semeinfc^aftU^ burc^fc^neiben, fo n^ffen tie 9>ofe alTer biefet 
:$reife in bet g^erip^erie eine« einjiseii 92orma(f retfei ands Hegen/ ^enn i§re 
<Sbenen y^m term. ber ^ebingung bur^ benfeibe» ^p^areubnrc^meffer pq 
(S* <>/ 5)^ mefcf^er bie Sfc^fe bei mir feiner &tM fjtnfrec^t anf i^m fle^enbcn 
SRormalfreifei ands i(l. (Sf fle^t ta^er au^ ein jeber t^on jenen 9^orma(f reifen 
auf ands fenfre(^f, nnb biefer ge^t mithin (6; turc^ eine« jeben Po(e* 

9« 3^ber^$normd(freif pbqe t^eüt bie. f^anyt @p^are in smei congrueute 
J^emif paaren. iDenn wenn feine Sbene mit einer anbern in trgenb einer gcra« 
ten Sinte gk fenfrec^t bur^fc^nitten wirb, fn entfielen ouf ber (Sphäre imri con> 
gntente J^a(bf reife ghk^ gfk (4), unb ta bie« überall gefc^^ie^e, in welcher 0e« 
toben gk, be u. f.Wt bie SRormalfrei^ebene auc^ bur^^fcl^nitten werben mag, fa 
(inb bie burc^ ten 9lorma(fret< gefc(}ietenen^^ei(e ber @pgare in allen, ^uncte« 
congrncttt. 

f. 8. 

1. ^ettn ttir^ )i»ei @i»^&ren^iincee a* nnb b, welche ni^t Me Sntpuncte fid> »> 

dntt nnb (effelben @p^&Knknt^meffer< flnb, bev feiner tage na^ tar^ f<e fite* 

^^ämmst 9l»nnalf«ei< bdae gejesen ift, f» ifi »er snHfc^ctt tenfefben 9>oncten a 

.»«» b (iegente ^9%txi, adb^ te(fe(ben^ welker neiner a« ber (o(be 9{ormaIfrei< 

iP (f* 6/9)^ ^e» f&rjer, o« jeber smif^^en eben ben 9>n«c(en anf ber Sprite 

befittbtt^^e Sflit^tnormdfretdbogen ahb, afb u. f. w* 

•^ 'ü' fitnh bie (£^ene oder bun^a nnb b ge^enben Sfli(^ni»mM(freife bttM^ft^nei* 

im it^ In ber 0(Mben ab unb bifben eben fo «ie( JCreitffegMente, akb, abb, 

afb n..fw. i»onbenen bo0)entgr, ahb, »e((^e< «nf ber SIbene be< 9f2pmia(fr£i« 

fet «dbefenfre«^ (ie^(^ ritt .^ibfrei« |fein wnf <l* T/ 4)» («Ifint^Ktc^mefrer 
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Ili^lfa^ «.b^ tefl^ SliiMv* »mtis.bm m» tef^ii Sntttcrpimct m ifL SDie Ger 
(0^ em ^( tt(f4> ifcttfrecgt auf ker Stoir le> ^(USftri^ abb ((» 6^ s), tmt 

\Kt (Ebene ah b> 6et Statin^ mb fenhec^ auf ab §fi»snt n^ kim^ d« tutb mh 
fH etnr CS^imr stltgt, »in»<tt ^e »un^ e ge^t mt» octmJigx »er ^oti(inic(ioti 
«ttf (fet JDuxfK^^nitMftnir ab oOet erstneirtr fenfm^ fie^/ (in«i> SSdcmatfrei« 
fLfel gi&ett. nnt#-^ bcglti» (Efreiir ti» Sbeiuti oflec ^edmente iir ter «mf ab fenfre^)« 
It» 6e»atetk mk^ mh^ mf » f. w. fenfcec^t Oun^d^nettMt. 3ebc biefet S^uec^ 
fi(iik»ttiii«»tfl fbfslk^ M« .^^ »eejenisen ^egmeit», in »eifett ebene jie {l(^ 6c* 
ftt^et »nb m»i in Me 9U4|(inis bet €(evaben md fMcn, xstm baAiHge^ge @es<> 
Ment nm a.b bif in, bie (£bene a db (etum gebcei^t wirb» 

€* mnf «bev bie ®e«ibe md fiel« ffeinee a« bee ^{»^eentabtnf cd jepn^ 

«ei( bet ^egen adb ffeitiev d« bee %^t SRormofftei« . ifl^. . foljsfi^ «^«^ <|V<( ^^ 
jtni« diiio]^q^ bete rndn mit bem Stobi»«' md au« m in bet (Ebene bet SRomuif« 
fceifvf dfel bef^teibt^ gattt innerhalb be« (enteren fade»/, inbem e« i^r b(op i» ^ 
fct&^rf^ nnb bie f>er{pberie biefr« beft^benen greife« wicb mi(§ln» aO* jene in bet 
Cbenr bet Sßannaifreifet dfel befinblii^ ^i^ntinien mk,, mb> m£ bc» ©rgmente 
fcgenbnw in a^, o^ p n.- {. w. btte<(fy^neiben^ fo baf jebe biefee ®etaben «ffenbae 
tttt botjenijjie^ciÜ! i»Ic^ ob^ pf n. ^ m;, I9e(((e»;ifl»if(^en beiCfen $0etik^mn0<ffeeb 
fim Hegt/ 9r4f et a(« m d fepni, fi>1d{i(^ mit i^rem- (Snl^tmcte &bet d §inant> |; $5. 
Ii» t„ foCDt» nni^^ menn bat in9<^6ii9r Segment nnt ab ^emm bi6 i» bir (Ebene 
adb-^bve^ nricb'^ itr »elii^er Süge e« K;atifl>. bäf brt bemfit&en Seg^enringe« 
Iftrisr abgeht be# 9!H<^(n«nnaffreifef §r5fet oft bet Slotmalfteitbosen^ vdb f^, 
weU;,jimct q^iter <i(# biefet b«» bet jwifji^en betbe» (Snbpnncten ßegenben gembeli 
Sinie ab abn>ei(^ 

•» iD«rlRbnnnlf(Briitft8fi^ioe(^ mriner (frft d» 4^dbjRbmMl&iiir iff, ift b«« 
(er nnn» «Ken fwif«^ feint» ^Btbpnntfen «nf bee ^^ ni&sa^e» Sinie» bie 
IAt|(g»i. S)cm» »enn fi|t» jebet iivlfi^ew biefen $nn<«» ttegenb» (Bogen einet 
9tt(^fn0awt(f(ci^ ffrAfet itt bet Stoemntfriitboyn ifb, fo ifl et offet^t nti^ biet 
«e^r lebe 9vif<|i» benfirfbe» ^Mieten tnf bet ep^Arf^getogene Slnie^ Me s^ M» 
Jtieiibogen ifl» 

8» IDie ^ntftNwwt imefärr 9lttnc(r «nf See 6p^, »il((rirt((fft N» Cnb^ 
«MK(v «bift «ab «efpAci» ep(ivenbnM(anf^ fin»^ nrtct tffi». fte^bun^ ben gisir 
W» iftM» Nittb(U|m9{0mM(r«ei4«O8ett^ twt«^ fbine» alt ün J^aibntnnatfMt 
t>» KM'* » »' 9)i» (MNm« iitficr Italic» «nf-bfv ei^^iit «bMr> Mf(|elit 



Mtf der (Sv^ate m^sfic^ Cttf^ennttt0^ tvelf je»et {Wifc^eH f«((^(ii 9>itttCMi htfbO» 

jtbrr i»et mbmt ©p^&rmimitcte, toti^ »i^t bie ihttfumctt eine« unb »effrlbes 
ep^ftrentitrc^mefer« f«b, fleM ftitr^ jdnc» filogett, wef^c IKebter «<« «in J^ol^ 
tttemotfreii ifl^ htfiimmt »Itfe. 

t. Ä>«r 55^ P eliief Bp^ktnfveiftt abdf i^i>«ti «fle« |>iiitettii 1^ ^ <l««f* m. ff,, j 
Ht tee f)eHp^erie te0 fe|tereit ^{ei<^ Arit «Mffccnt. 

IDetm tte S&eneji oler tiirc^ p ffj^eiftett ffUtmätltti^e, bmn %e)es p a« p b^ 
p d lt. f. w. tie ^ntfttmmn ttt ^e(l p »lut btu ^uucttn 4» lor ^^ecrp^iüe bt$ |im 
ge^^en ^eife« äb«lf atttftr&cffn, t»t(|K<^ndiben fic^ In bev 9(^fe p g ^iefel .^cei* 
f(», ^^m auf fettier ^btut fentvt^t «nb ^e^tt btirc^ feine» !9tiffe(f rnict c ($«7, 3). 
®» finb otfo pngq, pbhq, pdlq «, i, » j^^f^rmoffreife^ We, »enw fie um 
pq ^cnm 3ebre|t werben^ fo baß fte in eine <£6e»e f«fien^ t^t wir CM^miuit, 
fonbem in btntn, wegen ber rechten ®infe( in « «nb Sei ^c 9ilti^fytit btt btm 
j(retfe abdf lu^^ixi^iu 9labien e», eb^ «d tt. f. w. au4i bit Punctt a; b, d »«f.jj; 
i(^ becfen werben^ baß »lit^ an<| bie ^ogcn pa^ pb, pdn. f. w. conflriiettit 
fein, eber bie ^tmttt », h, d n. f. f. »«tt p gieic^ weit cittfecnt fein oi4flen. ^ 

ghlm auf ter Bp^axt t/leUSi mtxt cittfenit i^, fo wii^ Mefe Einte ein @p$ärfti{rdi 
o^t @p^iveBftei«6oseit itnt ^r 9>iific( q ter iii9e|dnje 9>d feytu 

IDeiiti c« f^9 <^v< q tiir^ to* Sp^atencenfrittii c ^ IDttri^effer pq setzen 
und butc^ i^ feien bie &>tntu btt 9ftomu^f reife qgap^q^bbq^qldp ^inbnr^ gt« 
legt/ teren ^^erip^ien Me segebene ghlm frgenbme in btn ^^nnceeit g> h, Ifc^pri« 
Ken« SBon einem biefer lDttr((;f^nitMpnncte g fe^ «nf pq Me Genf redete gi 9e|0« 
901 unb e« werbe i mit ^en fiirigen 'X>nr^f(^nitMpnnceen tnr^ bie Oeraben. h^ , 
li berbnnben« — @6 fiSt nnn i entmebet mit belli Gp^jirencencrnm c |nf«nmeii 
^bet ite^ an^t^lh htfftibtn. 29 ftnbe gnna^fl ba$ (entere flatt IDa mm »ev» 
mi(§e ber 93orau0fefnn9 tie SHoimatfreidbogen qng^ qrh^ qsl qUU^ fnb^ fo ^b 
au((} i^re &t^ntn qg^qh^ ql glet^ itnb ba ftberbietf cgss chsscl, fo ffnb bie 
S^triedPe cgq, ehq, olq, beren fSMet in q^ bie IDceie^ giq^ Iiiq/ liq unb 
#eten Qftitifet in i consruent Sa iifö ^i anf pq fenfre^f if / fb (iegen gi/ hi^ 
}i^ ft loif ole ton «Oen ö^rife» 9>ttnc(en bec gegebnen g h Im no^i {etosmen 
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12 . ^ic ©eomctrit üufttt Gp^4r(* 

ettübtu i» dtiet imb betfefSen auf pq frttfrec^tett (Ebene; e< ifl fofsKc^ gl^lm otc^ 

bie X)itr(^f4tit(t0Uttie biefer Sbene mit bet 6p^re, ein @p^itenfrei« ober @(>^« 

tfnfteirtoflen ($. 6^ i ), beffen «c^fe p q «nb teffeti f>ol bec ^itiict p ifT ($• 7, 1 )• 

— $iK( i in c^ fo i(l o^ne toei(ere6 gishisli unb an« benfelben ®r&nben wie 

i^or^in (tegen alle 9>ttncte in ghlm in einee unb berfrfben (Ar biefen SoU burc^ ba« 

@p^&rencentutm c ge^enben auf pq fenf rechten (Ebene ^ baß tiifa ghlm ouc^ |e^ 

bie %anit 9>etip^erie ober ber 93ogen eine« ©p^arenf reife«, ne^mli^} eine« SRormaU 

freife« mit bem juse^^risen ^o( p fein mn^. 

' 3« SSBemt a(fo ein Sftotma(Frci«bo3en qn g um feinen einen Snbpunct q, fo 

fraß biefer unb aüt übrigen ^mctt be« S3ogen« fiel« in ber @p^are b(ei6en, ft(^ 

(emm bemegt', fo bef^^reibt ber änbere (Enbpunct g einen @p^&renfrei« ober <Sp^&« 

renfrei«bogen ghlm, beffen i^aibmeffer auf ber @p^ire ber SSogen qng 

itnb beflen SRittefpunct auf ber @p^&re ber $unct q feptf toirb, berittgleic^f 

free 9>of be« befc^tiebenen greife« ober S5ogen« ift« 

2(ebet 6p^Arenfrei« ober ®p^&renrrei«bogen ifi umgefe^rt a(« ein auf bie fo 
eben erfannte ®eife entftanbener ju betrachten, fo baß ein 9>o( beffefben a(« fein 
IDtitretpuncf auf ber @p^re unbber }mif(^en biefem unb irgenb einem ^unct ber 
9>ertp^erie befinbKi^e !normaIfrei«bogett a(« fein «^albmeffer auf ber @p^&re aniii^ 
fe^en if!« -^ ^a aber jU jebem @p(2renfreife abdf jwei t»etfc(^iebene 9>o(r p unb 
q ge^dren, fo ge^Art berfeibe au^ mit jmei t>erfc(}iebenen 9tabien auf ber &p^itt 
Ittfammen, mu benen ber eine, pa, be« einen Pol« p, ber anbere qga be« an^ 
bem f>o(« q (Entfernung wn ber ^rei«per{p^er{e au«bt&dt. S>ur(^ einen mie ben 
anbem biefer Dtabien ifl inbeß ber £rei« fiet« bftQig befHmmt, inbem beibe fic^ jebe«« 
ma( itt einem i^a(bnorma(frti« ergingen, momit ^g(et(^ flor Ifi, baß jeber SXabiu« 
auf ber (Sp^&re Fleiner a(« ein J^afbnormaif rei« fein muß« 
f^ tt 4« S)er'9)o( p, q eine« !Rorma(f reife« ands ifl »on jebem ^unct in ber 3)e^ 

cip^rie be« Ie|terett um einen $Bierte(norma{frei« phd, qrd entfernt; ober: i^on 
ben beiben mit einem. SRormoIf reife ands aufammenge^6rigen Stabien auf ber 6p^ 
ifl ein jeber,. phd^ qrd ein fBiertefnormalfrei«« 

Xtnn mnn phd bnr^^ p bi« ^um entgegengefe^ten 9>unce a ber Peripherie 
fre«9ftorma(rteifef ands »erl&ngert mirb, fo ifi dhpfa ein J^IbnormalTreit ((.6, 5)^ 
fo(g(i<( (t»erm. 1) phdsspfa=qrd tin f8terfe(norma(frei«. 

6« ^tuu mngefe^rt ein |)o( p imb mif^fn aut^ ber anbere q Mi eine» S8iei> 
tefnormalfret« phA=;sqrd m» |ebem Pmtct in ber Peripherie be« luge^Mgeii 
ep^RUfreifc« and« cntfnmt iP; »ler; «en» »mi ben beiben i/im ep^imlft^ft 



/ 

/ 



and» sf^jrlgrn SRäbiftt dttf tet ^p^ait jeter ein fShtttlnomaittdi ift, fo mu$. 

»ft ©p^Ätf fif rf I* a n a d fefbff f i« gTormalf tri« feiii. 

- iCrntt m^nn'phd burc^ p hit in averlättsnt mtrb/ fo {{iMttlten fSogenand; 

«rd jebcr bit ^alftt U« @p^ärenfrrifeö ands; ($, 7^ 3); e6 i{i ä6et auc^^ t^erm. 

M« $80ratt<ff$tttt9^ bet 9ogfn dhpfa ein ^albnotmairrrie itnb tt muf mitlitt/ 

na(^ i^6, 6 au((^ ands ein Sflormalfreitf fein« 

^^ 6« ®ehn ftSrigene ein ©pl^fttenpunct p nuir wn smd in bet 9)etip^er{fc einet 

iüiiaaifttiftt anda t^efinblid^en^ ntit bem @p^&ttttcenrmm nlc^e in gerader Sinie 

Regenten anliefen b unb n um einen tBiereelnormairrei« pgb==:pmn entfernt ifl, 

f» imtf biefer 9ttnct p anöj Mn aden ÄBrigen ^^nccen be« SRormalf reife« ands 

um einen SBiertelnormdfrei« entfernt^ b* (• er nrnp bet ju ands ge^irige ^^of feiti* 

Z>enn e« fev mi« p bttr^ tat ^p^&rencenmim c ber X)ur<|ttne(fer pq, mh in 
bet (Sbene be< Slormalf reife« ands feien bie SXobien cb, cn gejogen^ fo Hegen su« 
glei^ bte @eraben ch, cp in be« erfhren/ cn/cp in be« anbem Üudbtanten Sbe^ 
ne unb bcr ben ^infefn pcb^ pcn ifi mithin jeber ein recfffer; pq fie^t fo(gtt(^ 
ba t^erm« ber 9}oron0fe$nng b, c nnb n ni((^t in geraber Sinie liegen, anf imei bet' 
f^}iebenen geraben Sinien cb, cn ber Sllormairreitfebene ands unb fsmit ouf bie^* 
fet (Ebene fe(6(l fenfre(f^t nnb t« {(( fo(g(i^ pq bie 94^fe unb ((r (Snbpunct p 
bet 9>or be« SWomtöIf reife« ands (§♦ 7, i)* 

7. ®enh femer bie (Sbene eine« $8ierte(nerma(fre{fe«.Fgb auf bet (Sbene 
eine« Stornmff reife« ober 9florma(frei«6«gen« ands fenfre(^t fielet, fo ifl berSnb» 
piinct p be« Üuabranten pgb berfPof be« anbem Greife« ober SBogen« ands. 

X>mn ba ber mit bem üuabranten jufammenge^&rige JCrei« burc^ ben ffot 
be« greife« ands ge(c ($» 7, 6), unb btefer ^oi ben n um einen SRormatfrei«- 
£luabranten entfernt ift (4)/ f^ muf eben ber Snifpunct p be« üuabranten pgb 
•iefer ?)«( feim 

8« ®enn hingegen bie Sbene eine« 58ierfe(norma(freife« hn fcf^ief auf btt 
eine« anbeim Sftormalfreife« ands fU^t^ f& fann ber Snbpunct h be« JEXuabratt^ 
ten niemal« ein ^ol bin ands fein; mef( ba« ®egentgeU ^bem $' 7/ 6 io{ber# 
fttittu 

Sben f«i9e(f mttf auc^ jebe«tiia( ber (Enbpnnec b eine« SRorma(fre{«twgenf 
bn/ter mit feinet &tnt jwor fenfrecfjft auf ber eitte«anbern9fl«tma(rreife«pnqa 
9e|f/ lAft fetn ünäbtont ifi> tron btm tu pnqs ge$6rigen f>«( betfc^ieben fHlk; 
Min ftoiifl wate biefet f)o( nii^r von aSen f>unmn in pnqi um eiti^ ^U9t$U 
Ä««*Blftf»«(i«fftiit/ gegen ©o^ 4^ ^ ' ' ' 
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14 ^it &umtUU auf ttt G^^4re» 

9. Ibie (&t(fmttttog i^tt btiitu 9^ P mtlb'q «ine« 9Qü^m«vma(frrtfe< fgkk 
«Ott ^ttt ^etip^ene ift ttn$(et(j^, eter; Mit ben ibeibm mit eine«» SQt^ftiotmal* 
fjreife fghl^ itifdntineit ^e^irigcit 9Ubieit auf bet ^^&»i^ bn ^nt, fh. fltintx, 
btt anbtte qrh gc60er «« ein ^ivcttlnotmaitteU» 

SDetiti menit betbe gfeic^ witt», fo m&p(e fglil>> trr SB4Nraii<fe(ttng entsefei^ 
«in 9lojnna(fr«0 fein (s)> 

16. Qßietttt iimgefe^M bec 9((]lAitb Leiber .f>0(e p «nb q ••« bet f^edp^e 
cinel ©p^&renfreife« fghk iitisfei«^ ifl, ober: weitti beibe mit km Bp^kfi^htiit 
f ghjk sttfarnmctt ge^Scige 9tabien auf ber @i>$ir« «n ®rj(pe iKrf<(ii^c» fiiA^ bev 
eins P^ ffetner, ber «ttbece qrh gr^Per ait «in SÜietUÖunmtÜtM, f» an^ ber 
<Sj>ji&reiifrei4 fghjk «in SHii^mejniUtfret« fein. 

^etitt im «ittgegengefe^fe» gaff' (!^Rnce» bie Slobieit ph^ qrh tti^ iing(ei(| 

f|(0. 4. ^ 11. 3<^>f 9%erma(frei<i«gett are, bet bit t^erip^erie tint» dlti^fttoemalfrei* 
fe< flgm itt (wei f^untttn a unb e f^itribee, tMutiut jn (e|terem ge^irige @r^ 
«e ottf ber ®|>6«r< gepatmt merbeii/ unb toentt er, »te Ipm, jugfei^ buxi^ 
teil 9pI ^tt fBliittipunct p te< Ai(^cit^rma(freJfe« ge^t^ fo fonn tr tolBefimAcre 
etti^ S>itt4(itirffer auf litt <Sf^irc fftr bettfrl^n ®pffhtntttU flgm Reifen« 

^ebet ^utc^mefer auf ber ®p^&re t^tUt b«^t ^te Pedp^etie bef ^t^itigtM 

DfÜdf^etiovmatfveifet in gteic^e Riffen ober ^dbfretfe <S« 7/ 5)1 k^e aitbere @e^e 

^ 4i6er t^tiit bie 9>erip^rie in ungfei^e ®tMt, i$til {te, wenn ba« ^egent^eU ftatt 

f&ttbe^ tttr(^ ben 9^1 gefen ($.7, 5) a(fo, 0egeo bie 9(mta^mr, ein ^nrd^fet 

^f b«r @p^&re früi mitpte. / 

18* 9^enn in «inem iber 4n sfei^^n Sfllc^Mormalf reifen gmei i8o§en dge, 
ofb gfei^^ &t^tun üuf ber ^^ite dke^ ahb ^abtn, unb baSei |ttg(ei4^ (eibe 
fnttoeber f (einer, Dber bcibie gcid^er tif ber ^albt SRi(^otaia(frei0 futb, fo {tnb 
biefe JÖoflen f^ui^. . V 

S)ejiii bie Simen ber |tt ben IRiil^ttürmairreUiosM* se^rifen (Beinen <mf 
ber @f 1^ m^sen bie Sbeum jener Qo^n in ten Geraben de, n b burc^netben, 
tap alfo de eine j|emeinf(^fcK(^e @f§ne auf ben &intn. ber.SSo^en dke, dge^ 
linb e6eit, fo nb iie gemeinli^aftKc^ ^ej^ne auf ben Sbenen beif^ 9^^ ^^^# ^^^ 
iß^ ^a nun bie Slormalfceiobo^n dke^ nhb ^leii^ ftnb, f^^finb jonc^ i^rc/@e^ 
Xifn äfi, nb gleic^, nnt ba ju jtoei gleichen ^f^ntn in einem ober ^fl|(e|4ien j^i» 
fen att4 {toei p^fir s^ei<^e ^Soften, tmei fleinere (inb |ipei flr6$ece. gelten,. ^ näf 
(en a'ni^ dge, af b do |toei fn (en gleichen 6«^ncn dc^ lik ge^^ivige SZSMfV^iM 



fbit ®eomet(ie «ttf Ut ep^Nte« t5 

|c5f et «(• Wt i^atfn ^ |»8e$6ti9cii Ar#« fin»* 

$. lo. 

ttfttf auf Die $S(ttetideometcfe> ttt Sigent^fk^f dt W: ^P^^ew^eomecsNr in t^tci» 
Ißrg^iifa^ ^ |.rnfv auf «hu, i»oDjl&nttge <£Bitife. 

I. 3n ^^<^ (S(encngeom«teie i^ na^il i^trni €ott0i»iictioti»{«1&e, tec fSUme, 
htit erjTe unt» offgemrinflt (Eon#ruction0e(emritt bte &ieugftng0(i)tir bev (Ebene, ne^tti« 
li^i tie 9«Mbe Sinte^ ®reti^ma$ig wirb in hec ^p^engeMietrie äuftv tenrodge' 
meinen ^onf!cucHim^e(9e httftibtn, t>er @{>^&ce^ la< toefentUc^flr (Sonfbttvttonf* 
Clement bie ^Svieugunstflinte hn ^p^&rev ne^Mftt^ bet 9{otma{f«etf fe^Uy 6btt IRe' 
fet'Vlrb (ir t'ec Sp^acenseomefcte Viefelbe.Sebeudutgi i^njl- l$offe(6» i&ee^((nfp (ur 
i^p^are ^aben^ in melc^em in Der (SbeiMffgetmettlr bie 9enibeSiiiir|Kr(S6ette^^^ 
Se fint Sefdiiter« jtoei .^attpfpttwete/ in mt^- ft(^ Meft ObtafiDSJe* »refÜ^ 
wilr näc^meifen (ift: 

a. ^a« !9lapimum bet (Sni^ung . zweier fhatett auf bec dbent ifl «temdjBir 
^ev ^atux bet (j^Bene eine unent^fl^e ®r60e, eine ttn^fvftii}te gerabe Siftiev << i(ir 
aSet mit 5«»ei im ISlajfimtm» bet Stttfmtu»9. onf bet (SBcne sefe|tett 9>u»ctm ni^i^ 
f»no^i mtt eine gecabe^ a($ »iebne^e eine ttnenbiiv^e 3«^ Mn- ^Mfleninieti' auf 
bet (i(ene gefeit, weif bie 3nt>i^it*>M(ität,. n>e((^ fbitft bir enbttit^e fi^gtinjiills w» 
\cuit,. at0llann «ntf^itf unb oOein bie SUlc^ttttig; ftBr|g- 6fel6f} .obet but^' biefe£BKi- 
'iioei> 9>itncfe auf ber (Sbmt,. bemr fSbftünh b^e ÜRofrimum: ttt (Bntfmuu^iU'il^ 
au<bv&(ft> fotttt man fi^ wie»b(t(d^ t^iet wu einanbev »erfi^frbent aevat» $iirt«» 
i^f^tri 9ot)fe0im. 

- eine te0ne(tir4<! Sebnctfet bitfit d^ \ft unter onbem tit tifheti muflittißgt^ «^ 
6eoa^ u eöf/ I« ^ÜifltF «nt^M* Cine cmptofr^ lübUctr ^o^MMiflni bHTeKe« 
sebe» aSe, noi^ (b tbeit Mn elmmber' tutfimt, bunt • bfr lrfN9> tßettMr fe^etbt 
venragccnmcm ver ■ vunivicv 

Oae !Droriiimiii ber (Entfemtmgf gweiet^iMtcte auf ber C^^^te ij|f/ »rm^e ber 
8NMr ber llf tetes/ eine' MibHc^e eti^t^ ein J^aiBnormaffrei«; '< <f( «(» mit jvei^ 
irrgici«^ im fStafinm ber Stttfecnung auf ber 6p(&re gefVltrir ^imcten' eSm« 
fim irt(^ ei» lifflliiMiirf SfibiMiJitM» ^ SrScngifngtHnff ber @p$are gefeft^ fra» 
iMi tMi( bi«(^ fiwicfe imncr bie Üribett Snbpuncte einre unt e(eit befTctteii Cpffl» 
itiibitrc(fiiicfcri fnb Cf« 0/ 4«)/ (b f iniietr Sur^f (le dbiMl^ «M9ri§ »üi »erf«^ 
Ime SlMiMfifi^' sei«teir lofil^ (I* «r 7)* 









b. :S){fc j^tt itic^t im ^äfixnum »et Gntferttung auf der S^ote* grfe^ffti gttet 
^unctcit i|l ^^agegfn auc^ nur einetiti^tsf enblic^e getabe £inif , a« ttt iti^itäithim 
unmittelbare tJfuSt^rucf beel ^b^anbet, (ber furjiefle SBeg) jtDifcf^en beiben 9>unaett 
gegeben« dtbtn ba^er ;|l bje enbftcf^e gerabe Einte ^ fofern (te burc^ i^re imex ge< 
fe|een (Snbpuncte dd bie cibfölut einfac^jfe iAaumerf&ffung swifc^en benfefr en in bet 
vctafien l^nMt^tbnafie&f befiimmf tfl^ and^ bet Sfnfang nffet CEonfhuctiön ber (Ebenen* 
geomecrte unb bie Pfufgabc: tf^urc^ jebe {mei, nur nidit im SRajrimum betSnefer" 
nnng^ auf ber Sbene gegebeneft 9^uncte bie burc^ fie be|iimm(e enbKcf^e gerabe £inie 
|tt liefen, unb febann, t|l (Te einmaf vtalifitt, au^ ju beiben (Seifen^ fo meitman 
loiK/ forcjufelen *' fie^t o^ne meitere 9b(eirung unb Slac^wetfung a(0 abfofute« $o^ 
jhilat an bcn Pforten ber (Sbenengeometrie gefc^rieben« 

fSAffig ana(ogifc^'-|f! eben fü burc^ gmei Sp^arenpuncfe, meiere nic^e im VtafU 
mum ber Sntfertiung auf ber @p|^ire/ b* ^« nid^t bie Subpuncee eines unb be{fe(^ 
ben @p^&ren6ttr(^me|fert ftnb, au(^ nur ein einjiger 9lormaIfrei<bogen/ ber f (einer 
o(« ein $a(6normaIf reis i(l, gefefe ($.6, 8 unb g), unb btefer i(l ber unmitf e(barf 
9()i9bvu(f ber (Entfernung; ber färjefle ^eg^ jmifc^en benfelben ^^nttceen auf bec 
6p^&re ii. 8/ s)* <£< if( ba^tr au^ ein aller Confhuctton ber @p§&rengccme(rir 
»orauf ge^enbe« f>ofhi(af : jDie abfofute/ fc^fec^t^in etnfac^f!e SXaumerfäSung smi« 
fc^en smei 9>uncten ber Sphäre/ meiere ni^t ba< SfRafrimum ber (Sntfemung auf 
t)erfe(ben bilben, )u ttalifivtn, ittt: iutdi jebe jtDei y^unctt auf ber ©pj^are^. n>e[« 
4(e ni4;t bie (Snbpuncte eine« unb beffelben (Sp^arenburc^meffers finb, ben ^urc^ 
(le bejHmmtenr SRcrmaffreitfbdgen^ ber Reiner als ein ;^a(^itormä(frei« i{i/ iu'iir^cii 
»nb Aber 6eibe (Snbpuncte Zittau« »{Qr&^rßcb |tt t)h(angem. 

' 'S>te GpbAtmftfOQiftrie toan bäber, beruft ber Oerftnnlic^ttttg ibrcr^ Conjimctffiim auf 
einer cmpirir^en 6pb&^, ben Sebrantb einet, bem (&ievsang<freife^bfefer @pbdrr 
congment geCrflnmifen tineott eben fwobi erloubcüi »le bie (Eben^eoinefrie iu 
gfeMbem SiöetC Me ptAfi be« geraben tineal< Mf Ifer enli)iri(i9,ett (E^e j»erfla((et# 

2« Sna^fl ber geraben Sinie i{t ber ^rei< ein ütiHliigMM)^ SSebur^iß bev 
(Sbenengeomecrie.uitb^bie Confhuction beffelben.tfi/toenn gtficf^ ber ber ger<iben £i« 
nie untergeorbnee, fcelemeutarifc^, bag fi^ ben Segenfionb. beS {weiren ^o^ulam 
(er (Sbenengeometrte autfttia^e. < . 

®(eic(}ina$ig ift auc^ für tie @p^arettgeot)|efrie>er SU^^ttl^^^ boAsiofcie 
unerli^a^e ^lernen; aUeri^ifer Son(kurtion(|n, fie eejeiigt i^n:«fit J^{ftM^^ 
matfretfe« auf ber ^p^are eben fo*^ »ie bie ei»eneiigeotne(tit mittillt.ber gecab^ 
Sinle t>tn Ärell auf ber €bene befc^re'ibf (f. 9/ 3)rf,|i«b bem jniei^ef. ^i)frfa<..ber 

. (Sbenett' 
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Ijfcfttfttgeömefrie enffpred^enb f^ei^t baö in feiner Steofifirting 6etel« aiterfattHfe 
eben fo efementartfc^f jmelte 9)oflM(af ber ©p^arengeomefrie: mit jebem 9lormaf« 
UtiihoQtn, ber f (einer a((( ein J)a(6normalfrei0 ifl^ aut jebem 9)^»ct ber @pg&re 
einen Ätti6 anf tgr jti 6efc^rei6em , . 

SBie bie Sbenenseometrie oüf bet empfrifc^en &^nt, fo mug ba(er mt^ bi^ ^p^ittn^ 

Seometrie ouf ber eiiipir. (gpbdre Un Sebraut^ bti StrfeUn0rumen(< f^tvflatttn, hai 

^Itt am (»ecriiid§ls|{en ani einem aRetaSbogen befte^, ber m bem einen enbpuncC 

mie einem @^if(e t>erfebcn unb i^on einer ben>e0li(ib^Q/ bur^ eine . 6c^'aube fefl|a# 

. (ielknben ^ä(fe/ mldttt ben @cbreibefiift ttiit, umf«$t »irb« 6« Sia« 3« 

3« Qfeic^mie nun bie (Sbenengeomefrie^ MnSfrtomeii/ meii^eeben fo ^tmtn* 
(arif^ alf^ t^re ^oflii(ate fiub^ (ut«ge§enb^ ba< fc(}(e4K§in 9(flgemetne tmb unabin^ 
berUc^ S3e|le§enbe einer jtUn, iutdi bie getabe Sinie unb ben Areitf auf ber <£6ene 
|u @tanbe gebrachten donjlruction in £e^rfa|en erfrnnen la$t, bergejlak/ ba$ fte 
jene Sonfhucttonen unter bem ^ort^eil unb ber J^errfc^aft ber in i^nen ~erfanntett 
(Befe^e lUQUidi unter mannigfaUigen befonberen S3ebingttngen in ber $orm «ufgt 
löfler 9(ufgaben toieberum^ nac^ t>ie(fettigen SXic^tungen ^in ju mobiftciren t)ermag: 
fo i(l e« bie 2ibee ber ©p^arengeometrie^ thm ba(fe(be unter btt ^ttn^ ber burc^ 
leiten @egenfa| jur Sbenengeometrie beflimmten (£(ementarconflructiouen |u (eiflen^ 

!Die ©p^arengeometrie mu§ affo bie aUgemeing&ftigen ®tfe|e 
feer bur^ ben ülcxmaltttii unb jeben anbern ^rei« auf ber @p^&re 
t»frmitte(ten Sonflructionen erfennen nnb htm gemi^ bie (enteren 
jttgteic^ unter befonberen, mit 6er Slatur berfetbe^it übereinftimml* 
gen 55ebingungen, ber jebe0ma(igen ^orbernng gem&^/ wieberum 
a««fö^ren fe^rem 
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S>H Oc^metTi« auf >cr ep^itt* 
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ep^4rir<|^e ^Bitifrl ttnb (p^im ^t^iiren im m^mtinm. 



t(g,4. !• SEBetm )tdti StotmoffreMSogm rao, rls flc( in tlntm ^unctt r fc(^fiet6fii, 

f(» (eipt bet mtf bft ScnDetgetiifeite Ourc^ (it dttsefc^roffene^ ttac^ bfr^^tt>ft0en)< 
fffre (in no^ nnU^xin^tt fRanm bet ^p^hte fit|[ fp^&tif(^et ®infe( ors. 
Sie 0ri$e beffefbeti i(l alfiV/ eben mit Mit ber r&um(i(^eti ^egrinjutis auf bet 
>Dit>etgett5fd(e aftfha^irt toitb, fd mie bie bef e&ftim ^inM«, nic^t t>on bet S&itse 
fon^ertt offeiti Mti bet Oeffhnti^ feftier ß^ttl ab^&trgig* — 5^oti bem tittgt^ um 
ben 6(^e{tel r ttegenbeii @p(&teiitaitm fatttr matt äbrigettf ttt(^f ttut be» bieffettt« 
geti/ fottbem auc^ bettjenigen $(eif befTeiSetr^ iti tDetc^ett bfe ^etr&ttgenmgetirpm^ 
tue bet @(^ettfe( tao^ rls ^inetti faOeti, äff eitlen bur(^ biefe(6eti ^c^rnfei gebiU 
' tetett fp^ftttfc^m !H$ittfe( 6e(ta(^(en ; e« t»itb ttibeß itttmer ttut^ tüftitt bat ®egeti^ 
(§ei( tti(^t Sefottbejrf betnetfe toitb^ bet et(le«e> fo toie iti bet (Sbenettgeomrctle, 
aOrin Setfi(f(i(|^({gt toetbeit, ba tt eilte in bet SRaetnr bet @ac(^e gegtänbete 9(ttftc(( 
ifi> iittt biefen al* ben eigentii^; eingefcf^Ioflenen^ jenen hingegen alt einen butc^ 
Mefe (Sinf(()(iefttng b(o$ an«gefc(^(ofenen Slaum ju bettacf^ten« 

3^ei 9lli(f^cnötnia(fte{<Sogen^ betfgfeic^en ein^ 9totma(> nnb 9)i(((notma(ftei«« 
(i^gc;n bUben, menn fle ft^^ bntc^fc^neiben, glei((^faa« fp^ätifc^e iSinfef^ mie j. VS* 
gai^ gad ^ig. 2«, bie obet in bet @p^tengeomertie eben fa un6ft&(fft(^rtgt blet^ 
ben, toie in ber^Sbenengeomettie bie bttt(^ ^tei^bogen gebifbeeen ^nfcU Un« 
eet fp(&tif((en 58}{nf ein f(f^(e(^e(in metben ba^er Dorjugtnoeife nut fotdft »etflan^ 
ben, beten ^^tnttt bntc^meg 9flotmalftei0bogfn ftnb, ^Itidj tpie in bet (Bbtncn^ 
geemettfe ein ebenet ^infel ol^ne weitete« an^ alt ein getabttniget ongenonunen {ti 

' «etben pß^gf. 

• 

fit. s> fi* 6p^irif<(r {ffiittfet apb/dpF ftnb dfei^i/ wenn, n<i«Ob(m fte mit i^rett 

Gi^rkcftt p litt» |»(i p^tnUln pa, pd Aber cinanter geU^e fUit^ on^^ 6ie (eiteii 
«nbent &4itntH pf/ pb auf etnanbev faDen; sefc(^ic^c »o« Untere hi^t, (b ftnb tir 
^litfrl ttii0(ei^ ttnb bnjenisr, trffett B^nUl w^ttfflb te« «nber» Eintet« fhüt^ 



ifl bet Qr&ßen t>on UibetL ^-^ 9(t% fj»^r. SBinfef mhfftn aifc tlm f> »ie g(ei« 
d^e e&ene Sßinicf jetetf'mal congruent fein. 

3. !Sfrb tet eine ^^enfel )pf eine« fp^ür. ^infefi <lpf üUt feine @pi^e p 
§ittatt$ »erMnsert, fo emflej^en jwd fp^itifc^« SRtienwiiifel dpf, apd^ »«11 
benen, wennfte^ wie j. Q). fpm, mpK, ^ig. i. ^feic^ ftnby jetee ein tt^tet 
® inf e( ^eift mt> jtvei SloxmaÜttitit^tn pfa^ pmn {tnb fenfte^f Auf titum* 
htv, mm ^e rechte ^infei bilben. (gin f;^i«fer fp^itif<|feT SEBinfer ifl ent> 
n>eber fpi#> wenn er, wie dp f, {(einer, «ber ^umpf, wenn er, wie a-pd, ^vi$n 
0(0 ein regtet ifl» 

4« S)ie klimme jeber itoti ]ttfammen ^e^Srigfii fp^dfc^n lRetett«>ittfe(/ 
dpf+ftvpd^ bf00(fi^fn tie ©umtnen aßet an einem 9>iutct p auf -einer &t(ti, 
eine« 9lotmalfteiebogen« apf (iegenben fp^Sn <Stnfe!^ dpf+bpd + apb 4|l 
gleic^ jmei regten fp^at. 9Binf e(n« jDie 6umme oICer tin^f itm einen ©p^Atenpunce 
^entm (iegenber fp§Sr« ®infel^ »le 3. iS* dnh + Jf^np + «np + anq + ^»'5 
^iS« >*/ iR S^^ic^ ^i^^ tecf^ten fp^or« 9BJnfe(n* JDiefe @a|e tt^tUm mit ^(ei^cr 
Efti^rigfeit nnb an« benfe(ben "Srftnten/ wie in (et Sbeneageometrif/ 

^ec in @« 1« ernannte mit bem SBinfel ors infammen gc^ftrige fp^ti/c^ 
^infe(-ifi (ie (Sr^änjuns t)on jenem {u 4>iet te^ren^ mithin immet grüßet oUl 
imei re^te; er fann ein ftberflnmpfrr (pj^irifc^er 9Bittfe( §e1$em 

6* ^enit htitt (Sc^enfet tine« fp^&r« ®infe(« arl Aber ^en <Spi|e ^iiif j^. 4. 
an« t^eträngere »erben, fo enrllejen fp^arlfc^e @<^e»te(n)inf el, arl, mxi, 
betg(ei((}en 4rm, Ire tie an* ibenfefben 0r&nben^ ti^it Merbenen/paarn>eife4(eid[( 

(Ittb. - • • 

6« ^tnn {koei fp^ar« ®tnfe( kpv, tpo gtei^ ftnb, fo m&^tn w^ hitatA f(^. 3. 
i^rer @pi$e mit iltidjtm \$a(bmeffer auf ber @p^ire }mif4}en i^re €$((^fel br« 

fc(jriebene ©pjirenfrei«begen ab, d f gteic^ ' feim 

t 

$)enn menn bie ^infet mit i^ten ^^txttln p nnb p itnb tmci ®4{enfern plc, 
po Aber einanber gelegt n)erben, fo mu(fen nic^t nur bie beiben anbern SäitnM 
po,pt, fonbern, t^?eil bie ^albmeffer pa, pd, pb,pf gteic^ (inb, -an^ We y unc^e 
k unb o, r unb t auf einanber faden , fD(g(i(i(} merben m^ bie |mifc(|en ben teV 
teren Kegenben 93ogen ab, df fic^ becfen unb «inanber gleti^ feiii» 

@inb ^inoefen jwei fp^ir. ®infe( m^Ui^, fo ifl eBen fo fiar, b«^ «ji^ 
jene flogen vm%Ui^ fein mAffen. ne^mtic^ )wifd[^en beü 6<(enfe(n.be< s^i^<n< 
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^te. &tomtttH auf ber @p^dre« 



(Sinrelf (fegt tet stißere, im^in ^tn @(^fr(li te< rieittem ^ittfef« ber ffei^ 
ticrf ©pgen» . ' _ . . 

7. )D4er flttb umseff^tf/ tDenti bie aus ter @pt$e fp^&tifc^er ^kitti, jm^ 
fc^fti beten @c^enfe( mit gfeic^em ig)a(bme(fer auf bec Sphäre bef^nebene ^0^ 
gengfei^i ftnb^ auc^ bie ^infe( gleic^; anb menn btefe ^ogeo ungfejc^ fmb^ fo 
f nb ^< nttd|} bie ^infef^ rnfe bem gt6^ereit ^ogen ne^m(ic(} ge^&rt ber d''6pere, 
mie bem ((eineren bet fleinere ^infe( lufammm. 

8« ^p^icifcf^e ^ittfel kpv^ opv ut^alttn flc^ uftergdupt eben |d ju einam 
ker/toie ftc^ bie an« bet @pi|e biefet ®infe( {mifi^en beten @c()enfe( mit g(cj« 
^em ^atbmeffet auf bet ©p^&te befc^tiebene @p^tenftei«bogen ab^ bd gegen 
rthonbet bet^alten« 

SDenn wenn bat ^et^aftni^ ^tn ab ju bd in ^a^Un butc^ bai ^et^attntp 
iion m )tt n autfgebtäcft mitb^ baß a(f0^ wenn ab in m gleiche t^eife netfegt ifi, 
bd AU« n fol^^en, tUn fo gtoßen %^txitn, ftefTe^t^ fo witb auc^ butd^ bie aM 
ten ®inre(fpi|en na^ btn $gei(ungipuncten gejogenen 9lotma(ftei6bogen eben« 
fair« "bet eine SBinfef kpv in m, bet anbete opv in n gleite t^tik <7) 
Set^eift^ b. i. tt t>et(atten ft^ bie ^infef^ g(eid^ ben ^cgen^ wie m in h. ^a 
nun ba« ©et^afftiif bet ^ogen ab, bd affemtf butt^ ein vc^a\: SXationaf ja^fen in 
nnb n t^oUfümmen obet fo genan, als man nut immet xoiti, au^jebtäcft wetben 
fann, fa »etben fcc^ ou^ Äbetaa jebe jmei fp^clt. ®infef thtn fo, mie jene mit 
9(ei(^ftn 'i^otSmefet auf bet @p^are ant i^ten ©^eitein gmifc^en i^te ^Sd^enttl 
befc^tiebene ©p^tenftdtfbogen {u einanbet i^et^afeem 

9. (£« ntäfTen feenet a0e anf bem @(^eite( p eine« fp^attfc^en^IBiitfer^gph 
püx^äjtn feine @cf;enf e( mit betfc^iebenen ^albmeffetn auf bet @p^äte befc^tiebene 
6p^atenr^ei«bogett, wie ab, kv^gh u. f«m. ein unb then ba(fe(be!8et^&(tni0 jut 
janjen' f)etip$etie bet i^nen tefpectit>e juge^Srigen ©p^atenfteife/ obet mit an« 
betn Motten, g(eic^ bie( ®tabe, Ginnten ic. ^ahcn. 

S)enii f6 fef b«« ^et^Uniß be« eiüen jenet iSegen, i.Q3« be« Sogen« ab, 
Ittt ^ffip^etif feine« ganzen ^eife« bnt(^ bie 3<^^(en m unb n autfgebtdcft, fo 
»af , mth ab in m g(ei<(^e IfftHc s^tfaUt, n foic^et t^eüe anf bie ganje $ett« 
p^etie ge|etfr. Steife man fic^ nun butt^ p unb ade $^ei(ung«pnncte fÜtvmat* 
ftei«bogen gejogen Wt, bk jjttgfet(^ bie übtrgen Sogen, k r, ^ ir unb beten Äreffe 
>ut<(}fc^neiben, fo n>ttb }0t>6tbetfl bet gange um p ^etum &e|inbitc^e fKanm bet 
^p^&tc ui.n, unb bet ^inUl gph in m gteicf^e ^inttl gft^ei{t.C7> . ^ben 
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täiet to\tb ^itK anäj jebft Ut ä6rtgen iSo^n jtt m, unt bit ^rttp^etir feiste« 

^reifes in n glek^e ^«gen. get^etU (6)/ utib t* ttx^Ut [löj fofgUjd^ ein jebet 

tiefer iSpsen (ur ^^erip^erie feine«* Jtceife« wie m ist.^x}* S)a ftcf^ nun ba« {8ei> 

^(tniß eine« Sogen« ab juv ganzen ^erip^erie aOemal butc^ ein paar 9lationa(^ 

|a^(en m unb n )>o((ffänbig/ obet fo toQfommen a(«.man wiK, an«btjlcfen (aßf^ 

fo,^aben-aHe jene i8ogen ab^ kv, gh n. f« m. ein unb eben baffetbe ^et^&ltnip 

jnif .9>erip|ierie ber soge^ingen ©p^irenfceife^ ober faffen biefelbe ^a^i t>on ®ra« 

^f« «c^ "... 

2)it umftJnbUcbere, erf($jpfenbe^ in folc^en SJOett; tt»ie ^Im gegenmirtfgeo nnb 9or^ 
fjergebenben Go^e tlblic^e 2)fmonf{ration ifl ^ier^ ket Aficje »e^en, ilbersaosen, bt 
^e ät« eint, buri^ bie Cbenmgeomedie bereit« befonnte S^rm ^er aR«efe|eo wt0 
•' bin btttf* 

10« SCnrc^ b«« t^or^erge^enbe ift e« je^t/ 0(ne weffere Srfautemng^ fiaff 
baß jeber {wif^en bie (BdjenUl eine« fp^äri ^infef« an« beffen @pi$e befc^rie« 
.'ftene @p^arenrrei«bogen^ ober, tvefc^e« ba(fe(6e fagt, jeber jmifc^en ben ®d^en< 
ttln eine« fp^ar. ^infe(« beftnbfic^e SBogen, beffen $oI ber ©c^eitet be« Sßin« 
'ifel« ijpp/ a(« ein t!Rap biefe« ^infe[« eben fotbof^f nnb in bemfelben @inne jn 
'beerad^een t|!, wie in ber Sbenengeometrie bie ^rei«bogen a(« ^o$t ber gerab^^ 
finigen iSinfe| .gebrauc(^t werben* — Sin fp^&rifcfjer ^infef ^etf t beninac^ ein 
!Binfe( bon fo t>ie( Graben/ Spinnten ic. wiei^ier ®rdbe k, ber . @p^ärenf rei«< 
logen, toel^tv ba« ^aa^ biefe« 9Binfef« ifl, in fic^ faßt, o^ne aÜfe SfTucfftc^C 
onf bie ®r6ße be« ju biefent iSTaäg ge^ jrfgen J^atbmeffer« anf ber ^p^&rr , weil 
b'iefeibe für einen unb benfetben SBintti bie ^a^t ber ®rabe k« burc^au« nic^t än> 
bert(9)> MJ^b 5wei fp^ar* SBinfel jinb gfeic^ ober ungfei^, wenn fie gfet^, itft 
itng(ei^ t^iel ®rabe ic. ^aUn, unb jwar i^er^aften fie (i4{ im (e|f eren SaK wie bfr 

|uge^5rige 3^6^ ^*^^^ ®rabe :c, 

■ * ■ 

.11« Serben bie ®^enfe( eine«^^ir# ®tAfeT« Icp^ ii^er i^e <Snbpmt<te k 
mb ▼ ^inau« weit gentig tierlingert/ fb fleßete biefefben in btnt Sfngenbliife, w^ 
jeber i>on i^nen^ tom (Bereitet p an gere^ftet; bie @r6ße eine« J^a(&iiorma(fr6ife« 
etttidit ^at, wiebet tA einenf $tt)erten>f)mtce q jnfrnnmen, fo baß p tinb q dtni^ 
pnnctt eine« @p^rf tAurc^meffer« p q uhD gemeSnf(^ofe(ic|e 9>o)e eine« jebtn otrf 
1e|terettt f>iifre((;tjf}b^enbeii ^©p^arenfretfe« fhtb ($. 6,, 5).* IBonbeif befben fp^cc. 
iSJinteln kpir>, J|qv$|anit 'baber jeber ber 9>otarwiitfff htt anitttt Reißen unb 
iebe ipoti ffl<^«: |ttfaiinue«ge^6rtgec ^pJAttoMtt ätöffens gffic^- (ein^ weöi jeber 



M« ber €pt$f p H« eilten s^^f^Kti beffen ^c^enfef Sef^rieSene @t>l^iretiVtrf<« 
^ogett a'b^ kt ti« f. m. ein ^emeinfc^aftlicf^etf lÜRaaß fit ^ribe ifl* 

la« 3^ber fp^artfc^e ®infe( bpd gf^6r( mit ejnem 3(&2^enminfe( Sttfammett, 
' Btläitt bttt^ bie (S6enen ber bf n. ©c^enfefn beffef6en ^inf e(« ittge^ftrige n ^a(6' 
ttormalf reife pvq, poq ^ebtfbet mfrb uttb jeber <iu( ber €ipt$e p jmifc^en bfe 
@4enfe( ^ed fp^^n ®infe(( ^efii^rie^bfne ^p^irehfrehliogen^ mie bd, i|t iti(^f nur 
ein ^aa^ be< fp^itif^en^ fonbetn ouc^ jene0-'bemfe(ben inqt^h^%in ^ihdjinrotn* 
f fl6 ober ber fp^&r« ^inM unb ber mit t^m infammenge^irige $(id^entotnfe( (Mb 
on ©raben ?c^ t>8llig flfeic^^ ' ' i . ' ' 

S>enn ba p ber 9>orbe< iScgen« bd ift^ fi^ ({f^m bte^Bittie^ ber SRormaf^ 
freitfbogen v^q, poq unb fo(gUc^ auc^ i^te ^ucdj^fc^niectfnnie pq 4ttf ber (Ebene 
be« iSogentf b4 fmfrecde ($* 7/ 3); Un^nadj ift, menn ^ie te|eere t>on ben (Ebenen 
ber ^Dgen pvq^poq.in ben Graben be^ de burc^fil(}nitten loirb^ bed ber 3ttU 
gungsminfel btefer (Ebenen nnb e ber jum ^ogen bd ge^6ri^e tStictetpunct ($«6^ t); 
ntir^in bd jugfeic^ tat Wlaä^ betf 9f{eigt|ng6mtnfe(tf ber lu btn fSogen pvq^ poq 
gf^&rigeü (E&qteU/ b.^. bd tfl ein ^aa^ be6 fp^ir. ^infefei bpd nnb be< burcf^ 
bie QUntn feiner @^enfe( gebUbeten ^ficf^enminfete^ ^ber beibe fSinfef faffen 
gleicf^ t)iel ®rdbe k« . 

(E< barf ibager ^ier -nnr ftn f&r aQemal bewirft werben^ baß fp oft Von einem 

^ bur^ SFlDrmottreitfebenen gebübefen ^Ihd^mtoinitl bie 9tebe gemefrn fepn mdge^ baf 

in iBeiie^nttg mf feine vi^ge bon :i^m ermiefene, xhtn fomo(( auc^ t>om juge^dri* 

gen fp^ir. SBMnfel gelten mäffe^ unb umgefe^rt. 3^^ SRocmoIfreiBbogen bilben 

unter benfefben ^mfl&nben einen regten ober f(({iefen ^infef, ; unter meieren bie 

(Ebenen ber juge^drigen 9lorma(freife fenf rec^t ober fcf^ief auf einanber (le^en u« f« m« 

^.^ ^ 13« a. S>er SOormalfrei^bogen -op {mifc^en Un ju ben ^(^enfeln eines fp^&r« 

®infe(« hxLd gestrigen 9>o(en o unb p^ tfl iug(ei(^ ein 2Raß be(fe(ben ^infei^^ 

"^ n>enn ber eine f>o(^ p ntit Jbtm ^Sinf e( 4nf einer unb berfefben @etfe be« {uge^^ri^ 

: gen ©c^enfef« nd (tegt^' to&l^renb ber anbere f>o( o unb ber ^infet nuf i^erfc^iebo:'. 

neu (Seiten bes gu o ge^togen @(^ettfe(« nh Hegen. ^ . ^ 

^ ^enn ba ber 18ogen op t^erlingert burcf^ t>U 9>ofe ber tffiinfetf^^enfei ge^t^ fa 

fie^t er au^ auf ben Ie|teren fenf re^^t ($• 7, ^), mithin ifl outf^ ber iSinfe(fc(;e<« 

Cef n »ieberttm ber 9^o( be< iSegen« op ($. 7, 7) unb fafgficf^. bas ^mifc^en ben 

®infe(f(^etife(n 6eftnb(i(^e (Btid dh be« »erUngerten op ba« SKaap be0®infe(6 

fan4 (10). <E< ifl aber bei ber nngegebenen Sage ber 9>o(r et unb p nic^t nur 
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ophtRphdsspo^ (f. 9, 4])^ 'fi^nbertt {ugfei^ oph— ph=phd-f-ph &♦ ^ 
opsdh Ober op iff^ gfelcb »rm ^ogttr dfa^ tat SRotf tetf ^inUl$ hnd. 

b. iit%t »öiegetr jetoeri^ol w{t tem ®Hire( }%(e{4 tnmtttt auf betfe(6eii 
-Crite ober auf etttgegetTgefc^tetr Gcftetr brf ref^e ctitir guge^irtsm !Siiifr(fc^enfeKi^ 
(0 i^ btt ffltvmatttd^cpn itoifH^m biefeti 9>0(^n ttic^ ba« ÜRaa^ bef ^inffto fe(« 
Ict/ fonbern feine« SRe6eti^ ober Sttpi^femenrarmiiifeto;. 

S>ettii ttfntmt matr $. S5. Mtr bei» (eibcm gimt @c^tifelnlr ge^Siigeii ^ofen^ 
tii^^e mit »or^iti^ o/fonbetti r, be^ ^^^n fo n>i^ Pr ^^^ bem^infeihnd auf einer 
unt berfeßnr &tUf htf gu^e^^igen &^tntttp Hn riegf ^ fD ffot mcm ble f&c^tn 
Tdhp+o^p==i8o^^ ober, »egeti^'opssdh,, attc^rd-hp-|-dh=:i8o^, h.^. ber 
tSogen rdhp gmif^eu ben^ 9^o(ett r unb* p ffl bar SRäaf ber 97e6enminfett »om 
^©infelhnd*' 

c ^Bknn bet fp^ir. tSinfeC ein^ rechter ifl,^ (& ^^iU ber^df iw a o^nr aSe 
€btf((^tAnfttng; beut» bir ^ü\t eirieo jeben jCreifeO (tegen^ im Umfange beo anbern 
($'07, 6) nnb ber SBogen^ mu jeb«nr J}o( ber einen,^ ittjebem9)orBeranbem(@4(en' 

fe« i(l^ete ein Üuabtant ($^ 9/r4V 

14* ^er 9{orma(frei«6oger jtülf^e» j»el ^ofen iff linfer be« In* ©^ 15, ä* 
angegebenen UmftiAben, b^etntjgr be« borffgerf ^emeffe« a(fo <m^ tifi* ^a^ ber 
SReiguttgOwinfef« ber ben fJofen fttge^rigen' 9ldrma(rireitfir6enens (la), eben ba^er 
Att ift er Aber^aupf auc^ ia* JSla^ ber STt fgungOtvinfefr ber S6enen )eber gmef 
bimfelfien 9>o{en }uge^6rigen 6p^&renf reife, bor ber SReiguAgOiotnfer ber{e|term,r 

. ibeil fte mit ^en SflommtfrdOeSffReii paroOeC pnb^ {§. 7^ sr) benr Sneigungtfmtnfel m» 

/»lefen gWc^ fein muf. 

15« 9Benn ein 9>o( o ober r unt irgend üntn Sn^ormaffreieSogen op ober pdr^ 
ber jebo^ f feiner afo 180^ fein muf ^ wm f>o( p eine« SRormalf reife« ands tnu 
ferne iff, nnb e« n^trb ber 39 fenem ^^ofr o ober r ge^6rige ^arbnorma(frei« nh# 
auf ber einen ober anbern (3eirr jene« SRormalfreife« ands gejogen; fo mftffetf 
^i^on ben tHer fp^är«r iSinfeln an beiber SDttrid(^fc(nit(«punc(en n unb s, in jebem 
SaO iimmer gmei infiimmenrge^rigr 9)ofanoinfeC mit bem iSogen op^ ober pdr 
glri((^ ¥ie( Grabe ^ahtn, ober btefer mnf ba« 9Raa0 t>ou jenen, fein» 

^enn toenn ber SSogei» pdr nic^ tttaa t>af SOIaa^ be« ^tnfe(« hnd i(!^ 
fo i(i er, t>emi. 6« i3i> bo« SNaa^ Don feinem @uppfet|ientarminfel ^n^ utib 

"^ bem biefem gleid^en 9>o(anoinfe( hsa» d^en-fo iß op, ;b(r ui^t ba« SRoaß i)OU 
hna 1^ toieberum ba« SOtap ton hnd nnb bem gfeij^eit ^^olanoinfef hscU «— 



24 ^i* 6tometrit auf ber ©p^^re. 

©flttt bft ©p^atfttputtcr a Dorn ?>o( p tti Slormaffvcift:^ ancls um 90^ ober^ 
beit Üuabtattfen p£a entfernt ifl, fo Ut%i a im Umfange tti ^rrffetf ands 
($•9/ 4) unt) btr j» a 9f§Atige..i)a(6mnna(frei«-9e^t ba^er' a)i(| btm^ p ober 
q itnb fle^t fenfrec^t auf ands ($.7, 6); fotsUc^; qxU in btefem Satt brt <Saf 
o^ue (Stnf<^tanrttii0 ^ ttr^mric^ pfa ifl ba» SRaa^ fAr jebni ber Dirr in n unb s 
gebifbetm Si&inUi, ha fte fammfti^ vf<i^ee ®infe( finb. -^ S>aß ftbrigen« o obetr 

r itm weniger a(« 180^ wn p entferttt fe^n mftffe, tfi aut $: 9^ 3) f (ar. / 

• . • * ■. ■ 

5ig. 5 16« 9(uf3aSe« — !Dur^ einen Mimntten ^uuct e eine« SRormalfrettfSogen« 

geh einen anbern SRormalfrettfbogen ep.f fo 5U sieben ^ bo^ berfelbe mit jenem 
eine? gegebenen fp^arifc^en SBxnttl bad einf€(}(ie§e« 

9fuf(6fttng unb ^emei«. flttii ber @pi|e a be« gegebenen ^infeftf Befc^teibe 
mon in)ifc^en feine @c^enfe( mie einem miflf&^rfic^en ^dbmeffer anf ber (Bp^&te, 
ak=al, einen @p^&renfrei«bogen km]^ ber a(e(bad9Raa$ biefe« ^inhlt, eben 
fo wie er, Heiner a(d 180^ fein wirb« fSlan befc^reibe ferner oufbet einen @ei(e 
bec( 9lormalfrei6bogen0 geh au«. bem gegebenen ^^unct e mit bem l^origm J^atb« 
«cffer ak=eg ben ^albfp^arenfrei« grpv (§• 7/3)/ fc(joeibe foban« t>on bem 
einen lDur(^fc(}niff0pnnce g ana, mit einem J^älbmejfef Auf ber ©pgare^ toe((^er 
^bem SRormalfteitfbogen itoxfditn ben (Snbpuncten br6 Wogend kml g(eic(} ifl, ne^m« 
(t4) mit gnp=ksl Don bem ^a(bfretfe grpv ba« &tA(f grp ab unb iie^eauC 
e bur^ p ben Sßormalfreifbogen epf^ fo bifbet biefer mit geh in e ben fp^&r« 
®infei gcf=bad» T>tnn ba bie Snormcffrfi«bogen k'?l/ gnp gfelc^ nnb biij- 
t ©pJarenfreiAogen kml, grp, beren Seinen auf ber ©p^ore jene finb, »erfttöge 
ter €onfhn€tion beibe iugfeid^ f(einer al« bie ^a(fte ber i^nen iuge^drig^n mit 
gleichen ^atbmejfem befc^riebenen greife jTnb, fo finb aud^ biefe g5pgen kml,. 
grp t^erm. §.9, ^?) »»^ f^i^it <^»4{ ^i^ bon i^nen'gem.effenen iS^infel gef, bad 

. . •. . . 

1. 3ebec auf ber Bp^htc ttn Sintrit t»d% be^raii^e fKMM ^ti^t übn^aupt' 
«ine fpjärifi^e gisttt. . . 

^em begriff ber ^^^gl^omeftie gema$ f 6niien aber an^er bem ^p^aren* 
f reife ntir'bitjtnigeii fp{i&rifc^ew S^S»«^*» ri« Objeci bei efementarifc^eri $^ei{6 ber« 
fetben fein, wel^e boit 9(lormalfrfi«8ogiew, ober SHic^tnohnaffreiebogen, obet tJbn:' 
b'eiben iug(ei^ begr&n}t finb, gleic^ wie in ben (£(emenfen ber GbenengeomefHe 

ni(((fr 



^k ^fpm^^it (iikfMtifipH 



^ 



nk^H ^em '^(ife nuc biejenigen thenm Figuren/ tt>e(^et»on getatof Stni'en obet 
t)Oit j^reie^ogen ober (»Ott beiden iualetcb' einaef(b(o(fen ftnb, betrachtet toccbeb. 

Q. ®6 tottbtn fibrigett« t^ermSje t>er SRoeur bec ©p^Ate bon lebet ^ettp6e< 
rtf ouf t^r eisettrltc^ immer smei ju veeft^tebenen ©eitett bet (e|reren (tegenbe 
^tguten b^gtänje^ n>e(^e, ^(ll^ntfn ^evrauneti. bi^ gaitjer^ii^&re ou6ma(^en; boti 
biefeii mirb inbeß tmm«tr nur bte f (eitlere, bie mir^in jugfei^ Heiner aii bie ^a(6e 
@p^&re ifl unb folglich ganj innerfiafft' be» Umfanget eine^ SRormalf reifes (iege 
($»7/ 9) aUetn berucf {teerige metben^ menn nid^e ettoa ha« @egent^et( audbrucf« 
ttc^ bemerfe mitb ober beibe Figuren ^^ic^'gro^ ftnb/ inbem ftc^ bie iänfi^t bpti 
f«ttf! 8febe, We JfeiMcte • grac^jp -aü blc, dgfjttfjcfe ttlir ejngefrfeloffen^/.bie ftrigere 
^ittgegen . 4^(0 eine burc^ biefe S3egransung nur iuf^Qid abgefonburtc ju beerac^4|ti^ 

'S^ $«^ bebarf: feiner utti^nbUc^en' SrtDo^ung, n>a< nAter leiten uM 
®infe(tt einer fp^attfc^en ^tgur (juDerfte^n frt } Su'gffetcfy ift ttat, ba^ hit 3<k^ 
ber erfteren.ber ber (enteren tu jcbec fp.^ar. Jigur gleic^ fein müflfe unb bie fp&i« 
,rtf(3^ett gigur^« erhalten und; biefet ^a^i, fö mie bie ebenen, i^re IWa^men. (BoU 
^e fp^5rifd;e giguren ubngen«j/ble i>on SWentfaf* unb Sflic^tnurmdf reicbogen ' ju* 
^(^t^ obec t>on bcn fe|feren aOein begrdnjt i(tnb, finrterf fi<J(>^ W tn efn^m bVitt 
€f^^a'reHFreife au6r<^iie^{ic(; gewibjnefeii ^hf^iniit be\r ^en^a^tun^' batbieeen'iiAt^ 
fo oft ba^ec toon fp^aiifc^en ecfigen giguren o^ne meitevcS bloß bie 9lebe ift, tött, 
bfti.^barunter onein folc^e D^rflanben, bie bon (auter.SRormÄffrtiebogen begrin^ fini, 
toie. man auA in ber (Ebenenaeomecrie/ toenn bon einem, ^teiecfe/ Sierecf^ u. f. i»<. 
f«^e4^tmef| c^fi^cot^en mirb^ im|trr,,niir ein Mft ißvttfx gei;äbeH Linien eiiigef^fogcK 
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Ha. c -1« ^in fp^&tif4}e< ^teietf^ abd^ fttffie^l, menn in einem fp^&tifc^m 

!ffiinfe( eaf ein f>nnct b ^ einen , mit einem smeicen |>unct d be< andern, 
€(^nfe(« burcf^. einen SRorrndfreiK^ogen bd t>eribnnben loitb« 

fi. Sink aQe tvei ^Binfelpitncee./ iW^^.l^ftfn ^erbinfenng burc^ 9flotmatftei<« 
^en ba« fp^&t« ^reiecf entfielen föd, befonbet« gegeben, f# fann jened nnr 
tann witfK^^ )tt @tanbe, fommen, n>enn bie gegebenen ^uncee nic^t in ber f>eri< 
p^erie einee einigen 9lotma(f reife« biegen ; toie wx nnb für jic^ f (ar ifl« — &ii 
(efcnberet ^ie^er ge^6riger ^aO befh^e batin, baf jmei bev gfgebenen 9>iincte, 
v^ie i« 9. p nnb q, ^g« i^ (Snbpuncfe einei^ ©p^irenburc^meffer« (inb, benn 
^ ^ mir jmei fok^en 9>itnceen, weil smifc^en i^nen nnj&^Hg t^iei J^dibnormaff reife na'c^ 
^Oen SHic^fnngen mAgfic^ ftnb, (iege aaema( an(^ ber britee ^uncf/ b, n>e(((^e Sage 
erfonfl anc^ ^aben mag, in ber 9>erip^erie etnei einzigen ^a(bnorma(freife0p Sq. 
@eellf nian ftc^ «ber bnrc^ bie biiben erflen innere p nnb q irgenb einen S^oX^ 
tiormalfreie pnq t>or, ber nic^t bnrd; ben brieten Punct^b ge^t nnb (ie^t t>on b 
fobann nac^ p unb q bie 9lorma(frei6bogen bp^bq^ fo mirb jeber ber (e|teren 
Me Verlängerung be« anbem nnb beibe bifben gleic^fade tinen ^aibnormaifrei«; 
benn m&re etma bq^ nid^t bie VM&ngemng t>on bp, fo m&rbe bie wirf (i^e Ver« 
fingnnt|g be< i5ogen« bp ben SDogen pnq in irgenb einem anbern, bon q ber« 
fc^iebenem f^ujicte treffen, unb e« milrben folglich - gegen $* 6^ 5) gtpei 9f2orma(« 
f reife (t^^ fc^eiben, o^ne fi(^ in ben ^nrc^fc^'ni tttfpuncten jugfeic^ ju^afbiren. (£< 
ftnn a(fo unter ben angegebenen Umflinben ^6(^(}en«t tiur tvx fp^&rifc^e« %xoi\%^, 
fein Dreiecf, entfiedern 

f«i. #. s- 6i«b bagegen bie brei gegebenen 9>nncte a, b, d t>on ber 55ef(§affen^eif^ 

ta$ fte nic^t in ber 9>erip^erie eines yxxCb t^^t^ be(fe(ben fftonnaffreife« (tegen unb^ 
ta$ int^befonbere fein 9^aar berfelben vm. einen <i^a(bnorma(freis bon einanber tnt^ 
' femt ifl, fo xm% bie Verbinbung berfelben bnr((^ JRormaif reisbogen jebeemol ein 
fp^&rif^^es ^^reiecf geben. 
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!Dmtt Ue. t&cgrh ab,..bd, ad^ mef^^e Me tffpfccit>en Q^ntfetRUitgen. tiefer 
9tsncee auf tet Sphäre auc^btöcfm ($* 8/ s)/ ftonteti nur tann fein fp^nf4;e4 
SMrtiecf 9e6»n^ idettn ftitmeker tie iie^m(t(()ett iSogeit dnett eitiiigen SRormalftfi» 
bUbeten^ ober mnin «KtiisfietK ^met berfelbrn^ wie etma ab^ bd, einet (fXi be< 
Mbetii . SBettöngerung/ . eitiett einjigen IRptmaffreiAbogett abd auMnac^ten» S)a< 
erfkre after fitibettiimiitte(6at buvc^ bte SSotautffe^tttig f e(bfl ntct^e (lati ; ^batf imeite 
ifl cbetifadt iintttisfit^v tveil fobüttti bet SDogeti abd fon>a(( a(« ad'jebet^ Mcnu 
$*^/ 6/ ein 4a(bnorqia(fvei0 fein x(Ai%tt^, gleic^^faOc^ bet ^otaadfe^ung entge« 
%m. 9ftt« bet fBetbinbung bet btei ^^uncee a; b^ d but^ bie SRotmalfteitfbogen, 
n>e(f!^e bte tefpecc*' (Sntfetnungen biefet ^^uncte auf . bet @p^&te batfieffen^ ge^t 
alfo jebe<iiia( gan)^ unfehlbar ein ;Dteiecf ^etbot, in toel^em jebe einzelne ®ei(f 
fleinet a(«\.et» J^Ibttotma(ftei« ifl. 

. 4« 3ti ätmn füllten fp^ätifc^en ^x^tdt abd aber, tootiti^ |ebe @eite f(ei« 
)rtt 0« i8o^ ifi, muf ^xi% )ebet einselne ^iftfel, wie {• S). bad^ fteinet ahi 
iso® feijm 

;Denn wenn Man einen (B(^enfe( be<®infe(« b.ad^ etwa ab^ &bet bie@pi|< 
9.^inau< fe weit ftetUngett, bi< betfelbe Itn jut gegenubet (iegenben @eite bd 
ge^itigen SRotmaffteM bdhj3Si jum )weitenma( in ß fcf^neibet, fo ftnb bie S3o« 
gien bagß^ bdhß jebet tia i^a(bnotma(ftei« <$« 6^ 5)^ unb bet 9>u>tct ß (iegt/ 
wei( b d rieiner a(« 18^^/ aupet^alb bet ^(a^e be« . sbteiecf« j bie @4}enfe(bet< 
IMigerung'agß f&at ItXMi^^ aucj(^ au^et^alb bet Slacf^e be« ^infe« bad^ ^a 
fie/ittt.Oe$eni^i( innet^atb betfelben faden maßte ^ wenn bet ^in(e(,ein Abftt 
fhnnpftt ober %th%tt a(0 180^ wüteC^. ^1^ 1); man ^at ne^m(ic(j immorbieSle^ 

benwinfet ba4+daßs=:i8a^, alfo bad<i8o^ 

' -: 5« $8ei%inbet man aber bie obigen btei S^unete a^ b, d butc^ bie g(ei((^faK< 
)wif(^ t^neti .befinbUc^en 92otma(ftei«bogen, we((()e einjefn fämmtUc^ gtdßet a(« 
ein ; ^aibv^tmof/teiA finb (f«6, 9) fo ifl f(at^ baß bfibutc^ fein fp^it. X)teie(f et^ 
ieug t wetbe|> be(feit ^infelpuncte bie ne^m(i<i(frn 9>uncte a^b^d waten / weil jebt 
)wet iliefet Sogen, inbem fie wie dhßSib, dfaSka, t>on einem gemeinfd^aft(i# 
i^ 9BBinCe(puncte d MHXa^x^tn, (1^/ beDot fie ju ben beiben anbetn SSiinfelpuna 
ten b uttb a gelangen, noc^ in itgenb einem bon d um einen £)a(bnotma(ftei« 
cntfetnt Hegenbem 9)uncte l but^f^neiben mi^ifen ($.6/ 5), wobutc^ bie'Segtan^ 
iung6integtit&t aufgehoben unb ein fp^at« SDteiecf jwifc^en \i^xi ^uncten a^ b, d 
auf biefem ®ege unmigßc^ gemalt witb» %yxt gleichem ®tunbe fann begteif« 
(i^ auc^/ "wenn mit (wet ^at ^uncte butc^ bie gtdßeten, bao btitte §>at butc^ 
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Vi» r» S^ 3fl urfprfinglic^ eine brflfetti(\e Scfe adch gcgcScti, fo fnefle^f ba« tu 

©eieeti unb ®infe(ii mit i^r gleite jufammcngef^öctge fpMr. ^retecf abd, men» 
man ben @(^fifc( c ber <Scfe a((i 2>pbhxemtntvum fe$f unb au6 t^m mit ttm 
©p^arentabiuS ca^;pcbs=cd in bett (Sbeftim ttu&titen bcr ^f 'bfe tS^gett ab, 
bd, ad afe ©eitert be« |uge^6r» fp^ar* ©reiecf« befc^reibe. ®a« alfo wn bet 
®riße bet (Reiten uitb ^mfe( einer breifeitigen (£dt gilt, bac^'Wivb oQemal nuc^ 
»on bet ®rftße bet enrfpted^enben ©eiten iinb %tnfe( bt9 fut (Effe ge^fttige» 
Mit» SDtfierf« B^J^^« wnb fo awc^ umgcfe^tf^ , ^ . .,. .. - -. 

• 7- '• ■!'« «■}«-••. tl.^. ' 

I • ■ I p - . 

8if«^ t« SSetCangete man alle btei (Seifen eine« fpBat. X)reie€f<i abd jn boff({ftn« 

btgen9lorma(f reifen, fo mug jebect ^aar biefer Verlängerungen (tc^^ mie bereit« 
$* ^4/ 5* bemerfe morben. in einem. t>on bem ^inf efpun^te . be0 t^reiecfo. metcbec 
ber gemeiufc^a|Y(i^e Sfnfahgtfpunct eben biefer Verfängeruitgen ifl/ um einem ^alb« 
ftorma(frei6 entfernt (iegenbem, jmeiten ^nncit burc^fc^^neiDen^ unb imifc^^ett beti 
^iemit geBi(beten brei neuen ^urc^fc^nitti^puncten », ß, S entfielt ein j^noetteS fp^&« 
rifc^es S^reiecf aß}/ bcffen (Briten unb ^infe( einjetn genommen ^eneu be^ ur« 
fprüugfic^en ©reiecf^ abd gfei^. ftnb, ne^mttc^ aß = ab^ «3 == ad, j^jsbd, 
be^gf. bie <®infel «ß3=abd, «Sßrsadb, ßaj=±bad, 

X)enn ba betrogen agß«a=i8o^ =^agß-f-«ß nttb ebrti f6 bagß^s 
i8o°=agß + ab ($♦ 6, 5)/ fo i(l agß + aß=agß + ab, b- > « J ^ ab; 

unb auf biefefbe ®rife er^eOt bie eUidj^tit ber ftbtfgen leiten, ^erhet ifi ber 
QBinfef ß«J=ßaJ ($. ii, ii)s=bad (§♦ ii, ij), unb eben fo ergirbt'flc^'au^ 
bie @Id(^^tt ber ftbrtgen ^infef. — 9tt^ au$ ber 3ujie$ung bet brn S)tei'ecfen 
cnge^trigen Scfen fann ber ^ewri^ gtfu^rt tüerben^ — $Öon jibri folgen in 
äfften unb 5Sinfe(n eitianW gfeit^en, butc^ bie !8et(angetttng bet ®txttn ge« 
genfeittg erjeugten fp^atifc^en X>reie(fe abd, aßS, ^eift ein jebef bee anbern ®v 
genbreiecf. 

2. Verm6gf bet' ^onfftu'iiott Hegen jebe jmei jufanfmen ge$5tige ®egc«< 
Mikdt, toie abd^aßS mit |ebem 9ßäat gfeic^tt Seiten, i*'V5. bd nnb ß9 im« 
met an rinem nnb bemfefben SHotmälf triff bdhßSib, fo bo^ ba6 eine S^teiecf 
ganj in ber einen, ba$ onbere ganj in bet anbetn bet beiben but^ eben ben 9lot« 
malfrei: wn rinanber gefc^iebehen\!^e'mlfp54ren fl<^ beftnbef* 

Vnan fann hun in ®ebanfen baf eine S^teiecf »ßi an jenettT SUrinafftrife 
mit ber a'nlieflenben Seite 01 fo toeit fottrAcfen (affen^'baf ß iit^lv im ^ fallt, 
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o(f(» ßS=bcl jtt einer semeirtfc^affftc^en Seife merben^ mi^tenb W ö|»pon{rfeii 
®iiire(puttcfe d tinb l n^ in Derfc^iebeiteti i^emtfp^ären (iegen* SfeDtman (i(^ 
ffnier jmifcf^en ben ^nPefpuncren txntt jeben 3>reie(f5 gerabe Sinien t>or^ fomftf« 
fett bfefe^ <)r^ bie gfei^en @e^nen gfddl^er SRotmaffrei^b^geit/ {met rongtiunfe %^ 
rabßnigf X^reiecfe bifben unb menn man ba9 eine fp^ar. ^reiecf aß^ nm bie ®r< 
tobe ßS nac(^ bein anbern abd ^in ft^ ^etum bre^en tipe^ fo mttß bei ber wirf« 
ßc^ etutreeenben (Songmenj ber f ben gebac^fen gerabfinigr n S)reie(fe «nc^ « nttf a 
jttfiimmen foden. ^n biefer £a()f aber tfl e^ augenfc^einnc^^ ^a^, ber t>i(Itgeti 
Gfeic^^eit aKer (Sfemenfe ber btiben fp^arifc^en -@egenbreiecfe tingeac^frf ^ bemio(^ 
bur^auc^ reine eigentft^e S^nsruenj berfe(ben fha finbe^ inbem bei bem 3ufam« 
atenfaden aUer jn gfef^^en ®tnfe(n ge^toger ©((^etrefpnncte bie €oni>f]ririr ber $^ 
4^en beiber S)reiecff fic^ ats eine entgfgfnqefeiee seigt, fo baß außer ben brei ®in* 
ffffpi$en ade äbrige 9>tincte berfefben gdnjfi^ autfeiitanber %t\ioXxtn merbtn« $8er« 
feft man bagegen beibe JDreiecfe w .etn.e fofc^e £age, i^ermdge mefc^er^ m&^ren^ 
iunäd^jl mteber bie gleichen <^t\ttxi ß j unb bd ftc^ becfen/ bie ^^mtfxthi g(eic(^an 
(ig wirb, inbent vxwx nun l auf b, ß auf d (egf, fo ifl \t%t mieber an (ein nor^» 
»enbige« 9(ufeinanberfaUen ber @eifen Icl unb b^, ße« unb da ya benfen, beti 
befcnbern 3a(( einer {ufäKigen @(etc^^eit ber <Siiife( ß unb 9, b niib d unter fic^ 
unb ber barau<( fofgenben ®(ei(^eie ber ®infe( l unb b, ß unb d aufgenommen« 

3n)ei jufammenge^6rtge fp^dr. @egenbreie(fe ffnb atfo, mit Sfue^na^me ertoa^ 
niger SafAßigfeifen, feinelioege« congruenf, nic^ceJ be(!o weniger muffen fie, la 
bribe bei ber burc^ge^enbe anerFannfen 3fb^nrttäf i^rer Sremenre fi^fec^e^in auf 
^BOtg gleiche ®eife beflimmt ftnb, ber Üuafifäf unb Üuontie&e nac^ af« D^tfig iben« 
fif^e ^reiecfe in bemfelben @imte gelten, worin fonfl \t^ ber Geometrie jebt jmel 
congruente giguren af« ibenftfc^ gefegt werben^ 

8« S)ie @p(arif fiimmt a(fo aßerbiitg^ mit "ber (Sbraengeomefrie barhi 6(er» 
etU/ baß fie bie Sbentttäc ber S^rei^cfe uiib gigüren äber^aupt in W 3bentitat i^« 
rer Elemente (ber ®^uxi unb ®infe() fe^t; aber in ber (Sbenengeometrie ifl be« 
rännttic^ mit bet ;jbent1t&t ber (Sfememe bif Songruen) AberaK coincibirenb unl 
ba« ®ort Songrueui ifi ba^er bort nic^tnur t>4aig jurangltt^, W %Unt\thti^tu 
§attp( {u bejeic^nen, fonbern bie Congruen} fe(b|} ifl ba eben tatf aSgemeine wn^ 
unmittelbare Ärtterium -bet ^beuHtat fiber^oupt^ 3n ^er ©p^arlP ifl dagegen bie 
angemetne ^bentitit nic^tfo unmittelbar me^r an bie bfoße außerr (Erfc^inung ber 
^ongruenj gebunben tmb ^at ®ebiet ber ^p^drif erfc^etnt beo^alb sugleid; tränte 
cenbenter, «(« ba« ^r^benrngeometrie, .meii mw. in jeuer unabhängig »on bet 
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unmitttfbattn Cott^tucitt vaib ftber tiefrlbe Zittau« bie ^betttitAt bct ^isuvett (ttiu* 
gefielen sfndt^iget i(f« ^irffic^ gtebr.e« eitini nic^t nur biitcf) bie tbfa(e %ii{t(({t. 
tm ^ttgemcinen , fonbetn c^tu^ butc^ befonbete Z^<U{adit bet ^i^eren bef^nbcrc^ 
toU ottc^ ber niebetn SRat^cmattf attgewiefetten @(anbfiiM(, t>im me{<ffem au* bet 
(ßegenfa^ 8noif((}en ber Sbenett« unb @p^&retf seometcie ^ fo ipte jebet Cegenfag auf 
einer ^6^eren @tufe. ber Sfnfcf^auutts, miebet aufgehoben unb bie (Sbeuengeometric 
a(d ein untergeorbnete« ®ebiet in ba5 ber ©p^rif^ nic^ umgef e^rr btefe« in \cMt, 
aufgenommen wirb, ti^enn ne^mlic^ bie gerabe £inU alt ein unenbHcf^er ^rei« unb 
bie Sbene a\* eine unenbUcf) gro^e @p^&re gefegt »irb^ ^ ^M ben angegebenm 
IBr&nben ifl olfo iu ber @p^&rif ba»-® ort: €ongrtten{, an ftcf) nidjt me^r ^in» 
(#ng(ic(^, bi^'^b^nütit (u bejetc^en, fonbem bicfe mu0 bielme^r ^ier burc(^ i^ren 
f ifl^en/n SHagmen felbfi audgefproc^en merben unb jwei fp^arifc^e ^reiecfe intfbefon- 
tere ^ei^en ibemifc(^, ni(^t nur meun unmittelbar (mifc^en i^nen felbfi Songruenj 
^att finbet, fonbem auc^ bann, wenn ba« eine nur hat Oegenbreiecf tti anberU' 
ober nur mit biefem ®egenbreiecfe congruent ifl/ 

4« <S0 ifl (ei^t (u äberfe^en, ha^, n>enn ju einem fp^&r* ^reiecfe abd fein 
Gegenbreiecf aßh conflruirt wirb, au^er bem (e|ren noc^ fec^5 anbere fp^ar» ^xtu 
tdt entfielen, welche bie Sflebenbreiecfe b^ urfpr&ngtt^^en ober ^auptbreietfi 
^tnan%t werben finnen* @ie (iegen ein)e(n nic^^t, wie ^at ®egenbreie(f , iWifc^en 
brei neuen ^urc|^f(^nitt0puncten, fonbern entweber jwif^en jwei ®inf elpuncten be« 
i^upt^ unb einem ^infelpunct feine« ©egenbreiecf«, ober umgefe^rt swifc^en jwei 
^infefputtctcn betP (enteren unb einem ^infefpnncte be« erfleren« SRit anbern 
ÜBorten ^ei^t bie« : w&^renb ba< i^aupt« unb fein ®egenbreiecf feine ^ütt unb fei« 
tten SB^infelpunct mit einanber gemein §aben, ^ot jebe« Sflfbenbreietf entweber eine 
Seite mit bem S^aw^u unb einen ^infeipunet mit bem ®egenbreie(f ober umge« 
fe^rt eine @eite mit bem 0egen« unb einen ®infe(punct mit bem ^i^auptbreiecfe 
gemein, womit iug(ei((} ei»ibent wirb, baß bie S^^I biefer SRebenbreiecfe auf ni(^t 
me^r unb minber a(« fe4^ fU^ belaufen fann« @o Hegt iwifc^n bet (Seite ad 
U$ S^mpu urib bem ®infe(punct ß be« ^egeubreierf« bae SRebenbreietf aßd (^u 
tinec (S(fe ge^6rig, bereu ®t\ttu a<;d, acß, dcß fmb); betfgr. Hegt iwift^en ber 
€eite 9k l bee Gegen* unb ben ®inf elpunct b bee J^auptbreiecf« ba« SRebenbreietf 
•b) (beffen (Scfe au« ben Otiten ac3, «cb, )cb befielt)« .(Eben fo Hegen imU 
f4tett bd unb a^nb &wif(^en ßS unb a bie SRebenbreietfe b.«id unb ßa3 (bie ©ei» 
ten ber iuge^ftr« Ctfen {inb bei jenem: bcd, bc«, dce», bei biefem: ßc3|, ßci^ 
Sca) unb |wif(^en ab unb ), «ß unb.d Hegt.ba« briite 9>aar fiDebeubreiedfe a)b. 
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«dß («u Cef fit ge^irig, »eten ^iten iei jenriii: «cb, acJ, hc}^ Bei biefemi 
acß, acjtI^ ßcd finb u ^ dN ifi itacf^ »itfft Uebftflc^t SUftUlc^ f(ar, tof Mc 
(änimf (ic^fti H;6 SRef^entreiecfe ftc^ in brei ^fiteiiDreiecff de« ^»pMittt ebm 
fo4)ie( be« @f9ent)teiecf« itntrvfc^ibfii {äffen ^ fo taf jebe« tetr ttfleren/ wie aßa> 
eine @eice adtnit ttvx fi<kvc^t^^ jebe« ber (efeeren^ mie ab 3^ tine @ette «} mit 
bem @f9cnbrftfcf bee ^Kutptlreiecf« gemein ^at. Sfn^ P^^^ ^^^/ ^^^ K i^^ei ber« 
gfeic^en @ei(tobreie(f e^ b<i« eine i»om i^anpt^ ba« anbere »öm ®f senbreielfe^ wenn 
fte, wie bie eben genannten^ gteic^e ^txttvi adunb«) nnb ^^mofcge ^SBinfefpuncee 
ß nnb b mit bem ^aupt« nnb Oegenbrete cf e gemein ^aben , wiebeuim unter (!(( 
. ibentifc^ finb unb ein 9>aor infammenge^ftrige ^egenbreiecfe aßd^ abl bi(bfn> 
. non benen jebe« a« nrfpr&ng(i<!()e6 ol^er ^ouptbreiecf gefegt werben f ann , fo ba^ 
in biefer iSejie^nng bie fo (onge af* J^anpt« unb Segentreiecf betra^teten ab^/ 
«ß^ Wieberom in bie SXei^e ber Sflebenbreiexfe^ a(« ibentifc^e @ettenbr«ie(fe bon 
aßd unb Ab 2 jurucf treten , nnb fo fort mit |ebem ibentifc^en ^aare ber ad^t 
%xi\tdt, w we((|e fonac(^ Aber^anpt mit jebem tinjetnen fp^ftr. SDreiecfe burd^ 
lie Mffilinbige SSerlingerung feiner Seiten bie ganje Op^äre ierfSOf. 

!♦ C« fei abd ein fp^r. SDreiecf, on« Reffen jwH 5Binte(fcI^eite(n a nnb %^^% 
b 5ttb&rberfl mit einem Snorma(frei«quabranten ade=abf=bag=:bdh ;we) 
. SRorma(frei6bogen ikfelm, inghlo befc^rieben werben ($• 9, 5), wek^e, weif 
ab. f (einer a(« ein ^a(bnorma(frei6/ a unb b olfo bie ^tAt berfc^iebener SHorma^ 
Creife ftub, ftc^ not^wenbig^ ge^6rig i^erf&ngert^ in jwei 9>ttncten i nnb 1 tnr^« 
fc|neiben ($«6, 5)« So ifl 4(fo a ber 9>o( beo fSogen« ikfelm unb b ber ^o( 
be< 15ogen6 inghlo, unb weil mithin ber 9ogen ab :bur^ ^txi '^tX etneo |eben 
biefer beiben fSogen ^inburc^ge^t, fo m&ffen wiebernm th%X(. tiefe fBogen aud^ 
burc^ beo 'flogen« ab f>o(e gemeinf^aftU^ ^inburc^ ge^en iinb fenPrec^t auf \%m 
ober feiner $8er(ittgerung fielen ($• ?^ 6), unb i^te beiben !&nr(!^f(^nittOpuncte i 
nnb 1 möffen mithin bi^e ^ole be« fBogeno ab fein ($• 7, ?}• ^r eine ^o( 1 
liegt bemna(^ mit ^fm ^reiecfe abd auf einer unb betfeTben %fS^ teO 93ogeno^ab^ 
ne^i(^ in einer unb berfelben bur^ bie boflffanbige fOerfangernng beo^ogen« äli 
begrinjten i^emifp^dre; ber onbere §>ot i liegt in der entgegengefe|ten ^emtfp^ire 
auf ber jenigen @ette beO iSogeno ab^ an welcher bao ^reierf abd (tc^ ntc^t beftn« 
bec. — (So werbe nun wx^ ano bem britten Winfelpuncte d be« ^reiecfo abd 
miobrm iOiertelnormaifreiO dapssdi^q ein britter 9lofma(freiobogen pnkqom 

e a 
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W9 A betritt befc^ttcbenett Sdogett, in jtori ^^uttcten, k unb m unb mit bem au« b 
6efc(^ticbetten iti (tüti fJunctett/ n itnb o f!€(} bittc^f^ftteibm wirb« — S>af brrfetbr 
rttoa butc^ bie bdbeti erflett X)ttrc(^f^nttr6puncte 1 unb i ^inbutc^ge^en f6nne, in 
iDcIc^em SaK flott bec ^tnannttix -btei $aat jDucc^fc^nitt^puncte I unb i, k unb m^ 
n unb o^ nur ba« erfle sugfeic^ «(« Steptafentant bet , beibcn anl^^xn ühtx^tn entflc 
^n'to&tUf bat>oii er^edt bie Unmigücf^feit ava^ $• 7, 8*/ ft>rtl i^ermdg^ beffeiben bic 
§3uncte a^b, d bet SOorauife^ung ^ ha^ abd ein fp^it« S>retecf fei^ fc^lec^t^in ent« 
ficgen ($« 14^ s) im Umfange eine« einjigen 9torma(f reifes Hegen m&ßten^ menn 
^ie 9f)orma(f reife ^ n>e((^e au« biefen 9>uncten befc^rieben ftnb^ ober benen bie (e$te< 
xtn a\i^ ^cU iuge^dren^ nur tin einzige« ^aat ^Durc^fc^ntttipuncte gemrin j^htttn. 
-— (£« iji nun ferner ant gleichen ®ränbfn mie i^br^in^ nic()t nur d ber ^p{ bet 
S5ogent pnkqom, fonbern Don ben Puncten, in melcf^en festerer jeben ber au« a 
unb b befc^riebenen 9ogen fc^neibet/ ifi mieberum n ber 9>^( be« S5ogen« 'h d auf 
ber ne^mUii^en @eite beffelben, auf mefcf^er ^a^ ^reiecf abd (tegt unb k ifl ber 
fPo( be« iSogen« ad^ g(ric^fallt mit bem S>reietfe ^bd auf einer unb berfe(ben 
Geite biefe« Q3ogen«; bie beiben anbem SDur^fc^nttttpuncte^ nt^miiöi o af« bet 
9>p( Don b d unb m a(6 ber )>of t>Dn a d Hegen aAf ben entgegengefe|ten @eiten bet 
|uge&6rtgen ^ogen^ ne^mlic^ auf ben jenigen, an welchen bat S)reie(f abd fi^ 
liiert beftnbet. ^ 

St ifl bemnacf^ f(ar, baß wenn aut ben brei ^infetpuncfen t\ntt fp^Arifc^ett 
Sirriecft abd mit einem i8ierte(normaf freit brei anbere 9florma(freitbtgen befc^rie« 
%tn werben, biefetben ge^irig t^rlängert cSitmaX tin jwritet . fp§ilrif((^et X)reie(f 
nkl ()u einet (£(fc gehörig, bereu ^tittn ifck, ncl, kcl ftnb) geben md^en, 
teffen ®infeffpi|en 1, n^ k nac^^ ber Steige bie ^clt bet @eiten ab, bd, ad btt et» 
feren S)reie(ft abd ftnb unb babei einieln auf berftfben @eiten biefet ^ogen (te* 
Sen, auf weli^et an ytUm Mn if^ntn bat 3>reiecf abd (iegt, unb ha% ferner andf 
umgefe^vt bie ®infe(fpi(en a, b,d U€ urfpriinglic^en Sreiecft nß^ ber 9lei(e bie 
9>o(e ber ^iten kl, In, nk bet burc^ jene Sonflructitn entflanbenen Z>reiecftnkl 
fnb, fo baß wieber biefe 3>i)(e nac^ ber iXei^e einiefn mit Um ^reiecfe nkl auf 
finer unb bet nt^miiöitn ©rite bet ju i^nen gehörigen S5ogen obet &tiun beffelbe» 
fDteiecf t liegen. Ct l^ti^t ba^t t^on jwei m^ biefe ®tife aufammfii ge^ittgen 
Ip^t. S)teiecfen abd^ nkl ein Jebet bet anbern PoIatbtciedF. 

ft« Sie y^tip^etie» |weiet iufammen gelinget ^olatbteiecfe abd, nkl Hw 
«m rntwtbet tot frinm ^nnct mit rinonbet gemein \a%t»i fo baf entwebet bM 
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»rfi^r&iisH^f abd ^attj \mtt%t^ ber Stacke be« ju i^m »ersdc^itreett 9>Matbteie(f« 
dkl (iegr> ober ba$ au((^ umgefe^rt toe (e|(ete 'ganj irnirr^arb ber $(äc^e be« ur< 
fprftitg(t(^en fäffr, noic man fo^feic^ fte^t^ mrnn matt nut nkl aftf bo« urfprftns« 
(i^e S)tfiecf frff^ n^o fobann abd mteberum ^cA iuge^jrigf ^d(avbreifcf mtrb« 
S0 brbarf na^ bem^ mae subot &6er bat^ ^efen ber Sottfhuctidit ber 9>ofarbteie€fe 
6ct9f brache ifl, feiner meieeten Sfuteinanberfe^nng , ' baß ber erfleve ber Reiben ft' 
tD&^nten S^^e jebe«ma(^ menn afle (Seiten be«^ utfi>r&ng(ic^en X)reie(fer einjefn f(ei« 
net/ ber jmeite Xi9i%t%tn immer bann^ menn afle @eiten be« urfprängn^en >Dretecf0 
einjete gr6||et a(« ein Üuabrant ffnb^ eintreten merbe« -^ S0 f jnnen ftc^ aber wi^ v 
bie 9>erip^erien gtoeier }nfammen ge^drigen 93orarbretecfe anf mannigfaftige SBeife 
bilrc^f^^neiben, fo baf bie 3(äc^e be< tX'MXi t^t« Inner^atb^ t^ei(<^ außerhalb ber 
S(&^e be« anbern f&Ot, unb t* ifl eben fo (eic^t einiufe^en, baß biefetf jlatt finben 
merbe, menn eine ober (mei ©eilen ^t% urfpr&nglic^en X>reiecf(r einjefn 9r6ßer ober' 

'WL^ eben fo groß a(« ein Üuabrant ftnb* @o ifl in ^ig* 9« in bem urfprüngUi^ett 
IDreiecfe abd bte @ette bd grftßer oXt ein Ünobrant, n>eO§a(b ber au6 d mit ^tm ' 
dnabranten dq befc^riebene S3ogen pinfqko nnb bie jn i^m gelinge @eite nk 
beo 9^o(arbreie(fo nkl bie @eiten bd^ ab betf urfprungUi^en in l^tn ^yx^^itn q 
nnb f bnr^fc^neibet* ferner ifl bie @eite ab gerabe.fo groß ald ein Üuabrant/ 

• mes^aif» ter au« b mit bem Quattaitfeit absah 6ef((^ciebene Q5ogen inahio nnb 
tie (ur(^ i^n geHtbete @nte In te$ ^^olatbteiecf« nkl gecatie butc^ ten SSinfer* 
ptttict a te« urfprAngU^ett ^reiecfe ^tttbncc^ gegt uitt tfe ®t\it b d l>effe(6en^ ba ^ 
l>iffe, wie fd^ott emi^nf, Stößer aM et» Ütiobrant ifl^ in h fc^neibef. StibH«^ t(l 
Me @dte ah fieittec a(« ein Cluabrant unb ber avA a mit bem Cluobconten ahl=ab 
6efc(^ric6enc ^ogen ibklxm ge^t gerade buc(^ ben ^infefpunct b betf Krfprtittg« 
ii^^e» ^reietf«, aM bie buc^ e&en ^t^n IBogen gebübete @eire kl \i%i 9>oracbcei' 
r(f« ^«t feinen j>ttnct mit ber 9>erip^erie bed urfprdngUf^en gemein; ba^ bemna(^ 
bie gi&t^en beiber ^tolarbreiecfe abd, nkl ba« ^ierecf afqh gemeinft^oftlic^ ^a« 
(cn/ im Abrigen aber gant otitfeinanber. faiien. — (Ein befonberer $00 ijl ber, wenn 
jcbr 6eite be6 urfpröngiit^en JDreietfs ein Üuabrant if}; benn a(«bann fattt begreif« 
tt^ ba< 9>olarbreiccf gdni(i(^ in bae ttrfpd^ng(i(^e )ur6(f nnb beibe ffnb f(^(ec(^t^in 
eine» 

!«. ttebrigen« geben bie Mttft&nbigen iSecian^erungen ber ®eifrn be» |ttm ''^-'' 
tirfpr&ng(i(^ett S)eeiecf abd bergeii^neicn 9)o(arbreie(f», na^ $• i6, ba« ®egen* ^^^' 
ttritä, unb bie fr^^ SRebenbreietfe beffelben, nc^mfi^ bie brei @eitenbreie(fe jene» 

. «ii Htk 9>e(arbcei((^ ibentifct^^n ®egenbreir(fee iwif^en ben 9>wn(trn o, i, m nnb 
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Me in tftt Sitten «ttCgejett^itefert' frrei ©etfmtceietfe nml, lok, kiii(|it (Stfen 
%e!^iti^, t>'*(>* lOciHm nac^ 6ec Steige fpUtenDe ftnD: ucl^ncm, mol; ocl^ ock^ 
kcl; nck^no^ick; Ut ^clatUtiedi nkl fe(&er.. ^9'f i^entlic^ S^darbcctecf 
ifl inbef in bec obigen S>arfle0iui9 hux^ bit ^ect>oc^e(uns bes CSKecf mal« , ta^ fsi^ 
ne ®inf((yunfte mit trat nrfpnUigUc^en ^ttitdt immer auf einec iinb betfet6ett 
€eite bee ju i^ncn al$ (eren 9>.o(en ge^itigett ^iten »e« (e|teten liegen^ tergeflafe 
^ ^axattniHüct »orben, bap e< »öUfommen t>on feine» €ettenbveiecfen «ntevfc^ieben 
unb jebe S3eri9e<^fetttng ttDifc^eo i^ unb biefen f^lt^t^in befeitigt ift*. «@ob# 
ifl n«r, ba$ m^i jebes ©eitenbtciecf be« 9>olocbreie(f , toie {. 9. nml, bie (Si* 
genf^ämli^^ffit ^abt/ ba^ feine ^infelpuncte, eben fo »ie Me be« |>eUucbteie(ll 
felber^ m^ b^r 9t.ei^ bie 9>o(< bet ©eiren )e< mrfpcingli^en S>reie(b finb; «ifl 
nf^mU^, »ie fc^on befonnt, n Den bd, 1 »on ab nnb m, g(ei(^ k, betf)»! »en 
ad; aber eben biefn )>o( m unb bo« Z>tefe(( abd itegen attf<tt(gegengefe^n 6ei* 
jten be» ^ogeni ad, n>obttc<l^ ter Unterfc^ieb ^ter, fo wie beinflen ftbrigen SfteBoi' 
»reieefen be« eigenta<^ 9)of«rbreiecf$ jwif^en tiefem »nb jene« entf4}itbeii W» 
flimmt ifl. 

4. ^te Seiten nnb ®infe( iweter 3ufammen|e|5rtger polarbretecfe abd, nkl 
ecg&n&en ft^ in ®caben 2c. paatn»«ife ju i8»^v betgeflait, ba^ in ytbm bec beibeo 
^reietfe jebe @eite hai ©uppfement tetfjenigen bem onbern jDceietfe inge^irige» 
<Stnfe(e att((ma(^.s beffen €(^ei(c( ber 9>0( jener €eite ifl, b«$ mithin ab 4- ^in< 

U\ nlk=ad+akl=:bd + lnksasnk+adb=nl+abd3=kl-f bad=i9o** 

IDenn « ifl tem» bei Confitnet. ^g. 8. bagsab + agsspo«», beigfei« 
(^R abfssab+bfsrsoP, affo ab + ag-|rab + bf=i8o®, b.^ab+gabF- 
SS 180**. S>a ittttt sugieic^ 1 ber 9>o( be« iSogenf gabf unb biefer (e^re f»Ig({^ 
ba< SRa«^ ibaf ^nreitf nlk ober bemfefbe» «n 0Mb«tt glei(^ i^(^ 11, 10), fo 
^ man att<^ab-)-9lksBi8o^. (Sben fo fr^eSt ba« fttppUmentarifi^e ^et^aU 
ten ber tibtigen Seiten ad, bd be< iDreietf« abd mit ben ^infein nkl. In k ttt^ 
)ttge^itigen ^ofocbrctetf« nkL (2;n ^ 9* ifl ab ein Ctnabrant, a(fo ab+ab 
s=i8o®sab + nlk ($. 11, 10), ne^m(i(^ ®infe( nlkssabsspo**}. ®(ei(^« 
^K ifl ott^/ toeii n ber 9)oi ber ^eite bd imb benrn Qerföngentng qbdh ifl, 
($ig«8>) nghssng-^gh.3390*'^ itnb meü eibe» ffo 1 ber ^$1 bei ^ogettfgabf 
ifl> fo ifl lhg==Lh+ghi=9Q? (§» 9r 4)^ «T» ^»5 "f g*> + **» -f gb = »8©«» 
Ki^. Bl.+gb3is48^?« !Da.n{m .gh ba« SOUaf bc4 ®inCett abd ober i^m o« 
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etchtv 9(eh^ ifl (i. 11^ lo), fo mu$ mlebentm auc^ al-(-abd=i8o^ fei»; Xf&t 
319« 9- 0Ut M^ X)emott^tatton, menb in i^r ttbecatt a (la(t g gefeit n>ub> met( 

-(nee »er 9>unct a mit g ibentifcf) ifl) urt» auf sfeii^ SBetfr cr^ttt bo« fuppiemciM 
l«ri(<()e SJer^oiteti ber &hn%tn leiten nk^ kl im Sttirtfr nkl mit bett ®tnfe(it, 
adb/ bad be( ttrfpruttg({(f)ett ^teied!« abd« 

> 5* £< iii noc^ )u bemerfeti, ba0 iiotfci^en bett leiten ntA ^inUin be« 
S)rficcf]( abd itnb iri^enb eine6 ju ^(fiti ^oUtbteiecf nkl ge^drigen Sfte^ettbteiecftf, 

. loic ^i2}« nml^ ffitie«n>ege5 ein fo(c()ee fupptementarifcf^ftf SBer|^a(ten^ wie an ben . 
^dfadt^tUätn ftlbet bun^Se^enbiS flatt ftnbe^ SRut eine @eite im ucfptunsUc^ett 
tWb eben fo eine ^eite im 9flebenbteiecfe be« ^olorbreiecf« ifl t>on einem ®tnfe( 
hti OQbetn IDteiecf«^ tte^m(i(^ bemjenigen/ bt\{cn @c^eite( ber ^cl eben bet @eifft 
ifl/bae @npp(ement^ bie ftbngen beiben (Seiten in beib^n ^reiecfen fmb bagegen. 
mit benjenigen ^infeln^ beren @(^eiee( bie $o(e jener leiten |tnb^ an ®raben 

/ gteic^* (£« i|! ne^mlic(j, ber obigen Demonfhation (4) 8«föfge.r in bem Sieben« 
breiecfe nml bie mit bem 9>o(arbreie(fe i^m gemeinfc^aftUcf^e @eite nl baO <Sup^ 
plement be« ®tnfe(0 abd unb gegenfeitig ifl ad im urfpr&ngUd^en breiecfe bao 
Supplement be« jener gemeinfc||}afc(ic()en @eite gegen&ber (tegenben ^tnfel« Imn, 
n)ef( ad ba« ©npplement be« SB$infe(o nkl ifl, mit bem Imn a(« ^olartoinfet 
(S« II, 11) gteic^ i(l. — gerner ifl nun ttbernm==®lnfel adb, n>eil nk + adb 
= i8'>^ unb au^ iik-f-nm=i8o® ifl ($. 6, 5), ba^ atfo jwifc^en nm unb bem' 
<Sinfe( adb fein fupplementarif^e« 58er^a(ten flatt ftnben fann^ wenn ni^t tttoa.' 
lufäSig adb==nk==nm==9o^ ifl« Sben fo ifl au« gleichen 0runben lm===:^t^ 

fei b*ad/ — ©0 ifl nun au4f ab= Sßinfef nlm, roeil ab + xilk = i8o*^ unb 
äu^ nlk + tilm= ittö^, ar« giebenwfnfet. 9fu« gleichen ©rftnben ifl bd==r 

{Binfel lam« — Unb thm fo ux^hlt e« fic^ mit aUtn übrigen 9lebenbreiecfen« 

* ... - ... . 

$.18. 

^te obigen Sntmitfefungen führen {e$r auf bie jur Sflatur be« fp^&rifc^m ^ttU 
eÄ in J^nfie^t be« gegenfeitigen iSet^aften« feiner (Elemente gehörigen olTgenttinen 
®runbbeflimmangen« . ■ "^ 

I« 3n jebem f))^t« 3>te{e(fe:abd^ morin na^ ber ein för aUemal geltenben S^* ^ 
f8or«u«fe$ung jebe @eite unb jeber ®infe(f (einer a(« igo^ ifl, finb aHtmal }toet 
6clten^ abunb bd ijufammeti genommen grd^er a(« bie britte ad. 

S>ef @a( barf natör(i(^ nur. fhr ben gatt bemtefen werben / wenn Die »erg(i' 
^ene @eite ad gr6ßer ifl, a(« jebe ber beibeit anbern, .tep nrit^in au^ wn ben 
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I 
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©fifettmiitffftt ber jttitt T)reiecf ge^Sftge« Stfe bft ®lnfef acd gtifffe iff, aft frtff 
ber bcibett mUtn acb; bcd. — S« toerbe bemifa(^ in ber SBette be» ©Ififef« acd , 
chtf ©crobe ce beit »iWft^rfic^ft 8Änjf fo gejogiftt) bog ber ®itifef aci = acb 
fei, fobanti nt^mt man üHf^tt ^ittnUnit bc bo< ©tfirf cTcäcc, ({e^e bur^' 
e in ber S6ehe acd uitfer beliebiger 'Dtk^euttg eilte Gerabe^ totl^t bie beiben att* 
bern @eiten(tnien in f unb g Tcbnetbe ititb -terbttibe biefe 9>ttncfe mie k burt^ bii 
®eraben kf^kg: fo ^( man in beit cen^niettfrti SDretecfeti fck^ foe bie ®ef(fir 
fk=fe, atfo, ha fk+gk>fg, auäi fe^-gk>fg, mit^ih gk>ge uiib bat»- 
um ferner, met( ckss<;e mtb ber ©t^enfef cg gemeinfc^aifrli^ ift, ben ®fnfirf 
gck>gce, fo(g(ti^ ou(^ gck+'Ccf^gce+ecf, ober, ba berm6ge ber Cwi* 

flrttCttonecfrs^fck, jugfeic^ gck + fck>.gce+ ecf b* ^, .hcA^ ach^AÖi 
tmb fomie aux^ bd+ab'>ad (•$• 15, s)» 

fi. !£)te glimme ber bret Reifen eine« .f|)^artf(^en 1Drete(f« a^d muß febef« 
moi f (einer oU ein gonier 'Stormalf rei« ober in ®raben kleiner alt 4« 90^ fein* 

^enn n^enn eine ber @ritenünien, cd ber inm S>reie€f ge^irigen <£de übet 
bie @pt^e i^inautf hif^ jn einem beftebigen Puncf m t>er{inger( mirb^ fo entfTe^C 
eine nene S(fe, bie mit jener bie 0eife acb gemetnfc(^af((ie^ ^at, i^re 'beiben an» 
brm ©eieen aber, b cm, acm (inb alt Sflebentoiiffel iiadj ber Steige bie ©npple* 
menee bon ben tSeifen bcd, acd ber erfferett Stfe* & ijl Älfo b6tti-f acm+ 

bcd + acd=i2; i8ö^ = 4* 90^ unb ^ba 'bcxii4-acm>acb (1)', fo ijl acb + 
bed+acd<4; 90®, fofgttc^ ($• 15, S) au4i ab + bd+ad<4. 90^ 

S« 3ti jebem fp^ärifd[}en X>reie(fe möiTen »on bin etn$e(nen@ttpp(em#itfen ^ 
iüntx brei ®tiife( jebe (tvei iuf<immen genommen .grdper fein «(tf bad bri((e <Sttp« 
plement ^^ 

X)£nn bie ®tnfe(fupp(ettuiite eine« fp^&r« 3)reiecf« finb an .@caben bm @ei« 
fenbee ju i^m gehörigen ^olarbreiecf ei .ber Stti^e na^^ g(ei(^ ($« i7i4)/ R>omi( bie 
iSe^aiiptnng unmittelbar auf ben @a$ in 1 ^iträtfgefii^rt iß« 

;4,. 'S>ie ^tmimt ber SBinf etfiippfemente eine« ;fp§ar{f((^ !Drriecfi( mnp jebe««, 
mat fieinertirt Her rechte 5BinfeI ober Keiner afd 4.90® f^«»*' \; 

. 2>te mic^gfett biefer S3e§atfptnng vf rgiebt ft^ burl^ f6en hat 9(rgumem toit 
ttf »oi^erge^enbe unmitteibar an0 <@« ft« * 

5- ©ie ©umme ber «rei ®infer tinttJp^Mf^m ©reierf« mii^ flef« «einet* 
«tt fe(%« rechte SBirtfel, fleiner o(« 6. 9a<>,' nirt ^cft je bWmal -grJfcr af<r j»ei 

rw^e ®infe( Ol« gfifer*«!« «♦90® frtm 

S>enn 



X . / 



\ . 



« 

^erttt ba lebet ^nfe( be« X)retecfc^ r(dnet aii fi. 90^ iflf ($* 14^ 8« fo ifl bic 
Glimme aUtt brei ^infel offenbar Heiner a(» 3« 3^90^/ o^er f (einer al« 6« 90^/ 

* t 

S}a ferntr ahn au^i bie tcei^infcl mi( i^ttn-^üpplmtnun ittfamtnett ^tnom* 
men offenbar 3 . i9o<*=s6 « 90* betragen unb'-bte @itmme bev btei ©upptemente f&r 
(t^ jele(rmo(/ ixtmise be« 4(ett <So$e«'> fMner a(6 4 . 90° i^, fo.tfl' nof^fflbl) 
diu^ bte «a^infelftttitme be« ^ietf« |t6|er «(f 6 . §0''— 4 . 90**^ b* $. fie tfl 4(6ßer 

6l $Betm fp^ärtf^en X^reiecfe ijl d(fo nic^f nnt bie Geifenfumme eine ttn6^ 
ffihbtde @r6fe }n)if(^en o^ unb 360^^ fonbmt aiic( bie {BinfeffKmme ifl einel^it^ 
eo|iflame imf4}en ifto^ unb 64o^« 
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St«. 10» 1, SBfttn in imet fp^ir. ^teif (fett/ abd utt^^efg-^bet-abd «ntiiilc/ |tM 

Geitett ttcbfi ^ettt eittgefcf^bffettett ^tttfe( gfeic^ finb^ ne^tttU^ ab^^^efshi^ 
ba=fg=ik uttb t)it ®lttfel b=f=i, fo finb bit ©reiecfe ibeitrifct* 

jDettti metttt bit ^uitde, tok abd uttb efg %iti^t dcwifltht ^aUn, fo jtttb 
ft üM tUn bett @r&ttbett, tote ritt paar gerobfitttge^ tb?tttif((^; t|l ahtt, totnn bie 
^m^Iegett ^tttfelputtcee i utt^ b, k itttb d auf eittanbet Üt^tn, bie ^oMtfitht 
enf gegengefeit/ fo conjlruire man be« einen ^reiecfo abd ®egenbreie(f, burc^ bef« 
fen e&en fo n>te t>or^er barge(egte Gongtuen^ mit hik nun au^ bie ^btntitkt itoi* 
fd^en hik unb abd ferbec eripiefen ifl ($. i6, s)» 

s* ^ut(^ jtoei @f iten unb ben eingefc^(o(fenen SBinUt, n>enn anbeto biefe 

(Elemente nur ben jur SRatur betf fp^&r« ^reiecfo ge^irigen ®runb6ebittgungen ene« 

fprec^en (§, isOa ne^mlic^ toenn jebeej bcrfclbcu f feiner afö i8ö^ ijl, wirb alfo 

.immer ein« fp^arifcj^e« 3>reie(f befünunt^ morin auc^ |ebeo ber übrigen QUmtntt f(ei« 

ner äff i8o^ ift unb ba< ^reietf muß (t(^ aut jenen (Siementen^ tvenn fit einjeto 

• gegeben (inb^ aOemal confhuiren (äffen« 

Sfnfg« So feien alfo gegeben jioei Snormaffreiobogen m unb n unb ein fp^ar» 
~ feinte! p, bie f&mmtK^ einjefn Heiner a(o i8o^ ftnb/ eo foQ bao baburc^ beflimmee 
^reierf, in toeft^em ber gegebene S^infel itoi{öj^en ben gegebenen ^^ogen VitQt, t^er^ 
jeic^nee »erben» 

9(ufr6fung tu iSetoeiO« üDlan (ege nac^ $« n, i6an einen ^^unct b einecr 
!Rorma(freiobogeno bds einen Sßinfe( tbs, ber bem. gegebenen p gfeicf^ ifl^ unb 
ne^ auf ben @<^enfebs befftiben mit ben i^afbmeffern auf ber Sphäre m unb n 
Me Sogen bassm^ bd=n: fo üfhfiftr fic^ f(ar, ba$ bie Gnbpnncce a unb d mir 
bem ^infelpunae b nic^t im Umfange eine« utib beffclben Slormaffretfe o Hegen, 
beOg(ei((^, ba0 M^f a unb d ni^^t Cnbpuncte eine* unb beffefben Sp^renbur^- 



«irfM fein tinnw, toei( in htihen ^ÜUtn Me e^tntti ba, bd ji«^ ni(^t fc^itt». 
teil, fottbern einet be« anbertt J^ecliMgerutid fein mftrben ($. 14, a). mm gir^e 
«üfo ben ber Sage ($. 6, 9) nnb ®ri0e nac^ bnrc^ a nnb d befHmmten SSecnMl' 
(rrtK&osen ad<i8o<», f» ^ifbee berfe(6e mit ab tmb bd ritt'fpi^Ar. IDteietr abtt 
($* 14, 3) b«< «ffm. b€t Cottfhwet. bie gegedenen Qfementc ettf^<i(( nnb in>^(< 
c^ent m^ei^ «0( ftbHseti GieMcMe, gMc^ »r» i^m s^ni^k^ttegenben gcglbenen, 
Wtijtfn ff einet a(tf 180° fein möffen (J. 14, 8). 

3. ®enn in obiget ConffmcHait bir gegebenen ^ogen gfeic^ (inb, f» enf« «(g. n 
fit^f ein gfeic^f^enffige« ip^hv, 3>teie(f abd mit »c» sUi^^M* ^«iem Ab«r 
64)e«fe(n iab, bd, bei »eichen, n»ie beim gerabfinigen, bit britte €iette ad bfe 
OtunbiinU nnb bet gegenübediegetibe ^inttlf^HtH h bie ^pife^eiff, ttn». 
wenn bie gegebenen Otogen jnfommen einem ^atbnotmaffteife gfei(^, «ffo einet 
bes anbem Supplement ftnb, fo «ntffe^t fofgiic^ ein fpH<^* ^Dteiecf, abd, mit üi. ic 
jn>ei ©uppiementar'feitett ab, bd, hü weichem gfeief^fad« bie Mut ^eitt 
ad bie ®tunb[inie nnb bet gegenäbetfiegenbe ^infeipuntt b bie Spi^e br« 
!Dteie(fe genannt werben wirb* 



i. SQ. 

1. ®enn in swct fp^clr. ^Dreiecfen abd ttnb efg ober abd nnb luk jwri 
^Infel neb(l bet jivif^^enKegenben @eite eindnber gteid^ finb, ne^mfic^ '^infe( 
br=f=i^ d = g==k nnb bie eeiten bd = fg==ik, fo |tnb bie ICTreierfe 
ibenfifc^. * 

IDenn wenn bie fOttitdt efg, abd, fo ba^ bie gleichen leiten in f nnb b, 
g unb d ftc^'betfen^-äbereittdliber gefegt werben, fo m&ffen, .pcgen ber greifen 
i£ßinfe(, au4j fe unb ba, be«g(ei((^en ge unb da bet ^a%t if^^ ibendfc^ werben, 
mitlitt miifni «iic^ bie ^ttt<^fc^nitt«pwt»c(e e tmb a ttttb/o(g(i(^.bie;ganae9 ^rei« 
e(fe ft(^ becfen. 3(1 bei entgcgengefe|t(ir Sonberit&t ttint unnd^telbare Songruenj 
bet X)rfie(fe m^g(i((^, fo wirb i^re ^bentit&t wiebet äui bet gleic^müi^ig erwteQ;* 
uctt Congrueui iwif((|en t>tm einen, hik unb bem Gegenbreiecf be< anbcrti, abd 
(«ibent ($. »6,3). 

s. SHit jwei ®infefn ttnb ^cr eingefc^ioffenen @eite> fo tft tiefe (Slemente 
nur ben wefentUc^n $5e(iimmiingen eines #|attf4;en SkciecN ftber^mipt entfpm* 
«^n, ne^mlk^ einjein genommen f&mmt(i((^ fieinct a(e i6ö° finb <$. i«), ^e^itt 
ba^t immer ein unb eben boffeibe fp^&r. ^ttkä (ofammen, worin «ti«ft lebe« ift 

* 5 « 



8l0* !•. 



^ I 



f 



X 

ftitigen ^Umtntt ffriner «(« 180^^ unb Ibiefe6 ^xtitd mu^ fic^^ an« jenen ritt» 
|e(n seseienen.Stementen atttmal conflruiten (offen« 

STttfdabe« €0 feien gegeben tie beiben ^infe( p unb r unb ber TflctmaU 
frdebogim n, bie ^mmtli^ einjeln Heinet a{« 180^ fiub: en feil ba< juse^drigr 
fp^ir* S>tete(f/ morin n (wifc^^en p unb r Hegt/ »etjetc^itet mrrben« 
-. Q(ttf(f u. SSewein« Wtan neunte Mn einem SRovmaffreidbogen ein @t&tf 
bd.=n unb fege an beffeh Snbpuncte auf eintet unb berfelbea @ei(e na<^ $• H/X^ 
bie gegebenen SSinfel^ fo ifl bie 9lea(iftruna be« h#4&fic()(fgten X)reiecf« oußer 
3tpetfe(> ichatb ea ^ai^if i|l/ oa^ ber fSogeu bd mu ben @c^enfe(n ber t>er)ei(^«' 
mm ^inUl in b unb d n>irflic^ gefc^nitten unb bap biefe ®djtnhl felbfl a»^ 
i.ouf berfelben @rite be< iSogens fic^ in einem 9>uncre a bur(^f(()neibem iDa< 
crfle ift an fic^ f(a»; ba« jweite ifl thtn fo noegioenbig^ met( menn bie ®(^enfe( 
(teil; ni4}t fc^nstten, fonbern einen einzigen SRormalfrei^bogen bad bifbe^en, biefer 
femo^I alt ber !8ogen bd gegen bie $8orau0fe|ung ein i^albfrei« fein m&pte 
($• 6^ 5)« dt« entfielt a(fo imifc^en ben^ur^fc^nitttfpunc^en b^ d^ a aütmal fiit 
fp^&r« ^reiecf abd, ^a« t>erm* ber donflructiön bie gegebenen (Elemente in (H^ 
frigt unb in welchen jugleic^ t>erm« §* i4/ 8 jebe« ber übrigen S(emenfe, g(et^ 
bem i^m gegen&berüegenben gegebenen, f (einer al« 180^ fein muß. 

5. @inb in obiger Sonfiruceion bie gegebenen ®infe( gfecc^, fo er^&it 
man ein fp^&r* S)reie(f mie jmei g(ei(^en ®ihfe(n, unb tt>enn ein ®infe( ber 3lv 
htntpinUl be« anbem ifl, ober beibe sufammen 180^ betragen, fo entfielt ein 
fp^&r« ^reiecf mit ^toti €upp(ementartpinfe(n» 

Sii.n. !• 3n jebem gfelttfc^enHigen fp^ärifc^eh S)feiecfe abd, flnb ouc^ bie® im 

fti, a unb d, an ber 0runb(inie ad, g(eic^« 

jDenn loenn bd« @egenbreie(f eißi conf!rnirt mirb, fo fcnb bie !Binfe( fl(=:a, 
i=d, ß=cb unb bie eeiten «ß=ab, ß3=bd (5. 16, 1); a(fo auc^ ß«=ab 
imb «ß=bd,ioomit folgfic^, megen ß=:b, nac^ $.19, 1, jugfeic^ eine fofc^c 
Sbehtitit beiber JDreierfe flatt finbet, vermöge bereu auc(jbieHffiinfe(i=a,a=d 
ftnb, J»e«^a(b a(fo au^ a unb d unter einanber fe(b(l g(ei(^ fein m&ffem 

»• Uwgefej^rt muß jebrt fpjir^ SDreiecf mit imi g(ei^en aßinfefn audj stoet 
|lei^ benff (bin gegenftber(iegenbe ^titm ^aben, ober g(ei((^f(^enr(ig fein. 

^nn man fe|e im ^reietfe bad bie ®infe( asd, fo ^at man, na^ b.et 
. ^€»n(huction bee eegenbrtietfo ßm^, a=«»*, bengieic^Jen d=?J=i«, mtm. 



tofgen bet Qffidl^^fit ber .@ei(fii lAdy- «8 ($• x6; i), lugleic^ na^^ $« ao^ i* eine 

Me ^Untitat beiber iDvriecff ^eto^rgelit, to.^olge beten ab=ß2^bd tfl; ' 
5« ®enn in einem fp^it« ^reie(fe, hik ein ^infe( i ^vi^et i^, a(« ein Vk*/^ 

Mberet k^ fo. tfi anc^ bie )em f|v6$em ®infe| segettlkberfiegenbe @eite hk gtftper, . t : 

i(t bie bem ffeinere»^^ segenftberfh^nbe hi. . 

•^ J^ SDenn man fann fic^ ben. gvd^even ^in^r i iOBentat but^^ einen^ bie gegen^'. 

Abetßrgenbe @ei(e hk in irgenb einem ^unct v fc^neibenben, SlQxmalfttiihtif 

' S^n iv fo geej^eid t^orfleaen^ ba^ bet ^tnfel vik=k ifl; alibam finb im IDtet« 

.«fe>vi bie , (Seiren W:±=vk. (2)^ fofgH^/ M virjr-Th>hi,.($. 18/ 1) i(i auiift 

#r;fc-Hrb>hi b* i. hk>hi. . , ,' ,. ,. , . : : •: 

4« Qßenn umgefe^tt in einem fp^&t. 3>teie(fe jmei ©eiten ung(ei(j^ {tnb^ fo 
fie^fbet gt6ßetn dttdl} bee'gt6|[ete> bet:f(einetn bet fleinete ^infel gegenüber« : 

^enn fe^t.mon im IDtseieif )lik'bi^ 6ei(e hk> hi, fo fann n)ebet i=k 
fetn^ n)ei( fonft attd^ hiss^k l»ive.(ft)/ noc^toiin i<k fein^ toeil fpnfl^ miebet 
sgegen(bie f8muf^{^un$, hk<Hi fein mirfceCs); e» fann ba^et nut i>k jlatt 
finben* 

..■•■■.-..-■ y#i ^ft* :»> . 

1« ^n jebem fp^&t« ^teiecfe abd, bais jttei Suppfemenfatfeifen/ ab^ bd 90. la. 
f^at, i(i aUemd bet butc^ bie 58et(dngentng bet ®tnnb(inie ad gebildete ^u^tnf 
toinfei baie^ g(ei^ bem ittnetn;*gegenäbet{le^enben o» bet @tnn.b(inie Ijegenben 

©infeld.. '.•■■':.-,..■. : , . .. i '".//. .. j • 

^enn man betUngete bie bem 9(nßenwinfe( itic^t onOegenbe @nppfemen(at(ti(e 

bd ftbet bie @pi|e b ^inau«, hiti fit bie betUngetce @tunb(inie in e ^fdjßtibtt, fo 

ijlbe + bd = ba + bd='i8o® ($• 6, 5) alfo be=ba^ bajet auäj ®infel 

cssbae ($. tti^ i).a(fo, wegen e=;d (§♦ 11, 11) auc^ bae=d. 

ft. (£$ ftnb. ba§et ayc^ in jebem fip^ät« !Dteiecfe abcl^ toorinn jmei ^uppfe^ 

mentatfeitfn. ab^ bd, bie beiben ®infe( bad, bda an bet ®tnnb(inie ad (toef 
' Gnpp(emenearn>infeL 

X)enn ba bet 9(ttfeittoinfe( bae=bda ifl unb bae+'badsi8o^, fo ffl 

■ 

attc(( bda + bad=iBp^* 

8« ®enn nmgefe^tt in einem fp^it« X)tete(fe ^iDei @ttppfemenfatn>{nfe( ft(^ 
beftnben, fa ftnb audf. bie betben benfelben gegen&betfle^enben Seiten beo SDteietftf 
iwei 6npp(emeneatfeiten« 

' X)enn man fefe im S)teie(fe abd bie ®jnfe( bad+bdas 180^ nnb bet< 
Üngete bie i^nen beiben- anfiegenbe a d nebfl einet (meiten @ci(e db^ biO (le fi(^^ 



.■v? 



§10. 13. 



^6 40U^tfni$ttHcttifttt€$p^&U, 

üttf« ntnt in e f^ttelb«, foijl bard^l>rfeÄbad + bda=?i8ü<>/ offd b»Aes= 
bdt^ mithin anöi ($4 n, n) bäess&bear, la^er ferner be±=:ba.(§« ai, %) 

»nb forgltc^ be + bds=ba + bdÄsl8ö^/ 

4« !Bentt in txntm ff^t^ iDteittfe abd j»ei Reifen ab, bd iiifamttfti§t« 
ttommen f (einer ait^ 18»^ finb, fo ifl aUimäH Ut t^nxöf Me SBerf&nsertuig ber Mt« 
ttn 6eire ad entflir^ntr STiifenmiii^I bae grifet a(« (et innere m terfritoi (Seite 
1(m segenfiberiiegenbe ®infe( d 

X>enn wenn an^ Me bem 9(tt$enmtnfe( niäft anKe^ente ®ei(e db, U« fU 
Mr ad in e fc^neibef, Mrl&itgert n>ir»/ fa i(l- be+bdesiso^^ feffift^^/ te 

ab+bd<iao'^^ ab<be, ta^ ®infe( bAe>bea <$« si, 4) a(fe M^ 
(-$«11,11) bac>d« : 

5* S6 (tnb ba^er an^, wenn in einem fp^au $Dreie<fe bad {mei Selten 
ab, bd sufammen Heiner a« i8ö^ f(nb, bir beftfef^n^genAfterfiegenben {Sin» 
fe(/bda, bad an ber brieten Geite/ a d jitfamwen Keiner ül$ i8o^ 

Denn bo ber 9fttffnminW brf«>bda" Ifly nnb bae-l-badaeiso^, ft 
mn$ bda-|-bacl< 180^ feim 

6, Umgefe^rt, menn in einem fp|^&r. S)reie€fe jmei ®infe( {ufammen Hei« 
ner a(« 180^ ftnb, mAjffn anäj bie beiben benfelben gegen&bernegenben Seiten 
be« Dreiecf« jufammen weniger al« töo^ betrogen« 

t)enn te|t man m 55retecfe äbd bie ®irtfel ba^+bdJÄ< i86* nnb wr- 
I&ngert bie ,i^nen beiben onliegenbe ad, fo ifl, babad + bac=i8o^, bae>bda» ' 
tSirb'ÜetHn&^fl aud) bie tiem ftfußetminfel ni^je onfiegentfe bd, H9 fte bie ad 
in c fc^jneibet, bedängert, fo ift an(ff(f 11, ii) bae>bea, foiglic^ be>ab 
(i-^h 3) tt«*> »^9^ be + bdÄi80®, ijl forgHc^ ab + bd<i8o^ 

7« ®enn in einem fp^ir« 3>reie(fe abe gmet Seifen ab, be infornmen 
grSfer at« i8o® ftnt, Jo ifl oÄemal ber burt^ bie SSetföngemng ter triften Seite 
ae erjengfe ^rußenwinfei bad ff einer a« ber htneee an t6en ber Seite i^m ^e^ 
grnuberUegenbe 9Binfe( bda* 

3>enn menn audj be hx9 in d berlingert »frb, fo ^at man bd-f-Xesc . 
180^; alfo ab>bd, bö^er ®inW bad<bda ($• ar/4) o(fo au^ (f ii,\i) . 
bad<bea« 

8. So oft ba^er t» einem tVfir* Dreietfe abe^welSdfen ab, b« (itfhtt« 
men grJgcr ai^ 180® jinb, mujfcn atic^ bie i^nen gegenftberfiegenben '®infe! b>a, 
We 5ttfanimen gr6fer of« 180^ feim 

Dennba^ff. bad<bea«nbbae + b'ad=iyo% fo{flbae+bea>i8o< 



9« ^Bknn umgefe^rf 'f»ti ^uxM tint* fp^t« S)reifcf« stifamutm ßti'^ec 
^•(«180^ (In^, fo mäffen iiii((^. btf i^tteit ^egmftfift ßegentm Geiern >c« 3)reiett^ 
lufamweti grjipcr «te. 180^ ffin« 

S>fnti mdtt fe$c im S>rdecfe abe S^tnfef b6a + bae>i8o?, fo ifi btt 
8(ii|ftmiiif e( b a di<> b e fty affa atic^ ttac^ t^iti^t $8et(dnserutt^ . (et e b^l) a d< 
Vda ($« 11/ 11) tuf^r ba>bd ($« fii/ 3) tttib kcmtiacf^^ ipegrn bd + bess«; 

10« ^tnn in tintm ^M^f^tnftiitn fp^&ti S)rft«(f eiit jebft ber gfetc^^ea 
Cc^fiifef emwfbft neitier ober ^th^tt ai« dtt Üttabrant ift, fo i(l aud^ |fbcr bti 
S(H^ ®{nff( att brr Ontnbfiiiie im ttfttn 3aS ein fVif er^ ün imeiten -^aSl etu 
fhimpfir ®jttffl. 

(?Bf«ii* ©. 6 nnb 8)* 

11« ®ettn umgffe^rc in einem fp^&r* ^ttitdt, bat jwei sfeic^e ^^infel 
^oe^ mir^tn au^ ^Ui^f^enfH^ ifi (§. 21^ 2)/ ein jeber brr gleichen ^tnfe( etif< 
üfbfc fpi| aber ffumpf ifl^ fo i|l auc)} bon ben gfeic^en @(^enff(n et» jeber im 
etfien $ä(fe f feiner, im onbem ^aQe gr&per al6 ein Ünabrant. ^ 

(!8erm. 6» 6 unb 9)« 

$•23. 

1« fBenn ant smei Gp^iretipuncten a itnb a, beren Snffifmung aitf ber V<a- 14« 
6p|ire butc^ ben SRormaffreiebogen a«=q atit^gebrftcft mfrb^ mit ben ^a(6mef«' 
fem auf ber ®p|Sre ad=ad'i=r unb «J=5ay=f jwei ©p^ärenfreife dmd'n 
anb ^mS'n befc^rieSen werben, fo mitffen biefetben fic^ jebetfmal fd(2neiben/ menn 
bon ben genannten @r6ßen q,r,( |ebe {mei {ufammeii genommen grft'^er o(«'biebritte, 
ttttb babei ade brei jufammen f (einer qI« ein ganj^er Snormatfreid ft9b; unb $n>ar 
m&ffhi bit Reiben ;Dur^f(^nie(»)>uncee m unb n auf »erf^^iebenen ®eifeft bed bur^ 
a unb > ge^enben fRormaifreife« aadftl' Hegen* 

"' ^ S>enn tai^irberfl mu^ Jebe ber 9xiftti: q, r, ^ ffeinet a(< ein ^aftnormaifreir 
frfit/'iviell, menn biefe« ni^t ftati f&nbe; »ermdge ber erflen 9)orau«fe$und, |lm 
tBfbetfptu^e mit ber ibfiten, alle brei €^r6ßen sufammen grflper a(« ein ganjer 
9iimittrei* Mireu« S>urc$ bie ^aneee a unb « fann affo nur ein einziger Stor^ 
MafPifei« aft'dty (inbur^^ ge^n ($« 6, 9)^ ber Beibe au« a unb a befc^riebene 
6p$lvenfreife unb* bie ganje ®p|iaee ^affiirt ($• 7, 5 üvib 9)* Cr merbt Don bem 
aM'a?fef(^ebenen ©p^ftrenfreirf in d unb d' gefc^nieeen, fo Hegt tin flogen dad' 



4$ ^it &<^mfttii Mi{:t>iv Zifi^itt, 

I 

brifelSen. mit Um 9>o( a }tt<)fei^ Ht htm tintn, ^tct cUvn, btv anUtt S^ogetidzd' 
im. untttn %^tU Ut hutiii beti auf s^ btf4^rieb<ttm Sm9 gct^ei(ten @p^&re. 

3)ie 9>uncef, in meieren brr imeife ou« « ju Sefc^teibettbe Xnin bett butc^ a 
ititb a gc^eitbrit 92orma(frrf« fc(^neibf(/ ffttb begreiflich , eben fo mie beim erfieii 
j^reife butc^ bie iSnbputicte be« jug^ftrigen S^albmtiftt« f gegeben ^ toenn tnait 
biefen wn a ou« ju beiben leiten in en(g€gengefe|cet Sti^fung üuf ben ffl^t' 
ma(fcei6 ouftrigt« Stimmt man nun in ber SKtc^^tung «(«, tte^mttc^ auf ebln bct 
@eite be« 9>uncte «^ auf weichet bet $5ogen »a Hegt, ben Vegen «^cs^, baf 
mithin }f bet eirie jener beiben SDur^^fc^nitr^puncte i(i/ fo mnß biefer 9>imc( i 
jebeemaf smifc^^en ben (Snbpnttcten d nnb d' be< :9lotma(frii<bogent dadf im 
Obern ^^ei( ber ®p^&re ju (ieseh fommen; benn fiefe i' mit d' aufammen, ober 
Aber d' ^inand jmifc^en bie Snbpnncte betf 9f2orma(fret<bogen< d'2d im untern 
$^ei( ber ©p^Are, ober gar bi* in 4 unb meiter, fo x»att offenbar im erflen 3aB 
aS's:aa + ad' b. ^. ^=sq+r, in ben Abrtgen ^aUen to&re c^if>aa'\-SLd! b« ^* 
^>q + r, beiben gegen bie erjle 95orau«fe|ung, nac^ »efc^jer f<qr fein muß, 
— 92immt man bagtgen in ber entgegengefe^ten dtic^ung «drben iSogen cti=s:^^ 
n>J a(fo S ber jmeife jener beiben ^är^fc^nitttfpuncte ij^/ fo mup berfelbe aOemai 
imifc^en ben Snbpnncten be« 9lorma(frei0bogen« dzdMmnntemt(ei(ber@p^ire 
{u liegen fommen; benn ftefe i no^ t>or d ober auf d fe(ber, fo mare in jenem 
^afl aS + A«<^^ ^« ^* ^ + q<^/ in biefemn)äre«^+&»^=Adb«^.f + q==:r, 
bdbe» toieber gegen bie erfie i8orau<fe$ung* &tn fo menig fann ^ bi« and' 
ober gar no^ aber d' ^inau« faden, mei( fonfl Her gtoeiten Vorauf fe|ung entgc« 
gen«J+ad'-|-a« b. ^. j+r+q eben fo grop ober felbfl no^ großer al$ ber 
SRorma(frei< fein warben« 

(S« m&ffeit mitlitt pit ^unttt ^ un% ^ htt Mi « mit bem SXabiuf f )tt (e« 
fil^mbenbett Greife« auf »erfc^irbenen leiten ht« aut a mit bem Diabiitt r befc^e* 
Icnen greife« dmd'n fciKen unt bee (SnbpuiKt be« fKcMM^, inbem mit i^m «is 
« b'ec bur(& £' unb ^ gc^rnbe £rei«. befc^^cicbeit wirb^ mu$ fo(9Uii..ttm!in berbic«« 
feitigen (Sp^aren^affr; bom ^uncte a' au« bem obern ^(et( ber 6p|^ii;e }um |>unc<e 
^ im untern, unb um bon biefem auf bec. jenfeitigen (Bp^&reng&rfte; n^ebernm jit« 
r&cf nac^ ^' im obern "^^eit su.. gelangen , not^menbig iwtimal bucc^ i^f: |>et^{fe» 
riebe« au^ a bef4?riebcnen ^;?ift«/. ne^mli^ in ivgeub pei ?>uniqfg|i^ laji^^n^ 
berfeiben; bie in berfc^iebenen ^ur,4 ben iRomtalfrei« a«di&3^' S^.<(^ft>ly^^'$^.mi(|^|^^^ 
(iejerf, ^inbnvc^ treten^ b, t^* Wej^S^rip^ftieu Selber au« ^ }^^ ^^^bJ^pitht^it 

@p^ä« 



©p^arettf reife merten fi^ tiot^wetiDig in jwet ?)ttncfeii m unb njöuf t>erfc(jiebetteti 
©eiteti 6e« burc^ t§re SKitterputtcre ge^eitDen Slormarfeetfe« ttttc^fctjneiftert* 

- «♦ 3» <l«^w jebe» ber aus a unD a bef^riebene» Greife ge^ireii, fo »ie fiber* 
(olipt SU jebm @p^&rehrrfife^ smet 9>o(e ober SRietefpuncee unb {mei $a(bme(fet 
('^« 9/ 30* <£« fttb Yte^m(i(^ bie Sparen burc^tfieffer az, «^ bie ^(^fen^ unb au^et 
a mtfra ^u^ z nttb ^ bie ^tk ber beiben Ärelfe (f • % i ). Der-aits a befc^rfebene 
Ätet«M bA^er außer bem S5ogetiad=ad' auc^^befien @ttppfemf«f zd=2d', unb 
ber au« a befc^riebene Sxti« außer bem iSogeti x8=ia^' auc^ beffett @npp(e« 
menf ^^=^^' ju frtnem ^arbmeffer. SttS'^*^ ^ W*^/ *^^ ^^'^ Sogen «dz= 
a.j''^ ba« @itpp(em.en( t^on a^^sz^ fe^. Sfußer bent alfo^ bag bie getianneett 
Greife . 

1) aus a m:b « befc^jrieten pnb, tDO q=a«, r=ad, ^^ =äJ, tüurbeii. 
biefelben offcubar eben fo Im^I and} tntflanbtn fein, menn fie 
a) aud a unb ^, wo ^=aS'^ r=ad, i^=^^K •^^^ 

3) autf z unb «(^ mo q=adz^ r=zd, f =2«^/ ^bet eubficf^ 

4) an« z unb f, mo q = z^, r'-=zd, f=^<y ijl, bef4?tiebett n)arett* — 
S)iefe tterfac^e BufammcnflcKung ber ®r6ßen q, r^ f unb bie eben fo vieffacffe ^nt* 
^e^ungtfweife fnbec unfe()Ibar bei jeben jmei <Sp^&renfreifen^ fe(bft auc^ bann (täte, 
u>enn fie $ara((e{f reife ftnb, a(fo f!att t>ier t>erfc(^iebener nur jmei genteinfcf^aftfic^e 
9>b(e ^iahtn (i.j, 22); nur baß af^bann q t^et« =" o, t^tlU ==: bem Sfffairimum 
ber Sntferniing auf ber ®p5are= 180® ift. ©0 finnen j. S* In Stg. 4. bie ju 
ben gemeinfc(}aft(i(^en ^eUn p unb q ge^6rigen f^araflelf reife falg^ tvxz ^ufam« 
*men entwcber mit ben Stabten pf unb pt, ober pf unb qt^ ober qt unb qf, ober 
txibliöj mit qf unb pt befc^vieben n)etben« 

, 3* Ueber^aupt i(i t« ttav, menn man ^on ben t^ier ^ufammtn^tttmitn, toeU 
^e bei snoei (Sp^arenfreifen in Jpinfic^t ber allgemein burc^ q^ r unb f au^gebräcf« 
feit Größen iHiQUi^ ftnb^ irgenb eine^ me(^e t« au^ fein mSge^ a(o Snorma(itt^ 
famthenfleUuug befonber« ^eraus ^tht, unb in i§r bat q bur^ Q, r bur^ R, f 
iuv^ V bejeic^net, baß fobann jebe ber brei übrigen S^f^nunenfleKungen au$ einet 
' biefer brei ®roßen unb ben ©upplementen ber beiben anbem befle^t^ fo baß^ mentt 
man jugteic^ Üt ©npplemente ber brei ®r6ßen Q, R, P nac^ ber SXei^e mir s Q^ 
sR, sP bej^ic^ttef^ bie mit ber SRorma(5ufammenfle((ung : Q^ R, P {ufornmeti ge^di 
eigen brei anbem ^erbinbnngen bie folgenben finb : 



e 



• - 



'sQ, Ry »F 

Q, sR/sP. . 

4. €« fei mm hti )i»ri dp^irenrcrifdi «in q wie Un jtttr^gen z n* f 
litfammen htm fHwmdttti^ 9!i<ldi't «um fefe aifo: i)Q+^+P==3<>o<'/ fp ^f 
«an ^iemit au^f. a) Q^ieo^-j-R+PöiBo* IW» b) Q-^»8oO-hR=ieo 
— P; ttiit bacaiKt . * 

R=i8o* — Q + 180— P, b.^; 

ft) RsBsQ + sP. 

Pssißo" — Q+I80** — R, t. 5. ■ ' 

5) P=i«Q+sR. 

CiiMi^ gieSt otit^ Me Oieic^uiiQ b) fcgfeic^ We fbtgen^: 

4)Q«8R+.P. 

iCfij! ffiit/ ^p Me G(flc(itiiscii 1—4 in fo(((em 3»f^nn^^n(^ns^ fle^ett^.ta^ 
mttf jeter einjelneti (ie &(rigeti ttdt^wetibtg folgen* fHOgemrin 6ett>eifeti fte ölfSl 
folgente«: , 

®enn |bel iioei Gp^itenfretfrn irsenb. ein q mit ben lugf ^^tigcit ^olbmeffem 
r «nb ^ tttfammen bem Sflormolf reife gfeic^ ifl/ fo finb in jeber ber brei ftbrigen 
3nfammenfleQttttgen bon ben jebefinaligen infamtnen ge^&rigen Griten q/ r, f smei 
berfetben infammen eben fo groß a(g bie britfe. ^ Unb nmgefe^rt fo oft in irgenb 
einer fBerbinbting t^on ben infammeh ge(6rigen Srißen 9/ r^ f bif ^nmme bon 
imeien gleic^ ber brieten ift, fo i(l bie« m^ in jtoei ber Abrigen fOerbinbnngen ber 
SaO nnb in ber t>ierten finb enblic^ Hß ^ vttb f jnftimmen btm SRormoIfreife gfetc^« 

5« ., (t* fei fernet bei i»ei @p(&renfreifen ein q mit ben jnge^irigen r nnb f 
infammen gri&$er M ber dlormaffrei«/ man fefe brmnac^ ^)'Q+R+P>3te^/ 
fb iflancb «) Q— i8o^+R+P>i8o^ nnb b)Q— i8o*+R>i8o^— Pj bo* 
ier: R>i8o^— Q+i8o* — P/ b*^ 

t)R>8Q+sF« 

«M b« Qfei<(mg •) fb(gt onc^ Q— 180^ + P>i8o^— Rj nnb^^icrM« 

P>i8o^ — Q+ifto*— R, btl. 



I 



^i('6foiiietrie tfttf berÖp^iUit. 51. 

Q>iao*>~R+i8o®— P, b. J. 
4)Q>8R+sP. . . 

^ 9(tt< jrber »er Olei^^ttttgett »"->4 fofgeti Me btei Antigen; fie w^ütqt» nrit^it ge«* 

^ftttt hti stoel @p^&teiifcetfett irgenb ein q mit ben ittgf^ivigftt r utib ( fgth^tt 
a(« bec Snormalfteif Ifl, fo t(t itt jrber bet bre i ühri^tn ^crbinbtmgett $ott ben jebe»« 
snaHgftt jufammfti gc^drigfR q, r uttb f bie (Summe au* itotitn bttftlhtn fUintt 
a(6 bie briete &xi^t.' Unb umgefe^t^ mettn (efteren in einer ber t^ier Sor^men^ 
] fledHngen (latt finbee, fo ^bet e« aiic(^ in jmei anderen ^ott nnl itt ber t^iertm ift 
bie (Summe ber ®rdßfn q, r^ f Stdper ol« ber SRormalfreif. 

6. iSenu «u* jmei ©p^arettpuncteu , bereu Suifemiittj duf ber @p(Art 
burc^ bett SRormalfteitfbogen q befitmmt ifl^ mir beu ^olbmeffem auf bet ®p^re r 
unb f jmei ©p^arenf reife befdj^rieben werben , fo mA(fen 

1) btefelben ftc^^ jebcomal in, einem 9>uticte beri^ren ober m^ in offen ^uitc« 
ein jttfammenfaaeit unb ibentifc^ merben^ toenn entmeber ^en Un Ordnen *q,r,|» 
imei jttfammen eben fo groß a(« bie btitte, ober wenn aUt brei infammen bem 91or« 
maffreife gleich ftnb ; unb smar mu( ber iSeri^^runsOpunct jebeom«! im S3ogen 4 
ober in beflfen Siittlhn%ttun^ liegen* — Unb umgefe^rt fo oft jwei Sp^arenfreife 
ftii^ in einenr^nncte berühren, muffen i^on ben 0r5ßen q, r, ^ jmei eben fo grof 
^ «(«bie briete/ ober alle brei miffen g(ei(^ bem 9lorma(frelfe fein nub bif nac^r bem 
^erft^rimgopuncte gelegenen i^albmeffer ber j^rtife m&ffen einer be< onbem S8er» 

lhn$tinin% fein« 

' Sf werben hingegen 

ft) bie 9)erip^erien ber Streife gur feinen 9>unct mit einonber gemein ^ahtn, 
wenn bon ben Orifen q, r^ f jmei iufammen Heiner a« bie britte^ ober auc^toenn 
oOe brei {ufammen gr6^r äl« ber !Rorma(frei< ftnb« — Unb umgefe^rt fo oft bie 
9erip]^ien sweier @p^irenf reife g«r feinen 9>ttnct mit einanber gemein ^aben, fo 
mnf irgtnb ein 9>aar ber &xifl€n q, r, ^ {ufammen ffetner fein^ alt bie britte ®rif e^ 
ober oKe brei mäffen snfammen genommen gr6^er alo ber SRormaffreiO fein« 

*^n feinem ber Dorfle^enben @ü^e ifl, wie man afobafb Aberfie§t/ butd^lbie 
!BoraU6fc$ttngen an tinb fär .ft(^ f^on bie 9tot^menbigfeit^ baf ^on ben 0ri$en 
^r^{ jetfe einiefnr Heiner ott iBo^ fei, unmittelbar fo wie in ©• 1., gegeben/ 
lli bie ^alt'.;e(fer r unb f wirb inbef biefe Sigenfc^aft fc(^on nacf^ ben erflen föt*' 



jtijfeti ühtx bfn ©pjitenfrrt« etforbect (§• 9, 5) nnh q t>. ^. hü (SMfevHun$ *et? 
Wtitttipunctt , mu^, meint ^te (enteren nid^t bie &tbpnncee eineä unb brffelbca 0p^a^ 
tettburc^meffertf ftnb^ ^ItidafaüB immer burc^ eittet^ SJogen^ bet .ffeitiec altf 180^ ifl, 
aufgebrucf t metben (^ 8/ 3 ) ; aber eben bte }u(e|t ermahnte Slaufet^ n>e(c(}e bei beti 
SSebinguttgeit in @. i. ganj t>on felbfl forrfte(^ fann ^ier t>orroiiimen , bag ne^nu 
(ic^ q ein JpalSnornta(fret0 i|T. @o oft bie« aber bec Saß ifl; pnb becDe greife 
9>«ta0e(f reife C$« 7/ 2>/ imb in SSe^ie^uns auf biefe finb ode obige @a|e fo et>i* 
bent/ ba^ bet ^etoei« berfelben feiner Srirterung bebarf» 

Sla^ ber iSefeitignng biefe^ Umf!anbe6 »werben a(fo je|t bie SSemeife gugleic^ 
mit unter ber ^ormtfe^nng , ba§ nii^t nnr r «nb ^ rin|e(n/ fenbem jebe«ma( au(!^ ' 
q f leinet afe 180® fei, burc^gefA^rt merbem ^ . ' 

<%* 15» 95emei« i* (S< feien de unb df jmei <8p^irenf reife, beten 9!Ritfe(puncte 

bei jenem a unb z, bei biefem ol unb ^, nnb tt fei irgenb ein< mifer beti biet m6g« 
li^tn q fo groß, al«-bie @nmme ber $nge^6rigen S^albme^tt r nnb f , ne^mfi^ 
i(dz=:zd-f-«d, fo ifl f(ar, baß biefe betben ^dbmeffer not^wenbig in q=«dz 
ini f>iutcte d (ufammenfloßen unb baß d tin gnneinft(^f((i^er ^^unct ber beiben 
;^eife fein m&ffe« ^ap aber biefer 9>unct nur ber einzige fein Hmit^ ben fte miC 
rinanber getn^in^aben, er^edf att6 ben ^iberfpr&c^en^ totidjt bie 9(nna§me bes 
Oegent^iei« mit (tc^ f&^rt* X>enn fe|t man außer d noc^ irgenb einen jweiten 
gemeinfd^aftHc^en 5>unct X, fo to&reit bie nac^ x gezogenen unb boct infammen« 
fioßenben ^albmelfer zxsszd^ »xs^d unb man f^ittt zx4-«x=:zd-{-«d:^ 
adz^ nun fdnnte aber feinet bet $5ogen zx, ax htii anbern iSetlingerung fein, 
weit fonfl bur<^ bie 9>uncfe z unb «, ungeac^ftet biefelben mit bem @p^rencen« 
(tum nic^t in getabet £inie liegen, }mei i^etfc^^iebene 92otma(fteife ge^en (D&rben, 
gegen $• 6, g; e6 müßten bo^er zx uub ax mit «dz ein fp^är« 2)reietf hÜDtti, in 
miditm aber, nnqta^ttt jebe @eite fleinet aM ein J^ibnormaifreif, bennoc^ bie 
Ceiren zx unb «x iufawmen nur ebeti fo groß alt bie ivittt adz whxtn, m$UI^ 
bem §« 18, 1/ f((}(e(^t(in miberfhcitet« — @o oft a(fo bei jmci ©p^&renft^ifen ein 
. q=r+f/ mäßen ft^ bie jtreife not^toenbig in einem einzigen |>uncte, n^cfc^et in 
bem butdi bie SRittelpuncte bet Steife ge^enben 92otma(fteife liegt, betagten, fol^ 
U^ muß eben bao bei (toei ©p^&tenf reifen üudi bon^ gefc^e^en, wenn ein q+r=f 
•ber ein q+'fa=r ober aucf; ein q+r+^=5 56o9 if}, benn rp<n» bie eineobor* 
mbere ber brei (ejgfen ^orau«fe|ungen gilt, fo muß.«etiit« ^^4» j^i)e<Ma( .au4|i 
tili qar+$ fein* ~ "» - ii§ 



/ 
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QBfttti tttngefef^rt )t9e{ ^p^irrnfteiff de^ df ht rtnem 9>unc(e d fc^ betu^rrn, 
fo bi(ben )ttt)6rtrrfl bit nadj d m^^ttitn «Qolbmeffev zd^e&d dtien einjigen SRot^ 
mdfrete&ogrn; finb einer be« anbern ^erfanserung. IDenn märe btefe« nid^r^ fo 
ttnitte man jwifc^en ben 9Rt(te(pnncten z unb a efnen dhstgen Sf^crmalfreiebo« 
.$en {ie^rn, mit totld}m zd'unb ad ein IDreiecf 6i(bcn muvben^ .n>crin jebe ©eife 
Heiner a(0 180° wäre* 5Da nun d ber einzige gemeinfcl^aftfic^e* ^^uuct berÄreife 
i^, fo to&vbt jener 93ogen bie ^erip^etie berfc(6en in jtDei t>erfc(jic!)encn ^uncten 
X unb y fc^neib^n, alfo oM ben JiJ)afbme(fetn zx=zd/ay=iad unb öuO bem 
gioifc^en x unb y ftefinbUd^en 95ogen xy befielen, fofgllc^ gri&er d« zd+ad 
fein/ ober biefe 6eiben (Seiten sufammen m&ren in jenem fp^&r. ^reietfe f (einer 
«(0 bie britte @el(e zxya^ gegeft $« 18/ t« (£9 mäffen (i(fo zd unb «d einer 
bed' anbern S8er(&ngerung > fein ; bann aber ifl fofgfi^ ber Q3ogen «dz baf mit 
biefen i^a(bmeffem gafammenge^rige q unb #5 tfl mithin biefe^ q=r+f« 9((f# 
tjl, berm. €• 4* Oberhaupt/ fo ofe smei @p^&renfreife fic^ in tintm ^nnctt hf 
rd^ren^ in jeber ber t^ier möglichen ^^famrun^tünuqtn ber ®r5^en q^ t, ^ tnu 
loeber bie (Summe t>on jmeien gfeic^ ber brieten ober ade brei finb = 360^. (So 
^t man j« ®. au^er «dzsT^d -f^ad, and} bei einem 5n>eiten q=aa^ bie 
©rJßen aa + «^=*d, ne^mfid^ r=q4-f; bei einem brieten q=z^ ift C^d=3 
*^+*d ne^mfic^ f=q + r; eubficjj beim Piereen q=afe$^tfl afe^+ad+^d=s 

SSemei« 0. (£0 feien gl)/ ik gtoei ® p^renf reife ^ beren SRiftefpuncte a 
unb z, « ttub ^, unb bei benen irgenb ein q griger ai^ bie ©umme ber &uge^ft« 
eigen r unb ^^ ne^mU^ »dz>zg + «i/ fo i(l an ,unb f&v fi(^ ftar^ b^g gunb 
i immer gtrei berft^iebene ^^uncte fein m&ffen; e« erbeut aber aud^ (eit^t, bapbie 
Peripherien ber beiben Greife äber^aupf feinen einjtgen 9>unct gemein ^ben Mn* 
nen; benn g&be ef einen fo(^en ^^unce x^ fo m&rben bie <^a(bmeffer zx, «x mit 
adz ein fp^&rif^eO 3>reiecf bilben, in tocidjtm jebe @eite f (einer alt ein ^alb^ 
normaiftei« unt bennoc^ offenbar bk eine ®ef(e «dz gV6ßer a(o bie Gumme ber 
beibni anbern zx unb »x t&axt,' geigen $« 18/ u @o oft a(fiO bei imei 6p^« 
renf reifen ein q>r+$/ fo ^aben bie' |>irtip^t(en gar feinen 9>unct mit finonber 
gemein^ fo^(i4;.mtff (c|(eretf dbev^fittpt'aQciital flaft ftnbeti, 'e« m&gen »ölt ben 
»rei @bifen q, r, f irgenb jiOei )ufammai . f (einer a« bie britte/ "hier aud^ aUt 
icfi grifrr a(« Nt<<9%iimfa(frfis^frini benn unter ber einAi (bn»o]^( of« bA anbem 
licfff IBrbittgnnflf 11 Hl Mvm« ^r 5. attoNMf ei ■* - 
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mit eiuanbet gemein ^aUn, fo ifl f(ar/ la^ bei benfefbeti unfehlbar ein q ^vi^ct 

■ 

a(6 bie juge^irii^en r unb ( fein mti|re, tte§mtt(^ adz>zg^ai; fo(g(ic^ nm|]et| 
a(6bcnn aucb in jebec' ber toiec mftgU^en ^etbinbtiugen ber (Stilen q, r^ o \^etaf^ 
\ ®. 6/ enfmebet $n?ei j^ifammen ((einer aU bie ptittt ober ade brei iufiitnmeu gr&Jrt 
ato 360^ fein. ©0 ijl j. ©♦ außer « Jz>zg-J-ai audj bei q=aa, adg>aöf4- 
i(i ne^müc^; r><i+^, beögt* belqt=zC'i(l ^cli>z^+ zg ne^mfic^ f>+^»> 

• entric^ beim bierten q==:afc^ Ifl afe^+Adg + ^di=rq4.r4?>56o^ 

7* 3)er ju flnfong biefee Sp^en enoiefene 6a$ 1* ifl a(fo att((^ umgefc^rt 
wa^x, ne^m(i((: 

®«nn jwei Sp^^arenfretfe fi(^ fc^neiben, fo mfifien wn ^en Griten .q^r,f 
in jeber ber i>ier migltt^en SufopintenfteSungen aUemal j«be jioei iufamraen genofiN 
men gri^cr olo bie brttfe unb jugletcf) alle brei jttfamme n f feiner alt ber ganje ffiou 
matfreto fein, unb bie beiben SDurc^fc^^nittopuncre muffen ju »erfcffiebmen 6eitfit 
be« burt^ bie $>oIe ber greife ge^cnbrn SRormatfretfe« liegen. 

^enn n>arett in irgenb einer ber t^ier SOerbinbungen Mn htn Größen !q, r, f^ 
irgenb (met ^ufammen eben fo groß al$ bie briete ober aQe bret {ufammen .eben fo 
groß a(f ber 92orma(freiO, fo to&rben bie Greife {i(^ nic^t fc^neibeu/ fonbem mir 
in einem ^unct (t^^ berii^ren (@» 6.)« ^SMren femer irgenb jmei ber &t^^ 
q, r, ( (ufammen f (einer a(o bie briete, ober mären a((e brei jufammen gr&ß# a{$ 
ber SRormalf reio , fo »ftrben bie greife boKenb« gar feinen ^unct mit einanber ge* 
ixiüxi ^aben (@« 6.% (Sf mAffen a(fo in jeber ber bier 3ttf^»^menfle((unaen ber 
ÖrJßen ^r,^, jebe jwei ber (enteren jufammen großer üii bie briete unb jugreic^ 
dQr brei 9r6ßen sufonunen f(e<ner afo ber 9florma(frri< fein, morouo sug(ei<^ bag 
in ^in^i^t ber Sage ber ^urc^fc^ftittopuncte bemerfte ou« benfefben ®rdnben xoit 
in ©• i- leniorge^t. 

• ".' ■'.■ 

m „. 1. SDetttt kl }H)«i fp^&r. l&v«iccffn abd ui^ efg «^er abd unb hik jatte 

• tcri (^eitcit t«c 9U(^e.ti«c^ g(eic^ (iK>>/ HC^(i(^ abssefsshi, bdc^^fgaeik^ 

lOenn (cgt man bie S^teircfe abd^ «fgi.f« aiifdnAnber^ tagi^ipri gleiche Ä<^ 
teil bd iinlf ff Kit D<n gomotosw Snbpüiit^rfin f uob -b^ g jm^ d. ft«^ (etfeii, fo 

bec« §iii, df auf«, fo ^it^ «mii, luv^jbMftA unt e bnt^ tcttS^tamllcdibism 
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ic tithunUn fchxtn , be=fc=ba mh clc=:gc5ssda, alfe in beit sfric(ff((^enf« 
.figrn S)mf(ffn abe uttb ade einmal bit iSinfef bae=bea utib batiti bir^tn* 
fcl daesdea ((• 2i, i). Der offenbare Sßibecfpnti^ biefer Solfierungen (ebt bie 
irnna^me auf, au« ber fte ffie^en. ^6 fann affo nnr e auf a faden ut>b bie l^rei« 
ccfe finb con^rvrat nnb tbenfifc^* ^-^' (Sinb bie ^ttitdt wn enfgegengefelter (Eon« 
Mpitof^ it^ie abd iinb hik^ fo folge i^re ^^bfitrieie du« ber auf gleitete ®eife be« 
montirtrfeii €ottgnten) gioif^en hik »nb bem 6egenbretecPe be« X>re{e(ff abd 

( j. 16, 5). 

• ■ . 

fi« !Dltt brei @et(en^ fofern biefeiben nur ben burc^ bie SRatiir be< fp^&r. 
Tktitdt »orgefc^riebenen Sorbertingen entfpre((;eti, tft äffe immer etw fp^&r« iDrei« 
ctf gefeit, worin jugletdf^ jjrber ber brei ^infet ffrinet aU^ 180^ ifl« ^tut ^oc^ 
tentngen. 6eilef|en (ier i^erm. §• 18« barin: baf jtU ftmeiiSeiten ittfammen grif et 
6« bie brifte, tinb ba§ aHt brct Geifen ittfammen f (einer a(« 360^ feien/ meiere 
iSebiRguBsen ;(iig(rjt4^. bir.frA^er ein f&r aUtmai pun Orange fielrgf», taf jete 
eiitierne @rite rtetnrr afo 180° fei, in fi(^ fc^tteßrif. 

V 

(Sttfsabe* <£* feien affo brei ben fo ^{>cn angefahrten 3orbernngen ent« 
fpxti!^tnU !norma(frei6bogen aa^a^V unb «d^ gegeben, ba« bnn^ fte befhmmfe 
fp^&r» IDretecf foH t^er}eid^net n^erben« 

^u(i. tt. ^ e » e i «• ^ati ni^me n>i(rf ä^rfic^ einen bec gegebenen Sogen> a a, 
bef^reibe an* feinen (Snbpmicten mit ben beiben anbem fSogen aj'd' unb «dl 
)«Ki Sp^arenf reife dmd'n, Iml'n/fo werben fic^ biefe(6en In ^ofge ber ange« 
grienen S3ebinsttngett imfe^fbar jb beiben 6ritm ber SBogenf a« in m. nnb n 
bur«^f4^neiben ($» ^S/ ^) »nb man barf alfo nur ben einen biefer S)ur(^f(^niet<« 
pimcte, m mit ben Snbpuneten be« SSegen* aa burc^ bie 9ftorma(f reifbogen am, 
«m »crbinben/fD fdilU^tn biefe ein fp^dr. Dreiecf ama ein/ ba« t)erm. ber 
C#n(iruction bie gegebenen Seiten enteilt, unb in loelcf^em ingleic^, »emt. $. 14, 
4, jebet ®infel fUiner al$ 180^ ifL 

3« dt ifl fär |i(( tlat, baf wenn in ber obi^n (Sonflruetion )toei ber ger 
gebenen SSogen gleich finb, wiebemm ein g(ei<(}f^ennige« X)reie(f entfielen mflffe } 
itenn aber atte brei ISogen g(ei((^ finb, fo enf(!e(t ein gfeic^feftfgeo fp^ir« 
jDtfeierf/in welchem i»erm« $« fii/ 1 anc^ aS« brei ^infefgiei^r fnb Unb »erm# 
$. 28, 10 (inb barin {ugleic^ alle brei ^itifel fpi|f ober fhimpf, je nac^bem jelt 
»er »rrt gleichen Geifen Reiner ober grifer aftf ein fitMbrant ijlf 
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«ig. i6. !• 9(ttf9.abf» Sinen gegeSfttftt'^SflotinaffrfW afbm in bift fifel^e t^rife 

^f^eUen, otft bte (Stttpunete eine« SQ\ttit\xttmiXtxt\\tt lu brfltinmen/ 

9(uff. u. iSrtofi«. STIatt (ege burc^ ritten . J3uttct a Oe« tcgeSenm Sfloc^ 
maffreifee unter einem beliebigen Qßinfef einen Snoctnaffretdbogen ak, i^txicxi^txt 
tiefen, bi6 et ben (ti e^etfenfeep* %ei6 |um |ioe|teniiiaL ^n b {(^neibrt, fo iff:fo« 
tDo^i akb 6(6 afb ein ^albnormdfrete ($.6^ 5)« ^an fc^neibe auf U%ttxtmg 
uon beu (Enbpuncfen a nnb b a\xt, ynoti gleiche @tä(fe ad==be bon beftebiger 
0r60e ab unb conftruirc Aber bem btitfen {wifci^en beiben ßegenbem de, a»f j^^ 
bettelte bepben, na6i $«fi4;.3 ein gfeid^fei^elih^e« aber gldc^feirijlef ; (1^1^^^^^ 
!Dteie(f dge^ dhe. ^itt(^ b{ie'@})i|en leibet ibrefetfe (le^ man ben Sftocmdl^ 
ftefsbügen gh^ bet de in f f^neibet, fo finb, betm. bet' Con^cctan nac( $• 24, 
1, bie Dretecfe ghd, ghe ibenHf<t, fofgtit^ au(^bft ®fnf et dg f^ egf g(ei4, 
ba^et ferner bie 3)ve!ecfe gFd, gfe nac(f §• >9/ 1 ibenfifd^ unb betf^alb.dfssel^ 

mithin auc^>d + df=be + ef b.jgi* afsstfssgo^* - 

12« 9(ufgabe; (S< foITen bie ju' einem gegebenen !Rbtma(f reife ober StotmaU 
fteitfbcgen afb gehörigen ^ofe gefunbetü werben« 

9fuf(« VL. ^etbei«. ^an ccnjlraire über einem befiebigen (StAtfe de bes 
gegebenen ^retfef ober 93ogtn0/ welche« f (einet ai« ein ^a(bnatma(frei6 tfl, auf 
ber jenigen @eite/ auf meieret bet )ttge^6rige f>o( benimmt mrben fei, wd^ $. «4, 
S ein g(ei((;f^ttr(tge< 3)reie(f dke, ht tbefc^em jebe bet girieren leiten dk, ek 
ein nac^ <&• 1« 'befhmmeet !8iette(notma(ftei< iß, fo ifl, wtm/ §« 9; 6 bie @pi$r 
k biefe* ^teiecf« bet gefuc^re f>oL 

5« Sfufgabe« jDut^ einen gegebenen |>uttct f eine« Slatntaifreife« obcc 
fRarmaffreitfbogenS afb auf biefem einen fenfre^fen 92ormaifrei«bogen }tt ern^rm« 

9(uf{: u« iSemei«. SRan fac^ ben gum gegebenen 9)ogen ober ^rerfe ge» 
^6rigen ^c( k ( s ) unb jie^e burc^ biefen unb ben beftimmmt' 9>unce f eine» SRctr» 
malfreiöbogen kt'^ fo i|l bicfer ba« gefuctee 5>erpenbifel bernu $.7, 6. 

4» 3>urc^ einen uub benfelben 9>unct f eine« 9florma(freife6 ober SlorniaN 

freitfbogen« afb f6nnen ni^t {wet ober mehrere ber Sage nac^ berfc^tebene Sflormaf» 

frei«bogen fenfrec^^e auf i^m (le^en, meii ber f>unc( f un^ ber 9>o( k be< S3agenf 

^ afb, burcf^ wt\6itn {ugleicf} jebec 9>erpenbife( auf feltereni ge^en muf;, ber Sage 

. na^ nur einen einzigen Sf)orma(frei(,^e(limmen/^S« 6, g)« 

5. 9(uf 
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.., > 5*/9rtttf3d6:e* JDurcf} tiitett air§er^uI6 e^^if« 3löma(frei«6cgcn< afb-6ffiiA, 
Jicj^f« 9>uitcc g, ber /ein §>j0(, triefe« i^ogtn« ijl^ <iuf {e^trren obre lO^eti SSetlon^ 
-gtrung ein ^perpenbiW ju fatten» , . 

• 9fufl* «• 93en>ci6. iölmi fud^e onf eben bet Stilt, auf welket g (kgf^ 

ttn ^ol k t)ee( Siegend äfb unb jie^e burd^ g unb kben Sflormalfreitfbosenkgf, 

•'fo flf^f bccfelbc t>ccm* §• 7,6 auf ftfb obeu bejfett ?8crIÄtt9<rttn<i feitftec^jf* 

^* ■' 6/ 53 on einem «n^ bemfefSen ^unct g, ber fein |>oI be» Sflormaffreirto^ 

;^^«*arb ifl, Wnnen auf biefett ober bejfen Söerfingerung an« eben bem ©funbe, 

'xoü in S. 4.^ic^t jtvei ober me^t bet Sage nac{^ i)etfc(^iebene SRormatfreiebogen 

fenfrcc^t gejoge» »erben. 

^ SWan tann itoax \)Ott g na^ rnfgegengefe^fen ©eifen auf afb unb bejfe» 

f8er(angerung bie betbvn ^erpenbife(b#gen gf unb gkm jie^en, Don benen ber 
• eine tirinet^ ber anbere gr6^er ai^ ber Üuabrant kf ifl, unb bie ftc^ Mbe ju 

einem J^olbf reife ergänjen; aber biefe ^ogen ^e^j&ren {u einem unb bemfelbeu 
. t^urc^ ^it ^unctt g unb k ber Sage nac^ be jltmmten SRormaff reife unb finb mit« 

(in ber ia^e nadj tii((;e t>on einanber Derfc^iebeit. 
. ?Hui bem ju einem ^Qgen afb ge^Msrn ^o( k felbfl Mnnen bogegen auf 

.jenen unta^Hg t>te[ ber Sage na^ leidig Der{jc()iebene ^erpenMfefbogen J^a, kd, 

kf u* f m« gejogen merben, unb jmar mu^ )eber betfelben ein Stnabrant fein 

(S- 9/ *)• 

: 7* . %va jebem ^iuiicte.g in einem @(^enfe( dg etne6 fp^ir. iEHnfeUgdb^ 

yj!9tnn ^iffev 0unct nur tif^ b(t @<(^ct^(puo(t be< ^infr« fe(6ec ober feines 

, b-oiprtotnfeü unb babei »om ^o( ^ be« anbern ®((;enre(0 db »erfc^ieben tp> 

ftnb ä(fo ä((ema( ium (e$teven {toet .f>erpenbifaf6e3cn gf unb gkm mig(i(^, Me 

httU einem ^evpenbifel fgkm=i8o° onge^6cen/ unb «on benen eben betf^afb 

Hi' ^/5) offenbar 'ber eine gf/ $wif(^ett bein @i(^ettet d n'nb bem !Dur(^f(^nitt<< 

•^rtct'f, ottfbem anbeten ®4l^hfe( eine 9rbfcijfe^'df<i8b* befKinm^ tbijrenb 

'ber anbere; j(n>if((^ d unb bem Slnrd^ntttfpttnrt ni/ auf bem anbem @(^en« 

fei eine Sfbfcijfe ^fbm^'iQo^'bilbet. Jenet öcgen^-gf, bem bie fleinere 5f&« 

-fciffe, df<ia6* oiige^irt/ ^f e 'in be« gölge ein ^^erpenbifalbogen »*t 

tee Oeffnnng be» «©infet» gdb; bet onbere, gkm mit ber Brftferen 9(^« 

•ifdffe d fb in >iöo^infammen9e$6ri9/ werbe ba0egen ein 3)erpenbife (bogen 

hinter ber Oeffnung be« SUinfe« gdb genannt. — ijiemlt Ifl flat, ba| 

«in S^etpenbifelbtgen ^ntce ber Oeffhnng tine« i{Binl[e(l oi(«maf |Kg(dc^ ein 9>er' 

ftnbifclbogen »or bet Ocffttting^c* SlAtnminUit »on ienm fein m&0e unb 



59 



» 

S>ie 6«ometKtr auf bet 6p^4[r^. 



versa — .' tffiie j. ^. gkm tin ^erpentifelbosett t>»v ^rc C'efftumg betf fluuv 
ffen iStttM« gda, ^et''13)09cn gf dbec >ltt ^^«iMfclbesen hinter btrOpffnkng 
tfffe(bm ?aJmW« gda ifl. 

/ • ' §.2(5. 

8{f.x0. I. ^SeHit buci^ eiuett^tttfetpuucf g eint« fp^or. ^retecfiS dge einll^jM« 

tttoffrctttbosen gf auf t)ec srgjenuberltegenben @ette.de fcofcec^t fie^t tinl) iuglfi«:^ 
hitff Seite ober ben «Sinfei in g ^a\bkt,.^o muß. 6atf ^teie^ QUi^i^f^V^f 
ne^müc^ bie 6«iben anbern Seiten dg^ cg bcjteiben^ unb alfo auc^ bie ®i9fc( 
in d ttH& e, müflfen gfcic^ fem. 

2)enn bte ©rciccfe afg, efg -^itD^ »enu df==ef,.nac^ g, 19, 1/ tDcn^'^gfss 
©gf/ na^ §. fto^ 1 ibfnjifc^, uab c5 ifl fofßlic^ dg=eg.. ... .,;f 

ft. Sßertn ein fp^&v* S)rfir(f dge gteid^fc^enfn^. ijl, unt c6 ifl l^ttrc^ bie 
@pi^e g. tcfTefben ein 9}orma(fretdbcgen gf fo se,^c()fn/ tiag er entmebet ben 
©infel in g ober 6ie'9egenÄber|le|[enbf ©cife dffe ^MWt, fo (te^f'er Ki 6eit« 
fallen auf bet ©runblinie d f e rfettfce(^t ^nib ^(6tvt-boi$ giinje CDreff«^ . ^ <' .- 

SDenn bte S^npiecfe dfg, efg finfr, wenn ble ^fnfeMn g gteli^' flnb^, nac^. 
•$* i9f^i^ mtnn bte ^egen d'F^«ef:s(eic() (Uib^ nad} §. k/^^ i tbett(ifjC^vutiVt)M tWtt 
g(eic(|ftt 9}e&entDinfe(n *dfg;':efg ift fötgUc^ in beib^n* fallen jfbcr ^eih. tt^^ecr 
SßJJifeU ^ .r ': :. 




g bejfef&en 
•ter 

SEßiwfe! in g ne^jl bef fea|t« d^e imb bä» gattje ©Veiecf ^afblmi/ 

j ■! ■ •! • •!;■ >. > I ' ■ ■ ' ' •■ T 

X)«nn gf muß ^u^^^ ,bHn^ ben 9^.^(1^ bee fda^a dfe,gf^R.(^ 7, 6) tinb 
iDettJt man noi^ hit 2|o<)eit kd, ke fi(ppoi|tirr/ .^^ttt pbn. etnÜuäb,Mit(t4((($»9,4X 
fo ^ac i^'a», »erm. $.,84/ ,1. bie ibentipj^et» S^ie(f& 4kg, e kg, »nb in i^en t>te 
SBinfel dgk=egk, fot3U^,a^4l bete» SJiebtiiwfiirfel dg^=se:gf; Jm^etouc^ t>ie 
»Dreiecfe f^fg/ efg «a^4§, ic^ 1 .ibentijv^ ttfib.Af=P^ -TTr^Beni» <ibtt g. ttotn 
!>«( bec. fSaft« ni^i, oetfc^iebett^wore , fO; »äcbett mi g un^oglig »irf ^evpenbl« 
te\ ^uf.tir S23aß(| geiogett «.ettjcn- tbMttt, «^nebaf, bi(fe,..obec. ber ^infeCto g 

: 4. ettttüf fernerei» ^m€ ber *9»frf f eine« tfttmath&gbü^i^^ if^ akf 
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f e^tt wrtb beit <2Btn^r( au Ut <3pi|e g fo tote ta« ganje S)rete(f ^«(birett* 

'Ä>eö;t ber wi g n^c^ f fifJosctK S5b0ett fg fle§t fwifrec^t attf dfe {a), a\\p 
muß f.J!t tnie fg Ut Sage rta^j jufdramejtfaaeö ($. 25, 4) »bet btt):(^ g.gefeh. «nb 
ttt 3Binfff itt g fo »je t><x9 ganje ©reiecf t»ctben «ttit. Itt ^efge bct na^ $. 19, 1 
flo« fttibettbeti 3bett(ifat bet ©teferfe dfg, efg »ett fk ^atOi«. . 

5*; ^|e ^tabe bd^ ttx(^ bU dgorbe bet ^aft« bfd eitu< gretc^fc^ettrtigeii 9i«'ir 
fp^o^r» S)i;eiecf5 abd ifl^ fle^t fenfret^t auf ber ^6ene be< buc(^ bie ^pt$e bei 
S)reie(f^ auf bie ISafttf gejogettett 9)erpettbife(&09en« mprfq^ falU xmx tti^t bic . 
= @pi^ a brt iPot ber Öajl« t(f. 

* ■ ■ 

Jjctttt tp^geit bf = df ( 5 ) ' ft^neibf t tec ©p^itetirabitt« cf h\t f^Ktt bd : 
fenftec^e in c; e« ifl abrc cf {ugfeic^ bie i)on bett Sbeneti bet S^ogen bfd unk ; 
xnprfq 9e6i(betf ^uti^fcf^nifMltme , auf bet mithin bie itt bet erflereo biefer(S&e« 
mit ()efinb(ic^e S^otbe bd feitfrec^r fle^^^ foId(i<^ f^($' f<</ ^^ ^eibe Ebenen ft(^ : 
3U9(etc^ fenfrec^t burc^fc^neiben^ an* httamttn ©tänbeti bet @(eteometrie/ a\x6i 
fenfrec^t auf bet onbetn Sbette» 

6« ^enn bie (Seiten ab^ ad eitle« g(ei<!^fc^enft. fp^at. ^teiecf« abd^ b^ffeti 
©pi^e a Dom ?>or bet Sap? bfd Detfc^ieben ijl, um gleite ©tficfe bi, dk (bie , 
^ f leinet a!« bie ©uppfemenfe bet ©eifen (Tnb) t^etfdngett »etben unb man t>et(in^ 
»et bie (Snbpufttfe »et Il|fetert but^ einen STormdifteWbs^gen ilk, bet mithin' bie 
58af[tf eine« ouf» neue entHaribenen gW^fc^enffiäen fp^ät. Drefecf« iak iff/ fo (te^c 
fcetÄUft bet ©pi^e a auf bte 23aft« bej erflen t>teiecf« gefafffe ^JetpenblfefSogen ; 
inprfq,.9e^6tig t)etlan(jerf, an^ auf bet Öaptf ilk'be«^ 5»elwn fenf tet^f Unb bie * 
©etaben bd/ik, nJe% bie ©e^nen bet ©tunbßulen * Reibet ©tHerfi finb, pnb 
patolfef. .... - 
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Ibtm ta itt9(e{(^ ber ^infef itt a ^a(6tct tt>irb (3), fo ^b bie IDreiecfe ali, 
alk ibetttifc^ ($• if9/ 1) offo itt 1 rec|tti).ittf(i9>,. uttb ba mithin bie @e§tte ik e^eti 
fo, »ie bd, attf,bf!trji|ttt, aSoaett, xnprfq ge^iiriflftt <5&ette fettfee^K ifl (s)/ f» 
ftttb beibe @e§net»/ n>ei( jieiauf eittec tttib beefelE^ett (^bette fettfcet^t f!e^ett, m^ 
pacaQel. ^ 

. 7. . ®etitt Ut 9>o( p eitte« :@f>^atenrveif(« miirs ilr^enbiDO ittbee 9>evip^e 
eine« 9}om«(fcfif(« ober Slmittatfretibosett« inp.r£q \\k^, ber «.m ber @pi$e. a 
etne«( 9(ft^f(^enf(igftt fp^av. !Djteie(f« abd auf . beffett (Svuttbfiitie bfd fenfrec^t Se< 
logett ifi, fo ij! bie ®ei:abe bd, t9e(<^e bie S^orbe bec S3a(t< bfd i^, ofleina(>a< 
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^ie ©eomettie auf fctr ep^att. 



taütl mit ber ®ttahtn gh, mefc^f bett ©p^jlrenfrei« mnrs in eittfm \>tn bm (et- 
ben gSuttcfen r ober m, itt toel^n bftfffI6^t)Mi bem ^e rpe tibi W m p r f burc^fd^trif - : 
ttn tt>irb/ berÄ^tf, (loorau^^ffe^t^ ba^ a iii^t ber j« bfd Qt^hi^e^ei fei). 

5Denn »entt bte ®ewbe rm bie ©«v^fc^niewfime ijt, in melier bic-^ßettc 
bee ©p^ärenf reife« mnrs unb be« 9>erpenbife(tf mprfq jic^ fc^neiben, fo ijl rm ' 
jugfeic^j ein Durc^mejfer be6 ©p^arenfreffe« (§. 7, 3), folgUc^ ifl auc^, nad^ ©run* 
ben ber ©benengeometrie, bie Tangente gh in bem (Snbpuncfe r brt ^itr^me(fec0 
rm fenfre(|e auf bemfelbeh , nnb ba bie (Ebene be« 0p|drenfreife3 unb ber f3er' 
pettWfcIe f c(j fenfre^c burd^fc^eiben (^. 7, 3)/ »nb gh in ber einen biefer (Sbenctt* 
liegt, ne^mltd^ in ber gbene bee; ©p^orenf reife«, beflen tangente' fie ijl, fo mu$^ 
[\t, toeti fie auf ber ^urc^fc^nitMUnie rm beiber Ebenen fenfrec^r tfl, auc^ auf 
bec anbern (&htnt, ne^mfic^ ber be« ^erpenbif e(« mprf fenfred^t fein. 9f(fo flehen 
bie CE^orbe bd ber S3a(t«, »erm« @« 5 unb bie Tangente gh auf einer unb berfef« 
'ben Sbene, ttc^müd} auf ber ju mprf gehörigen SRormalfreitfebene fenftec^t un^ 
ftnb. fo(g(tc^ paraOef» 

Tii^. 16. r. 2(ufgabe* Sinen gegebenen fp^ir* Iffiinfel dge burc^ einen JRormaffreK' 

bogni jti ^albiren* 

..9(uf(. u. ^emei«. ^an fc^neibe an^ ber ©p^|e g be« ^infefe auf feinen 
©c^^nfefn gleite ©tötfe dg=eg mit beücbigem ^afbmeffer, ber jebocf) ttin 58^r« 
te(n.p.tma(fre{6 unb f (einer a($ ein ^a(bnorma(freic( fein niu$, ab, jie^e burc^ bie ^/ 
Snbpuncte d imt> e Un Sflormalfreiebogen dfa unb faße auf biefen aM g bad ^er« 
peubifel fg/ jb tt)ir]ft bur(^ (e^teret^ ber ^inEef.^aibirt, t^erm« $« 226^ 5. 

2* .9(ufgabe. Sinen gegebenen 9lorma(frei«bogen dfe bur(^ einen ahbem 
aujt i^m^ fenf rechen iu^albiren. 

■ 9lttfU u. 93eWei#v €< mir» auf betn gegebenen Otogen,* ftienn er, mtedfr, 
fr«ttet alt i8o** ifl, ein gteic^ft^ehff. fp^ir. Dreiecf dge/- beflen- ©<^enM jeboc^ 
Mtic Cluabrantett fein bfitfAi, conjhuirt unb aW M-^pi^t g- mftb ber 5)erpcnW'^^ • 
feibogen fg auf dfe gefafff, fo mu^ df=ef fein, t>enm $• 26, s» — ®en» ber 
' . SJ^gen: flrißer Jober thtn fo gro^ afcK iso?? ijl> fa'bärf (man nttr «uf itiben ©eiten 
bf(fe(b*tf glrtc^ große ©tötfe abfc^witeif, fo baffer jtiifc^n btefeit Itegenbe ^oi 
gen fleiiter a(6 180^ ifl, uttb- Wfcfipn eben fo toit wr^ec ^Mreii, fo i^ bamit auc^ 
bet ^an^e (Sogen ^a(bift» ' * -. . * /'.* ^ . 



5^« ©ei>'met'ri!e= «ftf keif ©i>^drf* ^i 

9 

« 

3» !®e«n ein 9florttwffrfi«&ögm Af*, trrfc^r jn>{f<^en bert Snbpunctf» eine« 
Sntc^fnormaJfrfieibogfR« die gejoijetf, offa >f jfcn -©djife «uf bets ©p^ärt i^, bttrc^ 
ba0 ^etpent)iff( fg ^albirf mitb, fo mu^ biefit«^ Se^irts Dfrlansert, auc(^ burc^ brn 
itt jenem Sfltc^tttOtmalfreiÄbcgett die ge^irigen 5>bl n ge^en^ mithin fenfued^t auf 
i§m flehen ttttb igti g(eic^fa((< in I ^afbirem 

^enn bte t)on bem ^o( n na^ ben Snbpunceen d unb e gezogenen iRortn^^U 
frei0bogen nd^ne bi(b:n mit dfe eiri gleic^fc^enfL fp^&r. ^reiecf dne unb bat 
burt^ bte üDlitte f ber Q3aftc( jge^enbe 9).erpenbifeL xm^ buv(^ bie Spi(^e n ^inburc^ 
ge^en^ t>etm« $* s6^ 4 unb ben ®tnfel in n ^albiren^ fo(gH((^^ ^a(btrt ed ou(^ ben 
SSogen dle^ weichet bo« i9la^ biefe« ^nfe(6 ifl. 

4« 2(ttfgabe» ^ie gu einem gegebenen aSic^tnermalfreife obet^ogen beffeU S^'s* 4- 
(en fad^em. gehörigen 9>oIe ober SRtttefimncte {u finbem 

9fttf(t u* Sewfi«. (&» »erbipn in bem gegeSenen Äreife ober Öogeit nrtff* 
fä^t(t(^ bre; ^uncfe a, d^ e angenommen unb burc^ }n)ei STtormaffreioi^gen dke^ 
are tjerbunbeu, barauf »erben le|tere burc^ bie gjerpenbifef pkgq, prlq ^albirf (2); p 
fo muffen biefe fi^ jebeemal fc^neiten unb i^re S^urc^fi^nitti^puncte p unb q ftnb 
birgefii^tett ^ofe. 35enn wenn ffc^ bie g>erpenbife( hi^jt fc^nittert, affo einet be« 
"onbern 55erlangerutt^ unb gkpi'l ein un^ eben berfefbe 9lormaIfrei«bogen wäre, ^ 
fo'mä^fe, ioegen ber rechten ^infet in k unb r, ber ^urc^fc^nitflpuncr e ber ^o( 
biefe« QSogen« feiu (§♦ 7, 7) unb e« wäre ek=eur=9o® ($♦ 9,4) alfo dke=s 
are.^igb^, »efc^je« nld^f [fein fonn, ii a unb d itoc^ jtoei toerfc^iebene ^^uncfe 
{inb itnb jeber ber )u(e|t genannten iSogen erft bann^ wenn er ben anbjrn juiA jwei« 
teifittal fc^neitref, ein ^ülbfrei» wirb (§i 6, s)* ©ä mithin ber ^ur^fc^fnite ber 
'^.erpenbifel p kg q, prlq unfehlbar etfo(gt unb ubevbie« beibe auf bem gegebenen 
Äteife ober Sogen fadem fenfrec^f flehen (3), fo mvSj^ jeber ber beiben ©urc^* 
fd^ititttJppncte p unb q eirf ?)oI wn fadem fein (5- 7/ ?)• 

6« 9(ufgabe« (E*« (tnb brei, nic^t in ber ^erip^erie ei|te< Stormoffreifef.ne^ 
genbe .^pbarenpuncte ^/ d^e gegeben: e« foK -ber burc^ biefelben ge^enbe SRi^^tnör^ ^ 
malfrei« befc^jrieben merben. 

tfitff* tt; ©eteei«i fWan , t>erbinB* ble^ 9>ti«icte/ fo wie Mr^in in (S* 4, 

Difelpkgq/prlq^ »t^ ffc^^öU« \kr^t\^^ ^t^xCwn , "xaxt in-'®, kt, t>tic(^(E^n*beir - 
tml» hiii^rett ^tlrtJ^f^nitt^pmi^irit i^ »n» q Me fHofe bM- Mtc^ a^ (I; e s^enbm * 



6» lDic^e«me(ttr^ttf^tc0l>$4re»' - 

^p^&tettYreife« fadgem streit/ >en matt «(fo ntit bettt ^aI6itt((fee auf feet @p^iee 
pltg=prl.«gi p, o*er «tU qzg=qxlöii< q 6rf4|rei&ctt fottti. 

• ...... , ..... 

itd. lo* j. ®enn in j»fi fp^är. liteiecfttt^ abd ttnfc efg oftrr abd unb hik afltr 

ttei ©iitfef Der JXei^e nac^ gfetc^ pnb, ne^mfic^ a=e==h, b=:f=i, d=g==k^ 
fo fmt Die i)rflecfc itentifc^» 

©enn eö migeii tic briben IDreierfe , afeici^bief, ö^ jle/ tDle abd imb efg 
iron glei^ev^ ober, nofe abd anb hik^ i^on entgegengefeltet €oAbejrif&t finb/turd^ 
D utib d^ bad ^ofarbreifif bon jenem bnrci^ a^ t>on biefem tut^ ^ bejeit^net tott^ 
hm: fo ftnb in a unb ^ bte (Seiten be6 einer» nac^ bet Steige benen be^ ahbe'nt 
9(ri<^ ($. 1% Of f^fsfi^ f»tb A unb $ 4benrifc^ ($. 24, 1), ha$ ^\{o au6j bie . 
^infe( in i^nen nac^ bev Otbmtttg emanbet gfeic^ fein muff^n^ €6en bo^er ftnbr . 
xihtt miebetum ouc^ bie (Stittn in D unb d jk>^i*m, §. ^i, 4 odc^ ber Orbnun^ jetn« 
anbec gleich itnb D unb d jinb foigHc^ g(etc^faa« t>erm« S. 24^ 1 ibf ntifc^« 
^ 2* (Eä 6e|limmen oifo oud(j brei fp^arifjc^e ®infel, fi) off (te nstr ften jur 
SÜäfuc bje« fp§ar* JDreietfe^ ge^Ärigen SSebingungen jCS. 18*) entfprec^en/ Vit 3«* 
bibibuaUc&t eine« fpgM S)reiecf«^ in melc^em jugfeicg jebe^ einsefne 6eJ(f f (einer 

■'■■■ ■■ ■■#■ 

410 180° ijf*: — ^'^ ettpa§neen 93ebingunflen ober fuib p)r9fnbe: 

^(u^erbem ba^ jebet ^infef^ bem allgemeinen Grforberniß gemäp^ f feinet iüd 

•80'' 1(1/ ninffen . ' 

1) j»(iit t>m eittieliteit @ttpj>(irm«t(eit ter t»t tBinfel jebe sivct }ttfammeit ^. 

«Wjmeit ^t^ßer fein,. al« .featf brüte ($. 18,3); , : / . . • 

, a). bie 6u»ttte oKec bcH lS]iittfe(fup.|>temettte mup fiettter \ar« 4 . 9a<> fei« ~ 

($. i8,4> / : .. 

saUf biefett Sebittguttgen t jl ft^ott attftl^tifc^ ' biitf (Scforberttli,, »eKittiflf^ baf 
We @utttttte bet btel ©infel ferbfl fbinec art.Ö.go*' lutb B<;^^<f >I)».i^.9o° fei ' 
($.»8,5). 
, €« entfielt' otfö We '• •• .vifi;;». 

Sfttf^oSet 9(u< bret «ttfer beit f» »Bett tjutgcfft^tfett ^^titd'tins^tt^Se^e'ftrb 
fr^arif((?ett ®infefn ba6 burc^ fie fcejWmtttfe fp^orifc^e JD«Ie(f'jtt'Verärt<$neti. 
V».«. ?tttfl. t(. S5<t»<t0. €* fr» fpg: eistet bec gegebettett.ffiiitfef^ fi. 6Hb«;tttati 

Wm^ 9**^(<l»9ttttits eine« €i<^ttfe(e fp .b^tt SRebetitvItifel -gp h tnl^ Beft^retfte an« 
berjeiptiB'fc&a^Kcteit epi$e p tui^jirm 15{«:^tt»ow«Kteire. pfa 8ti>ifc{)e9 *te }». 
*em (Silbe tiv it gettiid ^m^hm^txtm - ©Äettfef < der SAil^m^Ui cinea f)l{«iiii«(fcet«- 



\ 

togeit abnd ($.9, 5), ber öerm. f. 6,5 r{tt\§af6fm« iff^ tof (tffo Lnd >ä#* 
6ii|>prement Ui Segens arb^ fofgHc^ »en @raben ic^ m^, andj hai ®upp(e^ 
. mtnt bes gegebenen ©infel« fpg fein mug^ beffew SWaß bfr'S5ogeji ab if^. 
^itf stetige QBeife ftu^e matt uo(^ ju ^ebem bcr betben iibttgieti ®tnfc( einen 9lov« 
maffteiebegcn, bet bcn Öraben ic. na^*; bat ©upplemefit WffeftVh IfF. =— S)ie 
t^ergeßaft gefunbetien btei.^uppfementacb^gen^ ^aben^ t)etm6ge bet obigen S^ebin* 
gmigen 1 nnb 2, aüt bie (^senfc^aften^ unter melden ^d) na^ §. 24/ 2 flett 
ein fp^arifc^eS 3L)teiecf du« t^ncn confftutreti (äffen mu^i man conflruire a(fo bie« 
{ti ^.ceiecf^ n)irf (ic^ .unb ber^eic^ne olftbantt tiac(^ $.«^i7/. i ^ü6 ju bnnfffben^ ge^d* 
tige^otocbtetecf^ fo (tnb be6 (enteren SBinfel nac() bec, SRei^e mieberum in 0td^ 
ben K« bie @upplemei>te tion ben %jteR bed er(Uren;/ alf/9:bic,@upp(emek|te ih)« 
ben <Bupp(ementeu bec gegebenen ^tufe(, b« ^«. fle (tnb.ein^efn. ben vorgegebenen: 
^i)ife(n ffiber gUic^/*n|9mit olfo bajs >eabft(^tig/^/^rcie(£ n^^^ loeU 

<^em gugl^if^ bie^eicen/.g(eic(^ ben iSSüifeln^ ein|eln fleiuer a(a i8a^ fein mußeti: 

3« (Sinb in ber obigen Sonfiracrii^n.jmfi^inFef g/eic^/fb en(^ 
.fitt^id2fc^ennigel(, fal^(ic^/au(^^ tDen^ a([e brei ^tnfei gieic^ finb^ tin gfeic^^ 
feifige« (ij^^ifc^eS ©rei«;cf,^^unb mör niu| in.fe^ferem .oucj^ t>ecml ^,.22, ix,'jebr 
ber bvet gfeid^en (weiten ffei'ner ober grofer ali tin £luabranil feln^ je no^bem 
bie bref ®infel einjefn fpi^ ober fiumpf ffnb/ 

^ 4. Uciber^jaupt^ tnt^^^^ mm ailt bvei gegebene ® infef (pi^ jinb, eitt f p i §^ 
.»inffigeSy. »enn unter/ ij^iun ein rf^ter^infff pcfe öegnbee^, ein rechen) in fr 
tif^t^' fV^ati[^V9^p^^ jiif^.An bec öp^iorif, bie tn^ ber 

Cbenengeomeftie üi)Ü^tn\^amm tvj^altfn, unb' ein 0iimpfer; ^inFet unter brti 
gegebenen, giebt ein jl^impfminfügeg (p^ärifc^jes ©relecf* .Uebrigeiis er» * 

' .^eßt i^Ui^fM^ i^ einem: red^twinffigen fp^arifcgen S^reiecfe auc^ ein jtDeitep 
J3Jinfel'ein te(§ter^ ober ^baß.auc^^ "äffe brft ^in^ef redjjte fein, ja baß reifte Sfein* 
W nnb flumpfe jufanimen barinn i^orromme^ (Annen, ober Jbaf cs felbjl fp§arifc^e 

I ^crt((fe QtUn finne^ in tvf(d>fn ade brei ^infef fiumpf (inb^ (j. 35. tad.^reiect 
iarß in ^ig. 6) »e« Wefc ^aUf fammtfic^, »ic fto« »biffe jrigt, tm ©tbrhgwn. 
ge«; unter wefi^tr rtrm. @. a jtbfSiiiaf mtt brei ®ittfefn ein fp^rifi^f » ^tfiecf 
ttirffit^ gegefcert ifl/fW 5f((3«mmei^" >of fetirc ^fife »ifterfrrtcfe«». 
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gi9. is. 1« SSBftttt in ehtem rec^cnrinffigen fp^&r* f^ttitdt atb auf et bem utfprftttS' 

Ji^n Yf^ten ®ktfe( r noc^ ein imeicet ^infel b=go^ ifl^ fo ifl an^ becbem 
Irreren s^itnihtvftt^tnU Sat^t ar nnb Me ^^potenufc ab==9o*** ■ 

fljfrm.;$. 7/ 7 ttttb <i. 9, 4* 
' fi; ®enn in etnfm trc^tio. fp^&r» ^reiecfe arb aitßft bem Teerten* ^infei 
t ne^ ein ^ae^et arago^ ifl, fo ifl auc^ biefe6 ^ae^efen'Gesenninfef; b* (• 
ber i^m gegenöber ftegenbe abr, be«gl* bie ^^ppocenufe ab=9o®* 
5Berrm §• 9f 7, §• 7, 6 nnb $. 9/ 4# 

■ 3* QBenn in eifern re^jtw. Tp^äö ^Drefecfe arb an^tt.\Um tt^ttn ÄitffM 
r noij^ tic \i&t>pofettttfe ab =90^ ifl, fo tnuß^on ben Beiben W ff |tereii'otiiff» 
genbeh ®lnfe(n, went^flentf immer einer h, unb^ fomit an^ ber i^m gegenüber/ 
lifgenbe Äac^et ar=9o^ fein. . . V '' 

©eitn t« fei ber eine Ä.ot6ef br grißer ober f feiner af6 ein Cluabrifnf, fo 
fonn man ajif'i^tti ober feinet. ^Serfingertmg' einen JSogen ^ 
^nrc^ a unb 4.^tR 9lormäIfrei«iogett ad fupponiren: olebann ifl 'fm xt6jttoim{' 
gen Sbreiecfe ard ber Stat^tt rd, fot^fi^ att(^ bie Seite ad ein $;l^abrant(^;^) 
iihb ba ha^ ber ISoraudfe^ung auc^.ab ein üuabrane nnb übrigens t>erm* brr 
Conjlnicrion ber So^en bd i^imer ffeiner of« i8o^ ifl, fo thü^ fo'fgli^' a ber 
Pfil be« 5J>öpen« rbd frin '(^9, 6)/bai «ffo ' aiic^ ar ein Üuairant (il 9, t) 
tt'nb abi^ 'ein rechter fflJilifef fein miif (©• ?)• ' • ' 

4« -Sßermdge ber obig^en @ai^e 1 — ^3 ifl e« ffar, ba^ menn in einem re(^t# 
»ittff« fp^ir« Sreiecfe ar|t> ouper beut redeten ^infet r nocf^ irgcnb ein (Slement^ 
loelc^e« e6 anc^^.fein Htöge^ ^sgoo jfl^ fobann .Aberj^Aupe i^t 9|C)n|pX)rrietfei>ier 
(Elemente, ne^mfic^ jmei (Seiten unb iroti ®infe( not^tuenbig einjefn =90^ fein 
m&f{tn ttnb jtDar bie ^ppotennfe ab, ein^at^et ar, tefljen ©egenminfef b.ttnb 
ber itrfprftngßc^ rechte SSMnfef n 



Ü^ bn Xat^et br mit feinem ®e'settwtnfe( bar «n ®raben etnattber gfel«^ fei«, 
»elt »egett t»er teerten QBtnfer in r un» b »et ^imcf a btr?)»! Wn br ($.7,7), 
affo >r »a» lRaa§ bt« ©egenwlnfer« bar, ifl. 

• 3"d(^i<^ A^t m&ffen Me nefynü6jtn (Elemente au^ ber abfofufen @r60e noc^: 
Mtt »en Abrigett §iHs(i^ unab^anjjis fein^ fo ba^ fte jete Grdße unter 180» ^a* 
hm, mithin -Seite fe(b(l iatt^ einjefn ssgo^ fein f&nnen^ offnt ba^ bavttm irgend 
dns^ec Abrig^ dlmtntt fWnee ober genfer ait go» »erteii borf, ba jeht jwef 
iwn bem f)o( a na^-br ober biejfen ^er(än$erung sejogene SRormalfreitfbegeir, 
|wel öfaf Jefterer fenfre<^te £ltM»ranre% pnb (f. ?, 6 «nt ^,9, 4). 

5' ®eMn in einem ret^nöinff. fp^Ar. X^r^iecf ein ^ffot^et ffeiner «(0 90*> if;^ 
f» iflanc^ fein Oegenninfel f(efttirr a(« 90'*, nnb menii-berÄat^et grüßet oÄ' 
90** if!/ f», if( gfei^^fdOe fein ®egenwinfe( gr^^er af« 90*^* 

3)enn e6 fei iit bem bei r rei^ttotnfi. fpffiv, S)feiecf erb ber ^at^ef «r ffd«* 
ner al9 90°^ f». »erfingere man i^n, bi« rassgo** i(t tmb ber du« b na(^ bent. 
dnbpunct a ber SBerUngerung gejogene S3ogen ab bitbet «f^bünn mit brl>en ®tn< 

fei abr>rbe unb ba nun abr:=:90° (@. a) f» ifl rbe<90**. — <5< ffi »a» 

gegen im iDreiecfe frb ber Sat^t fr gtifer ala 90°, f» verbinbe m<m^ noc^bent 
ouf fr, ber duobrant ra abgefc^rtitten ifl^ toieberum bie 9>unc(e b unb a bun^ be» 
SRorm&Ifveiebbgen ba, wefc^erinitbr ben'®<nfe( abr<rbf bi(bet/ b«$ mitlitt, 
»egenabr==^o«* (©. a>, rbf>90*^t|l. ' 

' 6, iffientt umgefe^t in eintm re^ttwinft^ fpfir. lDreie(fe ein ^inM ffeinee' 
afe 90° tfl, fo i(i Auc^ ber gegeii&berile^enbe Stct^tt (feiner, «tU) loettit'^er «Stn^' 
fe( gr6f er aI« 90*^ i^, fo ifl oucf^ ber i^m gegenftberfie^enbe ^at^tt ^r&pec tA9 90^» 
^enn wenn man in bem bei r re(^tmtnf(. S>reie<fe erb ben ®infe( b f (einer 
a(« 90^ fei|t, fo fann ber gegen&berHegenbe Stüt^ «r ni6it,ss:^° fein, rneU fon)!' 
MU^ b3=:9o<> fein m&^i* (&» a)i t$ f-an» ^efi fi» wenig er>90^ fei»/ weil bann 
gfeic^fai« b > 90*^ fein-m&§ce (s); mif^l«Mt>-er nit^t onber« benn Heiner ai$' 
go° fein. $fuf gleite ®eife ergitbt ftd^ au« ben Silben s unb Sy baf , loemi 
im tDreiecfe frb^ ber WmM b gr6fet «(« 90* i^t «»^ ber i$m ^t^tl^hftfit^bt 
5l«f^t fr griQec oI« f itt Sluabroiit' fein muf* 
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€« fei aQbq ein Sltiemaffrel«, s irgenb ein bon btflVn ^of P »erfc^lebenet jf«. 19. 
ep^icmpuntc auf er i^m unb bitnft s f»i auf aQb 9, mieser brt ®cmibftei« ^im 

3 



66 ^ie e«omitti»;ati:f Pfitj^p^^tt*- 

UMS/ ber J^ar6it0ma(fcei< asFb fenfrec^t desogen, f» kfrimmnt |t<^ Kibwrt(f bie 
ftt»>plementatif<^e» -^erpftiMfcrtogeti sa<9o% sPb>9o® ttnb mit l^nen bilbct. 
jrt<r britte SUocmalfreiebogen jwtfc^ett s ttnb irgeitb «inem gJwict e be6 ®niiib» 
f reife« jwei tecttwinfftge fp^atifi^e. IDteierfe sae, sb«. ^tU m«n fU^ fittc;». 
0)orma(rtet< ober ^infangfic^ ^vo^ett 9ft9n»alfcei«bogen i»»c,,.bec ttM beit 9>i9tc( s 
bitt^ «Qe migUc^e Eagen s«^ se, sd, tn «. f.«. fid^ cin9l^^r|wt-8e«eg;(/ f« ^1^ 
bct berfelbe tM(^ bec ptei^e afie ouf bie oben angegebene ^eife m&g(i^rec^' 
winfUge ^ceietfe. 3^n aUen bjefen fi^b ttebfi ben rechten 9B{nfe(n in^« «n^ b. 
nttt bie @upp.(ement(ic« 9^erpcnbtfa(bogen ober^oi^eten, sa/ sFb cenftant; bt»- 
übrigen Elemente aber, ne{«t(i<(^ bie 6npj»(emea(acn>inf<t . in s, He Gnppfemeii*'. 
torobfcijfen ober ^at^eten aitf bem ®runbfreiff , bev., jfbeifmaUge .^tp^rofentifcnbo« 
yn se, ad tt, f. f. unb.blf i>on t|m mit bem Oriitibfretfe gebitbeten @ttpp(emenf 
(artoinf e(/ finb nac^ ber j^erfc^iebenen Sage ber i^9potenufe oerft^itben unb e6 ifl 
Don befonbereriSic^tigfeit, bie ^auptgefe^e, na(^ meldf^en (te in i^rem 9(b' unb 
3ttne^me.tt iiftb i^retn geg^nfeitigen.iSer^aUen (u^ ricf^ten/ fennen in. (einen* 

>• 3<(ber ^9POtenttfenbogen se t(l gr&0er a« ber fUinere ^^erpenbUefbogeti 
ta »nb Keiner als ber gri&ßere ^^ecpenbifelbogen «Fb. -. 

^enn ba bec Eintet in e im rec^fwütf (*- ^reiecfe sae fpi|^ im S>retetfe 
ftbe (lumpf. ifl {$• 29/ 5)/ fo ifl Perm«' $* ai^s^ se>6a, se<sPb. 

^ a. iOon jebcn iwei auf einer wüb betTfefbeii @.eife;be«. 9)erpenbife« a«Pb 
fiegenben i^^potenufenbogen se, sd ifl berjenige^ sd,.ber gt^pere, me(<^er um bie 
jrifeere «bftftffe, ad>aa »om/fldncreii 9>«vpMbiMbpgett «a, ober, n>a« bamit 
ein«, ifl/ «m bM rieinere Jj^fciffe bQd<bQe, i»om gri^ren 1)erpenbifefbogeii 
•fb entfernt ifl. 

S)enn. im ^reietfe «ed iffau« bem 1» G^ \ «ngegeb. ®ainbr, ber IBinfef 
«. fluwf/;d fpif^ «Ifo. «d> «e <|*-fti, 5). 

54.. Umgefe^rt mu|i Mn iwef «uC« einer imb betfirfbeit -eeitr )e< 9>crpenbk 

H^ asFb.Uegenben Segelt fid,«njb<«jenige, sn,.um We gr*#ere STfeftifie »dn ia 

ob<p «m bi( fteineve Poi» >Pb en(ftmt >feiK> tpe(c(|fr ber jir^ete »ort betben ifl. 

,,. .S)fntt (e|(e maic.>etit^s.ti- in ii^genb <tiio Sag» 5n»lf(^:^4 uilbr sa, fo wäre^ 

»erm. @. a, sd unb nic^f sn ber'gü^fere toni.beibetif.^jDge»^. gegen^bie S^o««. 
jii»<fe|ung. 

4. ?B5enn bie beibe» ©«ppfemenfarabf^iffe« be« ©rttnbfreife» gfeie^ fTnb, 
•Q'=^<?=9oO> fotfl au(^ ber ^#«(enufenbogeN- «Q eiii önaWant^ ju^reic^ 
ifl'foban» je!« ber beibei|: .^upp(emratain»in(e( in- s tv^ r«!^^ceriinb»on,bar;spu?» 
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^bifribogen an Ofatctt 9((i^ 

5> Umgefe^rt mu^, «Mfitt tfft i&iH>ö(eftufen(0gAt 8<^ ein Ctnabrottt ifl; «u^ 
jebe b« 9(6fcl(f<na(?=ab<jc=agiö*frltt«ttb fomit <iii<^ ödes übrige^ ba6 fo tbm 
ii« efttv not^wenbise $6(se ^iebon onnfantit ifl, flMt-finben. 

$i>fgt; b« sa unb sPb na^ ttt «UitmtintttSQovimtftiuni niemäf« =90* 
fein f6ttnett, gteic^foQ« «11$ j» S9/ 4* ^ ' 

6. «Srnn offo bie bem (ffinecett ^erpenbifefSagen sa onfiedenbe Sfbfdffe «e 
e^enfati^ fieinet «(6 $0** , ober; i»a^ bamit ^iti« iff; wenn bie bem fpci^ttn 9>er» 
}>«nt>ifefbi>B«tt ^Pb anfteget^c 9(&fcfffe b(^e ^ieit^fatt« gtdßev o(« 90**- i^, fo nml 
ber j^9p'6(imufrn&«0en s e Ifieinev a(« do^ fein* 

SSerra. @. 2 nnb 4. 

7. tSenn bo^egen bie bem f feinem perpenbifefSogett s a Anftegenbe Wfciffe 
aQo 9r6ßer/ ober bit bem ^vi^ttn f>ecpenbtfe(bo9en sVh «nriejenbe Sfbfdffe bo 
fieinec ali^go^ ift, fo muß bet ^potenufenbogett so geißer «« go"* fein. 

®Ui(^fiiao «erm. @. a ttnb 4* 

8. Umgefe^rf muß, »enn bet i&^pofenufenbogen se «einer ai$ 90« ijl, bi» 
l»lf^ett i^m «nb hm f (einem g>erpenbifelbogen Hegenbe Wbfcijfe aef (einer, ober^ 
wa€ bamit ein» .ift, bie jwlfc^ett bem '^i^pofenufmbogm «nb ^tm grJferen f)«f« 
penbifetSogen ttegenbe «bfciffe bQe grißer «tt 90« fein. 

Sßetm. @. 3 «"^ 5* 

9. UBenn bagegen ber ^^pofenufenBogen so gtißee !ttl» go« ij!, fo mnßbie 
jiPifc^en i^m «nb bem «eineren ?>erpenbifetbogett «cgenbe 9f6fciffe aQo gcißer^ 
bie jrotfc^ett i^m tmb bem größeren ^rpenbifelbogen fiegenbe «bfciffe bo Heiner 

®reicfefa((» t>erm. ©. S «nb 5. 

10. ®enn jwei ^9pofen«fe«6oge» «d, sh auf «erft^iebenen ©eitenbe« f>er* 
penblfef« asPb t>on berafe(ben «in gfeic^e 5(bfci(fen ad »ah entfernt pnb/fofinb 

beibe glelcfe. 

SSetm. §. »9/ >♦ 

11. ®entt «mgefe^rt jwei ««f Wtft^iebenen ®eire« be« fJerpenbifete asPb 

llegenbe* Sogen «d, sh gfeic^ finb, fo mÄjfen |i<«tt<§ttm gteii^e «bfd|fenad=:ah 
»om 9)erpettbifel entfewt fein. . 



V.' 



^nn mhttn tie 9f6fctffeii unsM^^ etn>tt'ah>ad^ jfa HnMt «an atf aii 
dt! @t&(f ai=:ad tie^meii/ ^tte foboitn si=isi (lo), affo onc^ sisssh f«^ 

12« <2g< tfl a(f(0r an^ «m }toei auf i^effc^ebeM» Silfeit Wt 9>erpenbi(<(« (te ^ 

geitben SBtQtn, sd, si Hrjenige, sd ber gfifm'^ brr um bie gti^cre 9bfci^ 

ad>ai Mt» f(dttettt ^ietpeüNfefbogfii f a^ c^tt, t^M bamif ftn« i(l, uti|f Me f(eM 

nere 9(ftfdfe bQd<bqii i»mi gti^reii t^rpftibifdbosen sPb entfettif ifl* 

* ^f ttn. man foiin attf ad flet« ae=ai nej^men/ ^f foboim sesssi (lo)/ 

^e<8d (a)/ foIgU^f att(( si^sd. 

13« Umgefr^irt miif »on smd auf t»evfcf^ebeiien @dtm tea 9>evpenbiff(« 6e< 
jittMit^eti S5o5rn sd^si^ berjetrige, sd «m bie grigere S(bfctfe ad>ai t^cmtitu 
Iterti 9>frpenbifdbo9fii ta^ ober tun bie Heinere ^fbfciffebQd <bqiMm gitöfern 
9>erpenbtfef bogen sPb entferne fein, mtl4itt ber gr&fere i(t 

!Denn m&re ad nnr thtn fo groß ober no^^ f (einer a\$ al^ fo mußfe im er« 
f(en ^a\L sd audf} nur eben fo groß (lo)^ im jtoeieen noi^ Heiner fein, alt si 
(la); beibe^ ber Sßorautffelnng gerabe^tn miberfprei^enb^ 

}^ 3^^^ S^^ ^^ ^i^^ ^^ berfelben Seite be# ^erpenbife« asFb (ie« 
genbe i^^potenufen^ogen sd, sf^ bie um gleiche 'Xbfviffen dQ:=fQ t>0m£luabram 
(en sQ, ober, n>e((^ect bafielbe, um gleiche 9(bf iffen ad=bf Mm grißern unb 
f(einern ^erpenl{ife(bogen entferni finby fmb eimr be« anbem <8upi>(emene« 

^enn man i^erl&ngere ben V5ogtn sf ntbft bem £luabraneen ßQ über s bs< 
Ibeibe auf ber anbem @eiee ben @runbfreid in h unt> q fc^neiben, fo jfinb ^ie 
ISogen fQ=hq ($^i6, i), a(fo andj dQ=hq, fomie auc& ad=Äbiinb sdssr- 
»h (io)^ foIgU(i^ megen bh + 5f=iao* ($♦ 6^ 5).ouc(j sd^-sfcsigo^. 

15« Um^efe^re «nuffen jfbe smei aiif dner nnb berfelben @ei(e be< 9>erpenr 
ibtfels ^ftnbli^e ^ppoeenufenbogen ed, sf, menn fie einanber }• i8o^ ergattjeii, 
)tt beiben ^ieen bes Ünabraneen sQ nm g(ei^re 9(bfciffeu dQ=s^Q non bemfe(< 
ben/ ober, mefc^ei «baffetbe, um gkt4^e9(bfdfenad=sbf mom Keinem nnb großem 
^erpenbüelbogen enefeme fdn« 

^enn ha Auf berfelben Seite beo f>erpenbife(o außer bem einen Üuabranjfeii 

»Q fein imeiter m6g(i4f ifi (5^, fo mu^ bon ben beiben - Suppfementarbogen ber^ 

dne Keiner, ^er ^utteoe gt^&ßer •aM 90^ fein nnb beibe 4n&ffen ^a^er ^ ^nf^it^ 

^ntn Otiten bon sQ Hegen (^\^ ISAren' nun ^te Sfbfciffen dQ, JFQ itngieic^ 

\etxoa d Q < FQ, fo finute bie Heinere itm 4in foicf^e« SeiUf^ die *erI4ngece met« 



f^iiip.Bt^mit^t auf ter ^p^^ßt» 
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• -«#3i*sd,.9iSm;& -fi**>.(Et..'faiii^a(fo ■ttttr:dQ;ftsfQ -trat) »dssbf.frfm 

. t6. ®ain fermr I4SH .^petrntifnt&ajirctt 1», »f auf («iii«« unb Icrfefieit 
4Bef(t teü 9>rt|>«nWfe(il/ -üWc itt »arf<|i{e^neit Seiten tfi» ütta^rontett sQ (iegett, 
ia0 ttU^ ^et citte, se Keiner, bet onben sf grdfer a(f 90*^ ifi/ nnb t« i(l ber 
flciiict« «e »«n fem j^abmtitc« um eine fvdjMK -^tSfdKIr^ eq>Sq[, eter,,ii>(tf 
tMrit tta« ifl^ «om $»n»(»»ifeC nin eine - f (einjcne ' äbfHJfe ae<hf entfernt , oi$ 
ÜR gn^fetr Taigen sf fo ßitb beibe iBo^en inf(f),mnien ()cn«ntttten fjfeinnt «(# i8u<*. 
— ®enn bogegen «on {wei fo((^en fSogen^ ed, so tet ffeinere sd t^sm £ltta« 
ibconten tttn ein« flein^re Qf&fjriffe dQ<oQ, obeie folgiicb »om ^trptn^Xtti um 
citie griüetr Jftfcljfe .äd<>p.t<ijf<rnc Ijl, ar^ l^fr Ä»i|«p so, fo pn^ beiibe 95^^ 
frn lufammen gettmtmett gt^^et >i(« lifto^* - 

SDeim »ttirii c Q > f Q unl^ mou, nitfimf 4 Q = f Q , fo i(t s d + s f s i so^ 

(14) ttttt se<6d (2), alft se+ $f<i8o^ ^bm fo, wfhtt üQ>dQ, ^o^ 

«um, tiAc^tem f9=d(2 g^npmm«^ sd-fisfq?: ^üp^, so>sf, mitj^i» sd-fr 

JL7* Umsefe^'rf muß ww jwel ouf einer ©elfe be» ^^erpettbife« aSet ittt>et# 
fc^lebette» ^itin bee £lüa5tanteti s<J ßeßenben ^.ppofeijufen.bogen, tpenn biefrl« 
Ben, tüif s e, 5 f jtifömmeji Jfeinejp at« 150** finb, bet ffeinere se jbom Sluabraif« 
fen um eine gtißere 9fefclffe, eQ>fQ obe« fofgfic^ bom ^^erpenbifel nmeioeflef« 
nere STbfcifie, ae<bf entfernt fein, a (6 ber gr6§ere st — <Senn hingegen jwet 
fofc^e ^V^tenufenbogen , mie sd, so }ufammen großer oii 180^ ftnb, fo xavi^ 
ber f Wnere s d tom Stiobröttf en iim eine Heinere ^ciffe, d Q < o Q ober »ow 
^erperibifel ttm eine gnS^ere Si^ciffe, ad>bo entfetnf fehl', af* ber «nbere «o* 
V S>entt rotwx im erflen goß eXJscfQ »äre, (ö mfißfe sc + sfsacisor« fei« 
(t4); nnb wenn e9<>fQ vhxt, fo muffe 8B + sf>i8o^ fein (16); belbe« 
^ 9{oraii«fe$utt9 loilbfrflrfitenb: ei fanu bei berfrlbe» «(fo nur €Q>fQ feim 
ßben fo loicr unter ber imeiten ^orau9fe$ung ^i^:droQ uub; dQ>oQ^ t>ernt# 
6> 14 unb i0> berfejben geci^in mtgegcu, und rs fonu nur dQ<o<} fdu» 

i6« 1K»< b^><^ ^itf^rigen ifi flor^ ba^ bet gmifilten » unb Jbem ^rtfubfreifir 
'Wfhibtt^ J^9POtcnjktfeiibogen^ (ei ber MfAng# gebo^^ten ^e^egung im s^ untuxtttu 
ffrot^n |mtfc(}en f inem J^inimum unb iSlürimum mac^fe imb dbne^mr^ ^om 2R.{> 
uimum be« bur(^ s ^e:9immti^n^ f (eineren 9>eri>ettbt{e(te9ett# s a ( 1 ) on^ebenb/ 
burt^tiuft fr ne^i^^ wac^en^ <o) oOe Jfolgenbeu ^6^ett unter 90^/ (40 «r is 
ber fSRitte ^mijij^eii ^ibrn ^^erpfubifjabp^en riu CXnabKONl »\t!> <4-) J^pn H ge^ 
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(eflimmteir »2o«|^^ - iok > i^Su- af . ^mmter:))«« Sii|ip(emitnt .t>«nr ^bfTvM^e^e' 9Wc|*^ ' 

:6oaen>Fb tat» HDtojrimtim feitta;>®r9#e erceicbf (i.>>}iinb metiitterr]»0ii''^ia:sviif 
üuf tet anbttti ^itt Pi$ f>ft)>aBM^fe feine iBemgioigr 6Hr ti«( es« |tirMf#9l|i 
fe|e^ fOigt^ et ttneet ^Iti^tüVtmßAnUnin eMgeghiisefVffift Orto«iis <rtlei0ii#ii 
lüiebersm ttbnt^imttfr dwcft. (lo)^ m(((^ nonfans« tfon^ia tiai(^ sFt» i^RDa^ 

19/ 3»lf(^ii Um ^imc» s tmi ftem ©tunbfreffe aQlq fann diffo «rffirtt 
®r6ße eine« ^9potenttfen6ögen«, »le j* Ö» sf nfc^f'^feer a(« mv tinmf,^in'sj^ 
ne^mlic^ üuf ber en(gegengefe|tett <Stitt Ui hut^ s'g^c^enben ^erpenbtfef« lit ^tefc 
<^em Ufbt^anbe bgt=bf t>on bem|H6en fl^ wfeber^oten unb jebft brltfe iScgbt $»!• 
fd^en s «rtb bemfefben ©runbfrrfife muß großer ober f Keiner al6 sf==sg fefn, faOf 
ber ^cgen niöjt ber f feinere ober gr^Spere' SSogen U$ 9^erpenbife(« felbfl ifl^ bie 
(eibe nur einmal migK^ ftnb« 

CO, 3et>er buc^ einen iSogett äü« s mit tem ©runbf reife geBiftefe ?DinW 
ifl^ wenn et wie sea^ l)em ffeineren ^erpentifeiBogen sa gegenöBer (iegt/ fpig} 
flumpf hingegen, fb «ft er, wie «ob tem gr^^ern S^ecpenbifelBogen sb gegehf 
Mec Hegt. , ' . ^ 

S5erra. $. ag^ 5» 

81. Umgtfe^rt mu^ lebet tuc^ einen fSogen «u« « mit bem ®tuttbfreife ge; 
hiit>ftt ^inUl, i»enn et fp(| ifl, bcm fieineten, wenn et fiumpf ^(l, beut gtd^eten, 
9>etpenbifel&ogen gegen&6ec. liegen. I8etm. S* ag, 6. 

32. fBen ben Belben ^nppTemen'fanpiiifefn «m ®rtinbfreife, Uttn gemeiit' 
ft^aftdc^t ®^eite( in Q ober q/i»om größeren tinb Heineren S^etpenbifeibogcit um 
bie gfei^jen Sttfciffe» ÄQ=sbQ=aqssibqÄ9o*» «ntfetttt tiege, <fl jeber bem i^m 
gcgentibet fifgenbeit f^evpfrtbifet&ogen on €)r«ben g(ei(^, ite^niftf^&Qasssqarsi^s« 
trnb sQbsssqbsBsPb. ;- 9eem. €.4* 

S3. ^on jeben Bwei «nbetit Ouppfemenfarwinfefn «m 9eitttbrreife, bereti 
€(^eitef e ober o nic^f im £liMb.ranrenenbpiinc( Q ober q (iegt, i(l bet bem deinem 
^erpenbifel&bgen sa gtffoiihtt liegenbe, sea^soQ an @raben grA^er af< sa obee 
«(« bei* SßinFel sQa; nnb ber bem großem S>erpettbiref bogen aPb gegenA(er (ie* 
genbe, seQ; «ob ifl «n Graben f (einer «U sFb 9tnt ber ^infel sQb. 



* 



; Ärirtl W^e^^^o^ («)/.«Q— do<^ (4) <rf^se+sQ<i«o^ fo ijFsea> 
• Qa, 8Qb>scQ ($«fifi,4); unb t>aso>go^ (7), affo so + sQ>i6o^^ ()» 

fl4« 60 oft ta^er ein tur^f nnm ^^(fin au$ a raxt^ btm 0mtttfr«ife gr&Uf . 
I^e^. ^tn&I atf firo^en ä(dc({ iem rUten ober anberit.^^ec beiöen 'Perpenbifeibc^eii 
la^/sPb i)!^ fo niujß tiefet SiBtnl ej(. mi( feinem (Bereite! im ^uabrontenenbpunct Q 
ober q btm iffm an ®raben afeti^ett $erpenbtfe(6o3jrn 5fB^?^^^^^ üegeiu 

'S>enn benn ter <3(^etee( De« '2$infe(tf in a ober b li^t^ fo mare biefer]eitt 
te^$fi;^, in jeb^fit ^nberu 9>unct^e$ 0ri;nbfrei^ q (tege immer niic 

bW ^^eicel eiltest \>on jebem ber tetben ^^eirpenbifefboseh an &xabtn t>erfc^iebeneii 
f|Mttfdf,XBS); Al|j» tann ber @c^etre( be« ^tnfe(f nur in Q ober q ftesettunb 
bie Öeff^ung be< lefferen muß t^erm. <5. 21 {ugtei^f immer bem an Groben i^m 
%Uiditn 9)erpenbiFe(bogen gugetDanbt fein* 

fl5# ^on ^mei bem f feineren ^erpenbifeKdgen sa opponirreti, mie t^rei» 
^^tiGltn iniifc^eft bem reff eten unb bem üuabranten s Q (irgrttbeti ^Sinfeln s>a^c; 
sAa, bevgteid^jfn tfcn jwei bem f (einem 9>'en>^ntire(6ogen opponfrcen^ mit Ij^ittt^ 
^dteitt'iwifc^^eft bem Üuabtanftrt sQ unb bMi 8eipem^erpenbife(6ogro' sPb^ 
fiegenben.^infefn sfQ, soQ am ©runbfreife^ ijl berjenige^ sea, soQber gr6fete';- 
befen ©t^eitel t>om Üuabranren um blr größere abfciflT^ eQ>dQ^oQ>fQ 
entfernt 4tf. 
^ iDemt ba 8c+sd<i8o^ (6), fo ifi 8ea>B'aa C9« 20, 4) «»b »a 8f+; 

•0>r8ö^(7)f^tfl^soQ>8fQ ($•"/?>• 

• ' tö; 'Umgefe^rt mn^ bon smd bem nehttttt fhttpeiiMflrKogeft sa oppotrfr«eif^ : 
mit i^retl 6^etee(n*s>^f<^tn i|m unb bem Ctuobraneen sQriegfhbrti ®inre(nb4ft^; 
•näy bef^teic^en' \>on |n^ei bem ridinem ^etpehbiftfSogm opponitteitvi mit f^ren 
e^ium 5»ifc^en Wut £Wiabranten»'Ulit^ bm gWßdn PerpenMM&ogtn aBb .lie*j 
g<i*etr ®iiiW»' sm<?y>fQ"Än ©funbftpe^r, toefjettliJ^'#d|i^; sf Qrmijt frfwm @c(jei. 
tff)iim Mr größere ^bfct^e aQ>ttQ>.fQ>mQ tmsit^Ebtu^ fein, . 

mi(4^iib£C-.gi:öß^e ifbj^ «^'^ .■j.il- -.*#.'. r^ij ■• 

£)enn baS ®egent^ei( wärbr :i»erms ®>^fi5;bf»;jf80MiMfHung .g«!ra|^^ 

27* 83on jwei bem großem 9)erpenbifel6ogen sPb opponirfenjPinWuaeQ^,. 
saQtimi0t«ittbtpei|f/«bAm (Biiiitittliimi^m'^^unrQ^^^ t>on in)ei 

b«nj(€Ufit.'9)frpenbiWbogf«* opponinew mie i^fe»:@c^^^^ b..wnb Q He- 

genbw ^aiicUi >)( l» m .^ am @ruftl«reife,<. ifi!i»efjnl(0e^ U^, &iWPfS Bf^J^tre/ 
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teffett 6^e{ee( «0m £Üia«Mtt(eii um tie ((elttete 9($fciff( dQ<eQ, fQ<dQ 
<ntf«cnt *fr , 

^ettlt ba sea>sda^ soQ> sfQ (25) f« {f| rf«r, to0 »#« »eit @tttn>l(!»M* 
tamliifeftf 8ä(J>8eQ, ifQ>iso<3f f«ltt miif; 

8d. Umgefe^rt muf »Ott jW Vntt ^it^tun jßttptnbitttbtfltfi sFb oppohiri*' 
int, itttt i^xm ^ieittln swifi^en a uttb Q Ut^tnhW tBHnttM sdQ, snQ; btt^M' 
^tn t>oit jtoei bett ^xi$txn ^ßttptniiUtboQtn oppottirteti/ nüt i^rett ^^titdn jtoN 
f^ett b itttb 9 (irgettbfit gipfeln smb, sfb am ®rtfttbfreifif/ brcjeitige, snQ; 
amb itm bU Helittr? Sfbfciflf* iiQ<dQ, mQ<lfQ vbttt ÜttdticMttttt etttfentf feftt, 

tw%V bet 0r6ß<re ijt. , .'"^ " 

abetttt tectttt sn^>sdQVfö if! sÄ*a>8na, «Ifo dQ>ii(3| (-6)/ ttftli'iAvil 
f» i^, toittitt smb>8fb mit^ito sfQ>smQ, Dernt. €>. 26 «u(^ f Q > oiQ^ : 

ftnibt. .cttteiit jtttt) eben l)finfe.l6en .9>r«;pf nbif elboacu, ; pppotttrce ^inCef sdai, sfO. 
0^,Ad(^ sfb uQt .^Ci^r.^^cJiffitA dQ=fQ t>o^ Ctuabra^ten sQ, ober, ttfot' 
Iboitttt 1^0 jfl/ Mpt gleii^e/4tef(ijr«^/.jad==rbf üom '?)erpet»biW mit tgce^ S-ieiterti: 
titf^mt .ftV^y fojftnb 6eibe ^iitf e( •ettionber g(eic^. . 
* , JDetttt *a sd + 8fÄi8y* (14} lo i|I ott(^ sda=8fQ,^dQ=sfb ($. «ß,x)». 

so. Uttb ntttgere^ff tit&(fett jioet auf einer Seite beo $erpenbife((t.ajiPbtti!*- 
geltblr; cüeifi stt^ e^eit^ b*tliferbettv^erp»n»fe(.^gen segettabetfle^ettbe .<S^infc(> wettti 
fe eittottber gteic^ fiitb, toie sda=8f(^ ober sdQsÄsfb> (luc^ »en^^eni IXtiobroK«- 
teil at^ S» Kibett eejeen 4>iffef6eit Hm .d(et(()e 9(6f^i(feit dQssfQ pbcet>«^3>i»pai« 
^ifef aaPb «m s(ei(^^((fti(fett adsebf x^\t i^rett ®4^itefit eit(fertt( tiefen. t' . 
!i 5)«iii t^jjietrd4»«e»6£Qo«>Mk.aiT»a==sdQ^^at aiatt ait«^ «d/Q + s/Qssift^*, 
»a|Ä sS+Bf:<«>«>8o*^ •($»^B|t»X«»oraiMi:b««.!äNige tutmittdlBdr tl«(ft|@. 1^ f^IgM 

" ^. ' Übern ^bM i» fj«nfit<<^<»«^ ' «eitett be^ iftetpenbiffto aaPfa -fiesMti^.t 
'tittetn tm^ ^m^\\i^-^9fiiv^if^^fiS)9^^ obw.ädQ, «h^) 

lim fllei^e Qfbfciffett ad=:ah ober bQdssbqh ttAit bemfeiteii fketpeitMfd^oiMi.: 
«ift t^tev^<(dttfii inf^Mtdpnb^ fiftfittiiL t(ibf.9(d(l^. ;■ •':>'.' ' 

^etut mit adssah iß ittsfei^ sd=sh (10} ta^ev sdaäsaha (|;ai^i^:; 

se. ®eiin ftmgtAilvf :^ef ju MtfS^iebeifefr <^ei(eir »0l^9ieq»eti»iftft «aPfc 
n«dvttbe fittett tttib e^ett «entfettiit 9>(cp«itbif efftogeit igesettAfrrcße^enbe ^fttfef, bte 
(da, ah« t»x »dQr «^9; ^tri(^ ^i^- o^ttt 9>ftfomliie(( 1« fcioi, fo M^en fle m<( 



wm ^Mäfi f6fdffeti adssah ütttt bQ3=bqIv Mtt tfmitlUn ^ttptnMtfbogim 
tfiiM^rrif©c^rieef« ettffenit ff{ti# - -^ 

V X)fnn ba Mit Den^^mfeln sa> sh^ t»e(lbi« tSBInfffnic^c^oratttMiifif ffttV 
rdftrr bc0 ant)€t» SSerlirisetttHg feilt fanir/ fo n>trb tJuM^ fte a0ema( ein X>releiC 
ahd ie^lnmt/in weichem megen bct ©ffi^^eit bf r ^infel «uc^ bie ©eiceii sd, 
sh g(et<^ ftnb ($• 31^ o) tinb ^ietiiAc^ft iff ouc^ adseah (11) tinbbQd^ssbq'h.. 
55* 9(a« ben bor§frgf|ffnbeti @a$fn et^eOf/ in iSeste^ung auf hit'bä^M 
^ppUmtMamintei am Srunbfreife, fM^^^tibe«.. ^^bent fleinem 9>erpfttbifef6iri 
gen a a geg^dubetfiegenbe ® infe( ge §c 6f t bet im 9fnfaiige be« $p§eii gibo^^rm fSi « 
iDegung^ bom rf4>ifn ®infe( in a ^n^e^enb^ eine 9tei^e 0>t|er SBxnUtgci^tn 
(fio) fo (ange abne^menb (05) tntäf, U« er in Q ha« Minimum, nt^tnli^ mli» 
9a on ®rdben g(d(^ geitootben ifl (aa niÄ 23); ee ge^t afebann Aber Q ^inant 
blefelb^ ®tft^tei^e ttiiel^rttm itfa^f^b §inbttr(i^ (25), fd ba$ immer in riner6ii 
fTtmmten (Snefernung beer @c^ftret($ bom Üuabranten sQ biefefbe ®tdße ft(^ tpie^ 
ber^off.^ tüerc^e 4n ber ne^mfic^en Snefernttng jenfeir« t^on sQ (larc fan^ (^9), bti 
auf« neue iti b bie ^nbifferenjgripe be^ rechten 52Binfef« tvieber ^ergefleHt i((« fffoit 
|ier aus bur^auft er alifber onbern Seite ttt ^nptnhiMt jene Steige fpi|te 
®intef in t^Aet 9(bna^me n>ieber U« gum abermaligen ilfRünimum in q imb i»on bii 
tivü» enb(i<^ • W ne^mfi^e -fRtiffe tviebemm .anwa4|fent hi* ^nm infprängfic^en 
rechten ^inf e( in a juriitf ( ^1 )« — ^iemtt giebe fic^ t>on felbfi ba« ®efe| be« 
beni'^ gr jpern ^^^tpenbifelbogen sFb tppmirfen iSM)tfe(«/ ber Dom tei^teh in a 
6i« ittfti il!)?a]rimmn >eB mit sPb atr®taben glel^n^ C^s iint^'^3) fltimpfen^lii« 
M4 tv Q «)ic^^; (a?^); - t>on bä bi^etben flumpfen'^ftifefgri^ in efitgegenge^ 
fi^^r Orbntttrg tmcer- gtet^en-^Mfit^ntt^en *im Q (^s^) Uff jnm redeten in b 
abne^menb (27) bur(^(änfe^ fobann auf ber anbern @eife l>e« f>erpenbife(« 1>it 
}r jenem 9R4]rfmnmiii'q 'ii^itber'lieti^ <iA^^ iit iwn iir« 

#rftng(t(^en rechten in «olfm&^fig -ttfieber nbniimnit (31)^ ; ' 

*>' 34- : ß0 iMemiM4^^ fe Iciinge s itnb l>er ^tni^fifei« i^te gegerifeifige;^^ 
il^t (knlbem^ Mr bmt ffletiierir ^rpehtträbbgeti süan graben g(efc(^Cfpt^) 
S8infe( ber f(ein(le/ unb bet bem-Mgrftfern $erpenbtf^lbogen sPb an®f&ben glei« 
<^e (ftumpfe) «^infel ber grif efle nnfer «tfen ^BHnfeln^ toeTc^e btirc^irgenb einen 
iwifc^en f nnb bem ®rftnbCrHfe be|tnb(ic(^^^9P0(^nufenbögnl mi^ jene^ Hur ge^ 
bitbet^ werben r&nneh; inib itiHtr^fimten biefeS ^ittimitm 'iinb ' ÜRa^lmum'/ jebe$ 
tinr }töeima(^ in htn Ü;ttabraitfenenbpnncfeH'Q^^ber <^ flott ^ben» ^tbet «itbetit 
QBinfei/ be(fcn 9rft|e 'imif^en jenem ÜRinimmn nnb fiKh^tmüm ent^(telt i^^' 
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myt^üümai htet^ beßimmteSSc^en {mtfc^eit s mtb btm ®tttttbfteife wxtU^tti 
rem etifttge rottUn Unntn, cUt in jebem bet i»!er üuabvanern aQ^ l^^Q/aq^ bq 
it«t elitoiäl ober &&rt:bfm.satiieit Qrimbfteife nt^^t ifttt üUt i»ierttia( toncfornmen^ 
f» baf bie &^ttl bieffeitff nttb jettfeie» Dott Q »ttb q uttt sMcf^üf^cijfett etttfttttt finm 
85* GtibHc^ i(l ttoc^.itt ^Betreff bet <Sttpp(eitteittamittfe( in s ol^tte toeite« 
xt$ tiat, ba$ ber bem f (eitleren $fr|>enbife(6ogen «nHegenbe ^tnfe( bei jener 
flif^tsfbo((een fSemegnng nnunterbrocf^en t>oii o^ bi« la«^^ anma^^fe^- «^renl 
fein bem größeren ^erpeobtfelbogen anfiegenber SRebentpinfef t^cm i8o^ bi«,o^' 

fben fb fterig «bnimme* ? 

Sin ®(ei4>e0 gilt offettb4r auc^ bon ben @Kpp(emen(arabfcl|fen be< Ocunb* 
f reifef • — 3^^^f^^^^^^ ' ^^ i^^^^ ^^^ beiben 6upp(emenrartDtnf el in s ein rt^^eer, 
a9Q=b:sQ=r£|o'', fo ofe bte beiben STbfdfffn aQsbQ.sgo'' finb^ nnb nrn^e* 
fr^rt flnb bie 9(bfci{fen aQz=bQ Cluabranten^ »enn bief8Mnfe(a$Q^=pbfQ redete 
fBinUl ftnb« SSemi« $* s<>/ i nnb 2« . . ^ 

36« (£< m&ffen ober jebettmal au^^ mm itoei ouf einer @ei(e bef 9>er^ 
|)fnbife« bemfe(ben anfiegenbe Sfbfciffen ae^ bo ^iti^ ftnb, bie i^nen (egen&ber 
iiegenben ^infel in s^, ne^m(i<^ ase^bso^ einanber gfek^ fein; unb Jintgefe^rf 
m&ffrn, mnn bie in s.ovf einer @eite bec perpenbjfel« beinfrlben anKegenbe iffiin^ 
fe( ase, bso g(ri(^ (inb> anc| bie gegenftber (iegenben 9(bfct(frti ae> bo einanbft 
iWcJf fein* 

^enn totnn se bie in u »erUngere mirb^ fo ^af mun unfet ber erften fSw» 
€ii<fe^uttg bussaessbo, büger bie JDrciecfe ^bo, abu nac^ («19/ ^ ibentiftl^ 
»nb bie ^infel asesbsnsibao; nnter baC|n>eiten fBoronf fr lung ""Wogegen finb 
Me .®infe( bapsaseseban, fofgliif^ bif ^^effe abo^sbu M^^ f«.to, libfiri 
tlf4^ Mtt* bu=isae==bo; , 

;S7« ^^ muffin ba^er 4Um(; tt^enn imei )n beiben Geifm bertlniibc«n(eii 
sQ bemfetben anUegenbe 1Ü)itif^ dQ,fQ g(eic(p (tnb, bie in a opiponiMtn/ bc« 
ftiidbranteti anHegenben Winfel ds<^, fsQ g(ei^ fein; «nb wenn nmgefebre smel 
iil 8 bem Üuabranten sQ onfiegenbc ^infel daQ^fsQ g(e{4^ ftnb,. fo. fi«b mi^ 
bie gegenüber (iegenben^ 9bfcif[en dQ, fQ einanber g(fi(^* 

3)enn mit dQrsifQ ifl anc^ adsbf^ a&dssbsf (36)^ nnb dsQsfsq; 

ibeti fo ifl mit dsQsfsQ anc^ asclsbsf, adssbf (3O) nnb dQ=7fQ. 

^1 S8« 6tnb a(fo jtpfi at}f einer @eire beo 9>er«fenbife(o bemfeCben onltegenbe 
IRbfciffen^ ae^ bf nng(ei<^^ ,fo tyirb .Offenbar au^ 9oi| Den t^nen in s^opponirten 

!8}infe(n/^r ir^gerr ^6f>aa« in ^xi^txn Mietet, b|>.a^, iinbrnngefc^tc 
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fK/M td iw^reli^n/ tntt PttpttMM wUt^tnltn ißinMn, Ht ^tiftn pfeife 
bf>ae kern gtißeten ^infel b8f> a$e ^t^tuikitt üt$m (36). 

> - 'Sd* SM» fo ^c^/ mett» ii»H tem Üitabraittett* s Q g» ftettett Gdten «it' 
(Ifgenbe 96fci(fett utisfch^} finb^ »«n beit epi>«nit(ett ^inftln in s b«t« sr6||cre 
e8Q>f«Q ün %xifitt« ^Sfciffe cQ>fQ, unb ttmserc^rf »itb, wenn ble in • 
om Üuabvaittea itesenben fBinfel ungleich finb, bir stifere 9(bfdffe eQ>fQ bcni 
9tif rren föinfcl, c«Q.> f » Q ^esrnftitr (iedcn ( 37 ). 

40. ®enn ferner iwei |u Selben leiten be6 ^erpenbifef« einem nnl eBeii 
Mnffifte» ^cpenbifdbogen sa; anßesenbe tKbfciffeii ae, ai gieic^ fint>, fo finb^uc^, 
M^ f. 19/ 1 bie t^nen in s opponirten ^infei, asi, ase einanber sfeit^; »nb im* 
%tft^xtmi^t^.^]h»ti dlet^en, ein^ 9>crpenbife(6oden jn ieiben @dten in s an* 
Uegenben iSinfein/ asi^ase an^, na^_i,ao,t bie }e(|en&bec(ie$enben Vbfciffeii 
ai' ae einanber 9(ei(b fein. . 

41. S)4^er m&lfen ttihü^ au(^ Bei gwei (tt berft^iebenen Letten b(9 9>ecpen^ 
tif e(0 einem^ogen s a^ bemfetben anifiegenben ungleichen 9(bfct|fen ae, ah^ bie i^ 
nen in s oppenivten tS^infei ebenfaäi» ungreic^ feitt/ fo ha^ ber größeren 9(6fci^e 
ah>ae antf) bet grl^re IBinfel ash>as« entgegen {le^t; unb umgefe^re 
ttittb , bei )wei uttgfei<ien einem ^erpenbif e(8ogen jn beibcn Griten in s anliegen* 
ten ^tttfeln/ bie grdpeve ^bfctffe ah> ae*au((( Um grdf eren Sißjnfel a«h> a«» 
^egen&bec liegen (40)* 

1« ®etttt.'in (iitdtt te^fwinFf. fp^&r. ^reietfe ^ir .^«(enttfe unb ein Üatfftt 
gttfawmen f (einet o(« 180° finb, fo ifl »on. beiben bit ^fpotenufe bie gr^^ete 6eire; 
»etin bagegen bie .^^petennfe unb ein ^t^H {ttfammen gr60<r «« 130° finb, f» 
H» ber »ot^et tjr6^et flfc -bie i&9Pö<«»«f<- < ; 

*■ ©enn wenn in 'ktrtr iSrt i- re^twintt. fp^iv. ©reieife erb bie ^^pötennfe eb" W. ». 
ihiif bem Äat^eten er'jnfammeW fWnee af« lÄö»' iff ,' fo f!nb and^ bie <Binfe( 
erb-l-ebr < 180® (§. 22, 5)/ ffcfsH*^ ^ *« ® Inf et e b r Heiner af« ber rechte 
r «nt> ba^er dni^ eb > er (f. ai, 3)- ®<ttn bogegen im ÄJreterfe frb bie J^9» 
pofennfe fb mit bem Ä'at^etett fr jnfammen grißer af» i8o« 1(1/ fo finb au(^ bie 
55i«fe» frbH-'fbr^ iöo* (f'.aa, 8), «Ifr fbtf>,r, «nb!f> fb ($.91, 3). 

fl. ®entt in einem re^jtwinff. fp^ir. ©trtecfe dn Xat^tt ffeiner ober gtÄf et 
«M 90» tinb mit feinem ^egenwinfet an 8caben gldc^ i^, fo pnb «Ue ftBrigetr 
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feile ©a| ijf «wc^ utniefe^rt »a§t. ,. .,' t^. . -: . y 

Si'd-t«. ' Sieitif e« mag tti tem 6ei a .tei^flt)tnfl. Brdetfe s&Q^Tter .ftat^t sa {(einer 
%Ut gri^er a(e( 90^ feilt ^ fe ift in beiden- ^ofXvx feAt Snbimnct b tem 9^01 bes «n« 
bem i^tit^eten aQ t>erf((;teben ($^9/ &)/ <<<^ t* ^^^ f^^sH^/ v^m>^ t^i^ Benenn)!»« 
felQ de<\^Ar^eten sa mit bemfelben mi Kraben glei^^ ift/ «Q ein ünabronc fdti 
($• 3<^/ &4)} bann aber muß «ncf; bet SS^infef s unbi bie ^iH'^jftniifr5Qs^9o?.fei« 

5» ®enn bagetjen fn efnem ted^inff. fp^ir* ^teietfe jwef (SfemAife einiehi 
§«nommen nic^r = 90^ unb ba6e( entmeber gar feine Oppoflea ober menigflen« nic^f 
an 0raben gfei^^e Oppoflea finb^/o ift au^ ottßer lern reifen ®infe( fein fin|i« 
|e« ber brei nac^ Abriseh (SfemeAtc ^^^90^« 

IDenn fe^t man irgenb etn< ber (eiferen =Do^/ fo m&ßfen ilberbaupt Her 
€(emence be« X)re{e(f« einjefn genommen = 90^ fein ,($«.29^ 4)/ ^^^b jene betben 
^ €(emen(f/ »on benen nac(^ bem erfien X\t\\ bo; 18orauefe|^ung feine« =90^ fein 
foQy mußten a(fo gerabe bie, außer jenen bier, nox^ &brtgen (Sfemente bee ^rei*' 
ecf« fein. SDiefe beiben Cfewente miirffen aber jugfeic^ wvxi. %. 99/ 4 ^mei m 
Grazien ^Uxi^^t Oppoffta fein, merc^eclbem {meiten^^eil ber^ocauefe^ung fc^Iec^r« 
(in n^iberfpri^t« S( ifl mithin unmdgfi^f, baß unter ber t^oDflänbigen ^orau<< 
fe|ung außer bem rechen i£Binfei noc() irgenb eine ber übrigen Siemente be« JDrei« 
= 90^ ifl. 

4« 3n ber ^ofge mirb; fo oft t^on einem tec^tiofnff« fp^r« S>rei«<fe fc^fec^t^ 
^h bie SXebe ifl, immer ein foft^eo tfer^onben merben, xa mef^^em, außer bem ixc^ 
^r&ng(i(^ rechten ®tnfe( fein einjiges (Sfemenr meiter = 90^ if}; bae ^egent^eil 
loirb, menn eo ^att finbet, jebeomal* auobr&cfti^ angejcigt merben^ — Tiu^ i^ ju« 
^S^ei^ ;u merfen, baß im fbigenben unter ^rnei gUitf^artigeii .^(ementeu ^tne« 
^^ar. jQreiecf«, t%xsA^u biefelben jmei @eiten, ober jmei. ^infet ober eine^ette 
unb tia 5Stnfe( fein, immer folc^e Mr(lanben merben, bie beibe iug(eic(f entmeber 
'({einer, ober grißer a(e 90^ ßnb; menn.dber ba5 eine f (einer, IM anbere großer 
off 90^ if}, fo Reißen ße ung(ei4;artige (|£(emente« .0(i;i(^artige fomt^i a(A 
ungfeic^artige Sfeme «fr (mb .a((b (uglei^ jebitfmal fol4fe/ »oti:benrfi .feines ^^v^^ 
(ein fonii» .v.- » - ■. .-;• 



> I 



. I, 



■. ( 



;t: 



Im 



;.»- S'. 



^ii 6eometr<e ouf Ut .^p^itt. 



7T 



*. -1 



t • 



^' 5«» 



wenn htiit §Kt^eten gfeft^artfg ftnb ; Jo oft Diefr ^nsr^rit utt^rtc^rti^ («ob;, l^ bie 
J&9Pt)fenttfe großer «(« g«'®» — ®en» umgefe^rr W <]^9|K>tfnufe !(einer ' äff 90* 
iff, fo finb bette \^at(e(m gfei(^atrttg'y menit bagrgen iit ^vpotmufr j^räger alt 90* 
i|(,> ffttb bie beibeo ^at^e(ett imgretf^acffs. ; 

' JDeit« jwemf ei» J^at^et sa< 9»«^ fi> tflf Mr ^9iwffitttff s^ <9^^/ f^ fan^c 8^ i9f 
eBeh/tttt^ bcc andere Äatjet ad<9o^ ij!j t$ ift aber We ^^^potetittfe sf>9o^^ for 
6a[& brr «ntere Äot^ef af>9o^ tfl; unb totnn tin ^a^tt 8b>90* ifl, fa ijf • 
»if ^9potfnufi 'sd<9o®, fo fange ebenfaff» 6cr jmeiee Äaf^ct b cl> 90^ fff; r» 
iff abft bie Jg)9PDtrnttff sf> 90% fobaTb brr anberr Äat^ct bf <9o^ fjl; otteer t>n> 
mSge $• 30, 6 unb 7» — Um^ffe^rt fo lange bie ^i^pcwenufe sd <9o^ if!, fo Ifi 
im ved^ttointU ©reiecfe »ad, »o'rinn ber Äat§ee sa<9o**, auc^ ber anbete Sä^ 
t^tt ad <9o** unb Im rec^f»* ^retecfe sbd, worinti ber Äae§etsb>9a? if, fjl 
au^ ber anitxe Xat^tt bd> 90®; fobafb bagegen bie JJ^pcfenufe *f> 90® iff, [0 
ijl im rec^fw* JDteierfe saf, neben' bem einen Äat^eren . s a < 90% ber anbere 
af > go"", unb Im rec^twinf L Ijreiecfe sfb i(f, neben bem finen Äar^eren sb>9o*^^ 
ber anbere bf<90^; allee bermJge $• 30, 8 unb g^ 

V 

fl- 9o(g(ic(} ifl au^ itt einem ttditmintU fp^är« IDreiecff bie .^ppofenttfe fUU 
ner al« 90^, totnn beibe i^r aniiegenbe SBinfef gfetc^arfig ftnb; fte ifl genfer al$ 
90'^, menn bie i^r anHegenben ^infef ungfeic^arfig (tnb*— r Unb umgefe^rf^ menti 
bie ^ppoeennfe (ieiner af« .90^^ tfi, ftnb beibe t^r an(tegenbe ^infel gleichartig; 
»nglei(^arttg aber fmb. fte/ .menti bie ^ppotenufe gr5per ai« 90^ ijl« 
!8erm« $« £9/ & unb 6« ' . 

■■.-•■•.■• 

5. Txa^Ui^itiMi im' vt^tmlnfi.] fp^it, 3^re{r(fe b{( S^^pctamfe f (einer «f^ 
90°^ wenn ein ^at\f(t mt bem »on i^m utÄ ber' ^9p0fenufe eingefc^fofienen 'Siin* 
ttl sleid^onig tfl; bie S^^otmu^c t{i grdger a(e( 90''^ fo oft ein ^ar^et mit bem 
»on i^m unb" ber ^^potentife eiitgefdt^ioffene» (Sinfei nng(ei((^arti0 ifl. — Umif»* 
tf^xt ifl jcber S^et mit bem »on i^in unb ber J^9potatofe eingef((^ioffenen ®infe( 
giej^rti^., wenn bie %potenitf» thtinn^jaiß .90% uttjfl^n^caiti^, wm jene gc&per 
«(e 90^ ifl. V. 

.. S^iefer; @a| ^ief t;tlien>fö feid|c tbie ber Mr^tgr^br au« §* 29, 5 iwbi 6 nnft 
bcm.itilett^a^evblrfttiSp^iüi^v. . • > 



\ 



7g ^ü ^t^mtitii üiifut ep^&t€* 

4* Beritt fftttet bte «^ppcfeituff «Hb eht ^at^et sfeic^ardg ftttt/ ..f» tf{ ter 

«nbete ^ar^et, unb a(fa au^ beffen ®egettt9infe(, nritter a(« 90^; toetiti dagegen 

tie \^9PDreiiure unb ein ^ar^et nng(eic(}atdg ftnb/ fo i|l ber anbete ^at^et unb fi« 

mit anc^ fein ®egenmtnfe( griger aU 90"^« 

' X)enn etf fei bie ^ppoeenufe gri^et ait 90^ unb ein ^at^et^ i^r g(etc^teig^ 

ebenfa((0 grißet a(0 90^^ fo xau% ber anbere Sat^tt f (einer a(e( 90^ fettig meifmenn 

er großer a(« 90^ tpare^ loertn. @. i^. bie ^^potenuff, gegen bie SBorauffe|ting^ 

''* *' ((einer a(0 90^ fein m&fee* — Qfuf biefe ^eife »oKenben noc^ brei gan) a§n(i<^e 

. @(^(&ffe ben ^tmii be« @age«. 

5« ®enn umgefe^re ein jtatgec nnb a(fo auc^ fein ^egenminfef f(einer of« 
90^ iil^ fo ftnb bie J^ppcrenufe unb ber anbere ^af^ee gfeic^areig; mrnn bagegen 
tin ^at^tt «nb mithin aw:(j beffcn .0egenn)infe( grißer a(« 90"^ ifl, fo jinb biei^»» 
potennfe unb ber anbere ^ae^ee ungleichartig. 

r ^fnn n>iren im erflen 30(( bie ^9potettufe unb ber anbere Stat^tt ungleich« 
«rtig, fo mäpte, t^erm« @«4/ ber erflere j^at^et^ ber $8orau6fe|ung gerabe^in en(< 
gegen, grdf er a(« 90^ fein« &>tn fo er^eQt anc^ bie iweite J^&ffte be5 Safe«* 

6. <fi$enn bie «^^potenufe unb ein i^r an(iegenber ® inre( gfeic^artig ftnb , fo 
ifl ber anbere t^r an(iegenbe 9&infe( utib alfo an^ ber blefem'opponirte ^at^et flei*. 
ner a« 90^; menn bagegen bie «l^ppotennfe unb ein i^r anfiegenber tIBinfef tin« 
gleichartig ftnb^ fo ijl ber anbere i^r anliegenbe iS^infe( unb fomit auc^ ber i^m 0]m 
l^nirte Äat^et griger a(6 90®. 

$Berm* ©♦ 4 iinb §. «9/ 6* 

7« Umgefe^rt n^enn ein ^infef hi ber «Q^pofenufe unb affo auc^ bet i^ 
cppottirte Äat^et f (einer a« 90^ ifl, fo (inb bie ^ppofenufe unb- ber jioette i^r an» 
(iegenbe ilBinfe( gfeic^rtig; wenn bagegen ein ^infet an ber J^^potenufe unb a(fo 
•ttc^ ber opponirte Äot^et gci^t^ olo 90? ifl, fo jinb bif ^ftpo.tettufe unb ber an^ 
tier; i^r an(tegenbe S!Binre( ung(eic(}artig» 
aSerm* @* 5 twb $• 89, 6« ' 



' •• 



' ; • 
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96^ fhtb^ fo mu^ om^ 'tfe »elfte ^eift tm^ je^ev »er (ei»ftt fSinrrf an »<c i^ppo* 
tenuft ficinec a(0 90° fein. 

^im wenn jeber Ä<it|ef firttier «T» go* iff > fo ifl km^ f. 5«, t >{e J^^pofe« 
nnfe ebenfaa« f leinet a($ 90°, un» wenn, riti .^ot^t im» Me i^lpoiewif« eiuiefti 



- \ 



■ * ' 



Heiuee ör<-9o? ftib/ f» ifl ttot^ $• 3<> 4 ^r -on^crf ^at^et gfeic^folf« tleintv{a.l$ 
90^; in jebem ^aU (Tn^ iU9lW^jn«<^.$. 29^ 5 >et^e ^infe( an btx ^i)\>6tenu^ 
tifMtn. tUinn . ai« 90P» , . . 

^. fHüt brei @eifiti ritte« re^tmittK. fp^iit^ 3>reiecf« f^ttett aUt nitmali 
V^liti^ eittifftt gri^er a(«.9o^ fem. . ; . . . 

SDettit tvejttt jebev Statl^it stoßet a(« 90^ ift; fb tfl »fvitt« (. s«/ i bie i^^ 
poceottfe £(eittet a« 90^: uttb tDfitti tinSat^tt unb 5ie <^9pMeitiife etif&t(n •gtipct 
nf« 90^ (mt, fo muß ttac^ $* 8^/ 4 bet aubere itot^et fUiner d« 90^ feitu 

-^ 3« ®et)tt ftbet^Mpf itr rinettt rfc^n^fttff. fp^&r* IDretetf ttH^f afle S(emfitfe^ 
ttttßer bem tfcQfrtt ^ittfef^ butc^gel^ehb« finjfiTtt fftittct ü(# 90^ ftnb^ fo tttuf 
Immet eitte Btitt U$ Itttitd« tltitkt'al* 90^/ bie betbrn «ittbertt Critm ba^tt 
Sm. titftfm jebe 9v6^ ar< 90^ fein/ • * ^ i 

tOettn tüeittt bie ^i^P^tmufi 'ixifnai$ ^^ {{!> fo muf-tett- bett 6eibett:^a' 
ir^eten ber' '^Üte' ebettfdfo {tf^^ bet üttbete ^hn^t^tn f(eittef jr«v90^ fein (§. s^, 1). 
tBenn ferner ein ^alj^t grißeir «« 90^ t(}/ fd mnf enfmebrt: betr anbere ^«e^t 
eSenfaQ« 9t&fer, bie ^^pateitttfe aber f (eitler a(« 90^ fein>^b»r-e«"Mn# ble <^9« 
forent^^t srdjßer; ber «t^bert j(a)(et - fabonn Aber tieinrc a\* 90^ fdn ($« 30/ 5> 
4Bentt enbli^ ein ®infel on-ber ^pbtenufe dr6ßer a(« 90^ ift, fo ifl auc^ ber 
i^ sejgrtiAberfle^nbe ^af^et stufet a(« 90"^ nnb fottie an^ aOe» t9ie DOr^in. 

4^ S« ftnbef arfo^ n^etin iti(^e aOe ^femenre mtßer Um rec^ren ^itifef eine« 
te^ftoinlf« fp|ir. S>reie(f6 bur(i^e^enb¥ ehtjefn f (einer a(e 90^ ffnb/ bon bett ^ 
tdben fp(genben ^hUtn nct^toenbig immer nur ber eine ober ber «nbere ftättt 
cntn>eber 

1) e< iH ein Sat^tt unb fo(5ri^ an(^ fein ^egenminret f (einer at« 90^/ bie 
i^9P0tenufe unb ber anbere S^at^tt, fo »ir beffen 0esenn>infe( finb einie(n gröfet 
a(« 90^; ober 

fi) bie <^9pofenufe if! Heiner at» 90^/ beibe ^at^eren <iber unb fo(g(i(^ au^ 
beren ®egenn)tnfe( (tnb etnie(n großer alt go"^« 

5. ®o ofe aber in einem re(^tn)inf(« fp^ir« X)reie(fe ni<^t olle S(emen(f 
oußer bem rechten SBinfei burcf^ge^enbo einie(n f(einer o(e 90^ finb^ baß mitlitt 
ber eine ober ber anbere »on Un beiberi oben in ©• 4» angegebenen Ritten ftatt 
ftnbee, fo giebt eo «neer benbreig(ei^faffo rec^fminfJigen ©ettenbreierfen (§♦ 16, 4) 
jenco 3^mecf0 alfemal eittO> beffen €(emcnfe refpecriDe mit benjenigen beo ^aupe#. 
breiecft$, toclc^e Keiner ali 90^ finb/ g(ei(^/ »on benjenigen aber^ bie großer a(» 



'* 



I 

wf et' Um rechten ©hifet, Wfütet ^J« 90^ fini. • . 
Si9. 29- >Denn etf n>etbe jutiac^fl bet erfle ^att 9ffe|f, ne^mfic^ In bem* M'a ml^(< 

lotnfl« fp^it« ^eiecfr saf fei httSSat^tt sa, ft mU fein ©egentoinfel sFa> f(eu 
»et a(6 90^, bte ^ppotenufe sf itnb bec anbete ^at^et äf nebfl beffen Oege nmitt« 
fle( asf dnjetn stoßet o(^ 90"^« fo 1fl~ bat bem ^af^eeen sa anHegenbe/bttrc^ bte 
I8ft(insenmg bev beiben onbetn ^tittn entflanbene @ettenbtetf(( sah t)Ott|bc»)«r' 
toa^net n Sigeiift^aft, inbem im^t bem gemeitifc^aftfic^n ^at^eten s a < ^o^ ber 
anbete*. ^I^at^t afa,. a(cf %«• ©itppTement t>on af, ebenfad«, f (einet a« 90^ ift^ 
^af mif^m an^ bie ®egenminfel sha, hsa, t»ctt benen ftbetbie« etfler^r bem 
' fpi|en ^a^^tf 9^o(arn>infe( d(ei((^ (e|teter lai fpt|e Supplement betf ftum^ffu 
asf ijT^ f leinet at« 90"^ {tnb* — €0 ftnbe/bet jmeite allein noc^ m&dtt^^t S^jjf 
fldtt> iie^}n1i4^ ip*^«^ ^t ^ tej^en>inFU fp§at; S)teie(fe sbd feien bie ^^potenufe 
9d ^(inet 4l<f d^?,/i 1>te lieiben ^ot^een ;sb^ bd abet itebjl; beten: @egenmitt^ 
bds^b^A.ti9ietir3ri|et at« 90^: fo ^at bai^ Izt ^potenufe s d anUegenbe^; bttod| 
Me .^tttin^ttmig beibet ^ae^eten- gebitbeee @et(enbteiecf sad bie angegebenen (Si* 
9fn\^9ftm, ^iDenn inbem fein. teertet SBint^, a(<.|>6(afn>infe( t>cti^ b,. in.^a^rfiegi^ 
fylt 4tu bte J^9i»Dtenttfe & d < 90p mit ,Um 4&aitptbteie(ff gemein , bie «^oc^eten« ,sj^ 
da !ßttb ai«'09p]p(entfnte Jbet ^^at^eten^^et^ J^onptbteietf« rin|e(n titintg -fklf^ 90^% 
ifiuib. f^pn bari^m, jugtei^ abet ebenfaD« a« @upp(emente ^on ben^nigen bt« 
^aupxbi;eiecf« fnb jii(^t minbet bie SBinfet dsa^ ^da an bet ^^ppo^ettufe einielti 
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di^mfd^ciftm Uf fipiiUHWitn Ottabranfoi^reieife ineM'on^e» 
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u Cttt fp^&tif4iee iDrtiecf, in tütt^tm eine &ritt ritt fitttobrane Ift, ^ft 

in bet Sofge rln £Lttabrante)ibtfieif« (S* ifl flav^ba^ baS 9>o(atbreiecf abd, ffrf. 
einee rec^cto« fi>^ar» S>teie(f6 nkl ademai tirt fo((^c< üttabcanfenbririeif, fo loie 
umgefe^re 6«c$ f^otatbreiecf nkl eine« £XttaOtan(enbreie(f< abd ademof ein rec^t« 
mtiifftgrc^ fein nvs(fe/tnbem bie .@upp(ementarfetre ab betf rechten ®infeM 1 nic^ff 
anbete al9 ein^ Üuabronc ober ber @iipp(rtnentarti>infel 1 bef Üttobroiiten ab* fein 
«nberer alt tin re4)(er ^in fann# 

s« S< fann a(fo ftbet^aupt Jebe< Üuabtanf^nbreiecf abd a(« bat 9^f<^Vf 
bteiecf eine^ beftimmten reS^tminff* fp^&rifdi^en S)reie(f< nkl betrachtet merben^ 
fo bap ne^mfic^ bie in Jenem bem Ünabranten anüegenben ^inM bad^ abd 
tefpectiDe bie @upp(emenfe ber ^at^eteti kl^ nl, bie in jenem ben Clnabranteii 
einfc^ffe^enben €etten ad^ bd bie @itippfemente ber an ber ^9!p;>tenttfe Uegenbe» 
<£ßtnfe( nkl^ knl, enbff^ ber in jenem bem Qndbranten opponirte ®infe( adb 
tat Supplement ber «^ppptenufe kn ^e< rec(}tn>inf(igen ^reiecfff fein mäflfen» 

3« de ifl ^emnäc(^ti (Hcf^t {u ilberfV^en, ba$ bie im t>or^et9e^enbe.n 9(6« 
f^ttieie entmicfeften Sigenfc^aften be^ rec^tminfKsen 3)re{ecfs unter htn ge^irigeti 
S}lo6tftcationen a(6 eben fo t>ie( not^menbige Sigenfc^aften bed Cluabrantenbreiecf« 
bttt^jufi^ren fein m&ften^ roit bie i^bme^m^eh berfelben auc^ in ben folgenbe» 
€&|en biefet $p^en in gebtingt^' Sufafttmenfledung ber SKei^e na^ angegeben 
»erben* €« wäre mithin Äberflifpg, (te ehtjefn mit S5e»eifert jn Derfe^en, ba 
bie St>ibenS' au« bem jebe«ma( nat^gemie fenen i^anptfa| Uf^ vorigen Slbfd^nittf ' 
o^ne toeitere« einleu^tet^ fobafb nur bie fofgenben au6 bti'fftam tei^^clavUeU 
etfe^ ($*i7/4) unmittelbar ffertiorge^enben 9>rincipien ein für aaenta( babei ium 
©runbe gelegt loerben« 



■■*. ^ 
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n. ^tbet QUnunt btff^ Cluabratitenbreiecf« außer htm ittfpr&ttsHc^eit Sina^ 
ftrattertt tjl unret benfef&eit Umflanben =90^/ unter tvelc^m Das ©upplemm^ 
larelement te^ (rec^tminf (igen) ^ofatbreiecftf =go^ iff«. 

K ^^ebec^ £(ement be^ Üuabraneeubreiecft^ muf r6en fo^ tttifer beti tte^mß^ 
4ittt Uot(!anbfn^^t§|er,a((fr.9Cf^ ^ia^ji^fer »e (^en,im^.@opp(mfiilCM^ ' 

Pölatücefecf0^ Tfcfttec afd 90^ tfl; be«3lfid^eii: muf jebe* Sfemetit bre e duobranfeti« 
»reitcf* unter eben beii Umflanbeir-ffettier tife po° fetn:^ unter totU^tn ict$ @up» 
|p(enientare(eniene be« ^olorbcetecfs^ grifer o(» ga^ i(f. 

c. <£d muffen ba^er enbric^ au4 K^^ i^et Sfementr be» CLuabrontenbrei« 
iUgftum^t tbmtn^ tIm^attbem>sCrt<^att% feiir, tmcmn^ t«: bie Guppftmen^ 
latrtenieMe >eft 3>alacbteie(£«>^t^ mit ebm fe^ müfftn jtw unter ben^ nt^mtfc^m 
tfntflaitl^m ttusfeic^arttg. fetn> unter «^ef^nr ts bfefr ftnbl 

^ieniac({il ergeben {i^ ble foi^enbeK mefetttU((^en: (Stgenfc^af^ be« StUAbnm^ 
ftnbrricct^*- 

4« ^nic $m>£iterf! in $intm duabranfenbreiecft' no<^ ritt Sßinftf ssgo^ 
i({, fo tritt ba^ &anit in bie ^atfS0r{r eine» fefct^rir ret^tminff. fp^it.Sittit<f«, 
iir n)e(^eni außer bem rechten ^itifeE tioc^ eine J6eitr =90^ ifl; ($•> 29^ & u«^ 3)^ 
toib' mir^' fotttlr ^ier aänjfic^ «Ufer i8<trac6r 9ef?$r«.^ 

®entt o&er im &uabcantenbreiftf neben bcm utfi^tängfit^fn Üuabranten nocf| 
fiftr itotite ©eite =^ ga^ if!^ fo ffF.aud^ See jiicfer ^SeW'unfr ber bem Cluabran^ 
trn tppmittc tSinfef =^90^ unfr bfr Reiben übrigen Öppoflta {tntr an ®raben 
Üfletc^, t>ott httt dbrigen Sreminten ajber f^an^ uni^^iin^^ (0 baß fie. j^be ®r6|r 
«ntet rso* ^a6m f6imen'Cf 29^4)^ ' . 

QJenn nmsefe^rr fn einem CtnaSranfenbrefecfe efn ttm Siuatttinten anffegen* 
iir WiiaM grifer ober f (einer al^.go^ mh ber opp^nirten @ettr m @raben 
Sfeic^ t(?^ fo (tnH oOr ihtifjnt ^.iteti im» ^inCeC br<^ £)cefetf« cinieto ä. 9a« 

S&enn bagegrti in einem CUrabroitfcnbrefecft etn ® infef . rnib eine ©eite efnr 
Urfn ni((}t = 90^ unfr bobti gar feine ober men^no' nic^t an Kraben g feiere 
Cppofita (Inb^ fo i(( aü(^^ ben Üirnbronten ouOgenommen ^ fein einji^ee bet an^ 
Hm St^mente =90^ C5^5V5)> luUr bon . folc^ w CUabCiimtenbwecf en,. tu Denen 
(er Ctttobrant boS einzige ^tenunt =^30^ tff, i(l in ben forgimben vSa^en aaein 

WeSKebc. 

* ' ■ ■ 

5» 3» «te<n» dttofirontcnbceferff tfE jetJer icm Ouattanttn aiiKegenDe ©itr* 
frf mit feiner €5<gfnferte ^eit^attrj^ un^ umattf^tt v,,. -g^'i u. y)* 
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ff« QDenn in eittfm Üttabrattfenbrf ietfr tie tetbf rf Un ^uahtänttn flnf^tit^ 
ftnhtn Reifen, ober bte beiben ^m onfiegenbrn SQinttlj obtt tint i^on jtntn ®tU 
fen unb ber bprc^ fie unb ben üttabronten etngff(^lo(feti( ®tnfe( ^(fkf^arfis ftnb^ 
fo. tfl bet ®r^iimiiife( ibt0 Üttabta»teti ^r&ler als 90^^ bttftlht |fi tMtutf M$ 
90^ , Wf itn bie StMt \o xoie fte eben ^ingej^f^r n f|nb^ iingff in^attt^ ffnb. ^ 

SGBenii «mgeft^rt b«c SiTj^enmifiM be«'£tiiabranfarn ^rdper of« 90^ ifl, fd 
|{ttb jene ©ciitfe, mie ftr paaxrott^t^ ^tmmt ^nh , QUidiatüi^i nn^Ui^^^ 
♦agegf tt ^ wenn Jener fflJinfet f feiner otd 90^ ifJ» 

$8erm6ge betf jlen^ sten unb 5teh @a$e« in $* 30« 

7* ®entt in einem Üuabrantrnt^tetfe Jbec ®e§fiiwinfef «Ibef tXttdbronfen mit 
tiner ber öbrigen Reiten tfbec mit linem ber ubrijcM; ^jnFef /jlcic^actig : «Met m^ 
^eic^arfig tfl, fo ifl bie Jktiil^ Bjutt !Ottt %er Ibritrt iffiinfcf im jerftrttStagyftpir, 
im jweiten gdtt Heiner oI« 9 >*^* 

^eim umgefe^rt tint ber ben SUiatranten tinf(!^fießenDett leiten «bift «inet 
ber i^m antiegeirben SBinfel jr^ptr .ober /(einer ^1$ 90^. i(}^ |o ifl ^r.fOrget«' 
»infel bee^ Üuobranten ,mic ber anbem l^eire Dber ;bem «nbern iB^infcf im ttfUm 
Soll, gleichartig, im jmeiten uuBleAc^jortig* ; " 

f8evm6ge Ui /^un^ jUn, Utn Mnt> ^ttu ^^a^e« in U 32« 
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:^ s. SSBeti'n eine ®{nreff\>i$e eine« fp^&tif^n^reietf« itit^t »er f)»( ter 
StgenftSftliegftibeii 6ei(e ift, baf mithin att« jener auf tiefe ober brren iSerfinge* 
tliiig mit fin einafgiAl 9>frpenbif et gejogen merbenTann (§• S5/ 6)^ fo ifl an un^ 
für ^\^ flat, baß von ben beiben burc^^ jene @pt|e gefc^^tebenen @nppfement^bo^* 
gm btefH 9^rpenbife« Irgenb' einer mit einer @eite be6 S)retecf0 nur bann infam« 
mtnfaOen fann, tbenn biefelbe mir ber ®rnnbfeiee einen rechten ®infe( 6i(be(; 
«mui akr feine ber beiben f&tittn auf (e|(erer fenfre(^( fle^t^ fo fann entmeber 
nur ein ^erpenbif eibo^en innerhalb/ ober beibe muffen gan) außerhalb btt ^reiecff 
faden, un1> umgefe^rt muffen , fo oft ber eine ober anbere ber beiben (e|tgenanntra 
SaOe jlaft ftnbet/ beibe Seiten be< ^reiecf« auf b|r erunbfeite fc^ief flehen« 

_ fi« 3>t^^^f^n^^^^ ^^^^ mttffen, menn ein f>erpenbife(bogen sa ober sb infter« 

. (afb'be< S)reie(fo dslfhüt, bie beiben SBinfei d »nb f an ber ®runb(ini# unter 
fi(^ itnb mit bem Perpebbifelbogen g(ei4)arttg fein« 

S>nttt bü $ad, saf/ MQttid^tn shä, shf xedjminfU Srdecfe fitt/ in wtU 
^rtt i»f «b ein Siaf^tt mit ben Qrgenwinfeln d »nb f tfi, fo finb bie Ir^tern »enm 
■f. S9/ 5 mit «a ober sb ttnb unrce fi<^ gleic^actig* 

n.«9. 3* ^nn hingegen (eibe f)ecpenbire(6o9fR, sa, sb a»ßer^«(6 bed ^reiecf« 
asf auf bie berlingerte ®cttnbfei(e adQfb foSen, fo finb bie ^infei sdf^ sfd 
«n ber @riinbfei(e »ngfei^oetig^ unb {war ifl berjenige, sfd, bem ima^^ ber 
Heinere 9>(rp(nbife(be9en sa tit^t, fhwipf, ber anberr> sfd^ auf beffen @eife ber 
$ti^ttt 9>erpenbife(bogen sb iit^t, ifl fpi|. 

S)enn im ttäitto'mtU ^reiecfe sad ifl ber ^inFel sda fpi^ (§^^9jS), mit« 
|in fein Sflebenminfel sdf ftumpf; betfgU im rec^tmfnft ^reiecf sbfifl ber SS^infel 

sfb l^umpf i§4 2$, 6)' fofglicf} ber 9le(entPin(e( sfd fpif* 



iDU ®tmttxit fiuf hit ep^itu 



SS 



tN)0 tfm 0U6 htt @pt$e te^ btitten ^tnfcfd jur gegen u6er(tegen6fit .@etee ober 
ttveii 93er(angerung gefaKeen ^etpenbifel^ aOemaf ein iSogett innerhalb t>tt 2)rei« 
ecf« faKett unb mit jenen ®infe(n gleichartig fein* 

^ ^nn man fefe in ben Skeiecfen Stg*^2i unb. as. bie ®infe( d unb f gfetc^ f<s* «t 
atfiQ, in jenem beibe fpt|^ in biefem fiumpf/ fb muß. immer bie ®infe(fpi|e s^om 
^l ber @eire df t>erf(^ieben fein, n>et( mnn s ber ^^oi t>on df wirC/ d unb f 
rechte ^infe( fein m&^ten ($« 7, 6); bttrc(^ s ifl a(fo ju df nur ein einjige« ^er« , - 
penbif et beflimmt ($»25/ 6) unb \>m ben beiben ^ogen Sefff(btn fann fetner mit 
einet ®eite' bee SDreiecf ft infammenfaOen/ n>ei( fonjl n>ieber gegen bie 9}prauefe|ung 
einer ber ^infel in d unb f ein rechter fein mü^tti tUn^ fo menig f6ntteb beibc 
9>erpe|ib;re(bogen au^er^afb be« ^reiecf« faUen, mei( fonfl, g(ei(^faUe ber ^orautf^ . . 
ftlungi entgegen, bie ^infel in d unb f gleichartig fein m&pten (3); mithin nmfji 
ein 9)erpenbi(e(b^gen unb jmar immer ber mit ben ^in(e(n d unb f g(ei<j(}artigt 
sa, &b ($« 2g, 6) innerhalb betf ^reiecfc^ dsf faOem 

^ 5* ®enn hingegen jwei ^infel eine« fp^ar* ^reiecf« ungleichartig ftnb, fo 
f&nt \)on bem aut ber ©pi^e bee britten ^tnfefd (nr gegen&ber(iegenben @eitt 
ober beren fSl^rt&ngeruhg gef&llttn ^erpenbifei jeber iSogen außerhalb be< ^reiecftf, 
ber f (einere iun&c(}fl auf bie 'Qtitt be« fiumpfen , ber gr&^ere lur 6ette bes fpi^en 

5Binfet«* , . / 

$)enn fe|t man im ^reiecfe dsf bie Eintel sdf, afd ungfei^iartig, jenen ^1M- 49< 
fhimpf/ biefen fpi^> fo ifl jub6rber{} n>ieber f(ar, ba$ s >om ^tl ber ®runbfeitc 
»erfc^ieben ($* 7/6) unb burc|^ s ju df nur ein einjige« 9)^n>^nt)ife( beflimmt fei 
($• 25/ 6)« ^^^ bemfelben fatin aber,, mege» ber fc^iefen ®infe( in d unb f, fein 
S5ogen mit einer, @ette b(« ^reiecf« iufammenfaKen ; eben fo menig Fann ein 93o« 
gen innerhalb be« !Z>reiecf$ faOen, n>ei( fonfl, ber 93orauofe|ting entgegen, bit^ 
Qi^infel ßdf, sfd gleichartig fein mähten (fl> Seibe ^ogen mäffen a(fo außer« 
^Ib be< X)reiecfo faOen unb jtoar mu^ ber bem fhimpfen ^infe( sdf iunac^fi atir 
©eite Hegenbe Sogen, sa<9o^ ber fleinere fein, »eil er bie ®egenfeite beo ^um 
jhimpfen sdf gelingen fpi|en ©upptemeniarwinfel« «da ifl, unb jur (Beice be« 
fpi^en ©infete sfd liegt, feinem fiumpfen Slebenminfel sfb gegenüber, ber größere .^ 

©Ogen sb>90^ (^$* bg, 6)., 

6^ mtnn jwei ©eiten eine« fp^är. ©relecf« ungleich unb unfuppfemenfarifcft 
fnbrfo läßt |ic^ au« biefen ©ati« attein noc^ feine«»ege« beurt^eilen, welche Sage 
ba^ au« i&rem SÖHttc^fc^inittöpunct jur gegenöberllegenben ©eite gefiate 3>etpeHbifeI 



y .• 



tS ' S>ie Geometrie auf (er 0p^<$r<. 

%aht^ tie^mftd^ hä andj bie ^itife ( an tn exnnVftitt imsTeh^ ((. ^r^ 4> iitfk uti« 
fUppCemeneorif^ ($« as^ 5 tt* 8) finb, fo Finnen fte cftrn fomo^f 3(ri(^atttg a(< iin« 
g(ei(^arfi9 fetn^ ober tt tann au^ btv eine i^cnifyxtn tin rechter frm^ toh^ttn^hit 
anbete , je nac^bem 6eibe gufammen Meinet^ i^bet ^riper 4f9 ^ao^ iinb^ fpi( ober 
f!umpf ifl/ nnb eben fomo^I f ann älfo 9tt^ tM 9>erpeBbif e( i^etttu &. 4 unb 5 mit 
einem ^ogen innerhalb ^ Dbet mtf teiben anßer^afb tetf ^retecf«^ ^ber dttcf) inif 
tintm ^Dgen itnmierefbar ouf ^tint Seife ^etf IDreiecf faden. 

(Sbtn fo tfl (ei<i^t ju uberfe^en^ ba^ auc^ atmjefej^rr au« ber gegebenen tage 
ber 9>etpenbifelb4>gen/ ob xin 4^gen innet^afb, ober mit ^tner Seite ^ufammrn^ 
^ber ob bfibe iJSogen au^r()atb bt$ ^reietfd faffen^ ft^ nodj; fftne0n>e9eO auf bic 
^(etc^i unb Ungreic^artigfeit brr Seifen Jbe6 Oreieif0 fc^(ie§en i«{fe. 

7. ®enn tibrr jwel Seifen eine» fp^än !^reiecf6 gleic^ uM tmftippfemetita* 
i^f^ finb^ fo mu$ atlemal einer t>on ben aus i^vem jDnrc^c^ntfttipitnce jur gegen'' 
Aberiiegenben Seife gefäfffen 9)erpertbifelbo9en^ unb jn>ar ber tldnere, menn bie 
Seifen jufammen f feiner 4I0 180^, jebe einjelne affo iteiner ae jo^, ber grJßere^ 
«enn bie Seifen gufammen ^riper alef xQo^, jebe^uje(ne alfo'gvoßer af0 9/*^^ iiu 
jier^atb be« ^reiecfe fallen. 

ißerm. S. 4 unb ^ ^^j i o. 

8« Unb wenn jwei Seifen tine« fpWr. IDrelerf« tingfeic^ unb fuppfemfnfarifcj 
^nb/ fo muffen allemai t>on bem ant^ i^rem X)urc(;fd;iucf6puncf jur gegenubedie» 
^enben ^eice gefadren ^etpenbiFei Jbeibe IBogen ganj auj^er^afb bed ^retecfo, bet 
Jfleinere junac^jl ter fleineren, ber gripere junad^fl ber ^r6^eren Seife fallen. 
gCB.23. 5Denn fc^f man im Xnreiecfe dsF bie Seifen sd<sf infammen = 180®, fo 

faf man auc(j bie ®infel sfd<.sdf (ufammen = 180° (§♦ 21, 4 unb §. 22, a), 
alfo bfd fpi|, sdf jlumpf, morauo J^erm. S* 5 bie «Be^aupfung ebibenf wirb. 

9* ®enn ferner js»ei Seife», unb folgric(j aucf^ jmei ©infef, 4n tinem fp^ic* 
tOreiecf ungleich unb fuppfcmenfarifd^ ftnb unb man )ie^f Don iber SDtiffe ber brif» 
fen Seite bi« $ur Spi§e be« g'-genuberliifgenben ®infef« einen Slormaffreieibogeh/ 
fo i(l btcfer ein Üaabranf unb ^otbirf jenen ©infel; ober menn ber Slormalfreiebo^ 
gen t)on ber Spi|e jene» ÜBinfelo, fo baß er benfelben ^aibirf , bio jur gegeuuber-^ 
O'e^enöen Seife gejogen wirb, fo ifl er gteic^fad« ein Üuobrant unb Jalbirt jene 

T^tttn bei bem S>re{ecf< dsf, worin '«d<sf jufammen = 180« unb ^iffo 
aurlj sfd < sdf jufammen 
sb 



1 i>o°. 



faden beibe §)erpenbif efbogen sa 



900, 



9^^, au^erjjorb beffeiben (St 8); mithin ^af mon^ tbtn fo mie in $• 30,15, 



%it ^e&mefrie auf Xnt^p^hxu Sr 

«altsbf ttn> ftfTgKc^, »tnn man dQ=fQ frfe unb bm Jßormaffr?teBcgeir sQ 
fuppottirf^ duc^ aQF=b>Q^ fiut.a# ifl t>'rrm<. $^ 3cr, 4^ £Itiabranr unb ju« 

gWc(j ftttb t)erm^ f* 3o,-S7 btr ^infet dsQ^ssfsQ^. ^entt- «att bagegett untgt* 
fe^f d8Q=fs.Q t^orau^je^, fö |jat. imitr mieber öemu §• so> 57, dQ= fQ uufc^ 

^ !• <ffifetttt \i(xt axii; einer SBifffeffpilr efne* fpjar;. ©relecfr jur gegenfiteti^ ?2'A^* 
, Hegenben ©ette gefSfffe 5)erpfnbffe( mit eUierar ^ogen: inner$al6 be» ©reiecfef falfr^ 
fo foffe» bte beibe» SCbfciffen: unb btr betbcn UBinfef, fn^ welche jener ?5ögew bir , 
©tinibfeite unb beti gegenuberfiegenben' SB5tnfef yerfegr, iit ber gofge- fuvjlic^ Wie 
Sfbfciffen am» $(erptenbifet6og.eti: unb bit ©inPel am ^^rrpenbiPefbo* 
Jen genannt werben. @ü ftn» j*^- t« Sig[. 21«. bie Sfbfciflen am 5)erperH){fefto-r 
gen sa biefe: ad ttnb äff bfe ^Utfef cxi eben benr 3)erpenblfe(6agen (Tnb: asiJ^ 
asf. .5De0g.rric§en finir fn Jig- as^ bd^ b£ bte* Sf bfdfien^ unb bsd, bsf bie ®fnir 
fef dm 5^erprnbifelb(rgrtr sb* — ®enn feiner bod' 9>erpenbif et mit beiben S5ogen 
nußer^afb be6 t)reie(fd auf^ bet i>et(ingerten @>runbteite j7e§t^ fo Hegen auc(f §iet 
an jebem ^'erpenbif eft^gen inn^fc^en i^m unb ben beiben @eiten bed SJreiecf {wek^ 
Ifbfciffen unb jmei ^infef/ n>e(d^e gleic(^fa(lcf unter ben SfueibrtUfen r bfe Sfbfcif« 
feit nnb ^infet am f feineren unb dxa gr6feren ^erprnbifefbogen 
fn bet Sorge bejeic^ner unb unterfc^ieben merbenv @o.finb {.03« 'xa ^ig* 23^ bie 
Sbfdfllen an f feineren 5Jerpenbife(6og:en sa (ie fofgenbent ad \xvi^ adf; )b\t ®iV 
Ui OiXi e6en bem 95ogen (inbt asd^asf; betfgt- jTnb bf^ bfd ^\t 5(bfci(fen, unb 
tsf^bsd bie ^infeC am g,r6§ern 5>erpenbffelbogen sK 

2. «Bettn iif efwia: fp^ar. JDtefecfe eEsf jwet ©efrtir, sJ, sf ungfeic^' wifr ^^^' 
mtfKppteittfittarifcfy Ittiö ii»ö^ et fällt »on »fin Du«^ l^ten 5&ur(^f^ntff«pMnct «^ 
jptt brittfit 0eite dF befimimteö: gJtcptnbf'ef f i»t ^ogf tt s a, sb intier^alb te« ©teiV 
rtfe^ fo (ittb ouc^ tue 9»bfciffett <nr tiefem iJÖcgenf ntrgte»^ unb jwor Kegf alftmaf^ 
»erfJt We ©ecteu sd,sf, mt in Jij. 5i\,. jufÄmiwn ffeiner üI« i8 ° finb^. bie 
fleinere abfciffr ad i»ifc^ieit bcr fkütew ©eife sd unb bf m SJoge« s a, biegrÄfere 
frfcfctffe af s-Dife^en ber <5r^;?ertt: ©ehe «f MWb bem QJogetr sa; wenn ^tngegetr 
Vit »öeiten srd^sf,. noic in ivi« , jufbmmen gcSper «f* 180** finb^ fff Hegt bie 
({einete STMnffe l»d j^mi'"! •> >.-. .-^ffecweettc s d unb bems Qjögen s b^ btcgtöfere 
51bfctflff- '>f jn.M;c|jvu- va es- ■•<%,. .'fi-s^ sf unb bem- SJogew sb. 
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^ie 6eomctcic auf bev €fpNr^ 



25-* 



^etitt ba^ iitt)5rbftfl lit ^fciffen ^am 9>frpfttbtf<(So9eit utiald^ ^fefit mfiffVir, 
et^eOt aus $• sß^ i^ weil nac^ bcmfelbrn, menn.fte ^(ei^ lo&reti, brr fSoeauS« 
ff|u«9 enegegen, auc^ bie @eiten sd, sf gleic^ fdn mit^tfci. ^at matt ttutt, mie 
itt glg.ai, sd4-sf<i8o®^ fo ftnb andi bie ®tttfel d + f<i8o^ (N »^ 6># 
fül9tt(& ijl> ba bclbc ftldc^areig (§• 55^ «)/ jebet berfeCben fpfj uttb sa<&o? 
($«29,6)^ tDe6^a(6 i»ttm. §.50, 13 sn>tfc^eit sa unb ber f(dttem ©ciee sd bfe . 
fWtiere, imtfcfeen sa uttb ber grißern ©eitrsf bie 9r6ßere «bfcijfe (iegt. 5flt 
hingegen, toie inSig^Äö, sd + sf>i8o'^, fo tnfiffen auc^ bie ®iiiW d + F> 
ifto^ fein ($. öfl/«)/ alfo ifl^ wegen i^ne ®Ieic(jattigfeit ($• 33, a) jebec berfeU 
ten flumpf Uttb sb>9o^ ($. 29, 6), mee^alb je|t mieber t>enit* $• 30, 13 gml« 
fc^en sb unb ber grißem @eiee sd bie ffetnete^ imfö^tn sb utib ber f (einem @eife 
8f bte gr6fere ^bfciffe Hegen mu§* r 

3. ?EBenn ferner in einem fp^är. ^reietfe d^f j»ei ^infel d unb f unglet^ 
ttnb )tnfupp(emencarifc(^ aber gleic(}ar(ig ftnb, baß mithin ein 9>erpenbire(bogen sa, 
•b ans ber ®pi|e be< brieten 9Binfe(0 s jur Grunbfeite df innerhalb bee !Dreiecf< 
fhüt, fo finb Mdj bie SBinUl an biefem i^ogen ung(ei(^ unb jmar (iege AKemaf^ 
tDenn bie beeben Eintel d unb f, fo noie in ^ig qi^ (ufammen fletner alt 180^, 
Älfa beibe fpif ftnb, ber ffeinere ®infel asd jtoifc^en ber f leinern, ne^mlic(^ ber 
ttm f (einem ^inre( f gegen&berfle^enben @ette sdunb bem^ogensa, ber größere 
® inf el a s f jwif^en ber 9r60ern, b, §. ber bem grigern ® infe( d gege n&berfle^eii# 
ben ©etfe sf unb bem ©ogen sa; wenn ^ingegen^ mte in $ig. 22, bie^^in e(.4 
Uttb f jufainmcn großer alt i8<>° alfo beibe ffumpf pnb, fo (iege ber f(jpinere iffilnt 
fei b^d,jmifc(}en ber größern, b. ^* ber bem großem ®infe( f gegenöberfle^enbe» 
©eite sd unb bem ißogen sb, ber größere ®infel b s f j;oifc(jen ber «einem, b* ^ 
ber bem f (einem ®infe( d gegenftberjle^enben ©ttre sf unb itm 58ogen sK 

/:S>^\xn wenn, mie in gig* ai, d unb f beibe fpif finb, a(fo sa <9o^ ($• 29, . 
6), fo ijl af > ad (^), folglich att(§ nac^ §. 30, 4.1 ben ®infe( asf> asd. iSben 
fo ^ac man, wenn, wie in gig* 22. jeber t>on ten ®iufe(n d unb f ffumpf, a(f« 
6b>9o^' i(f, bf>bd(2), unb ba^er auc^ benSBinfel bsf>bsd ($, 30, 41). 

4« SBenn in einem fp^ar« S)retecfe dsfiioei ©eieen "^ d, s f ungleich unb utu 
fttpp(ementari''d^ finb unb e« fallt bat aut t^rem ^ur^fc^nittspunct s jur brttten 
©eice df gefällte 9)erpenbifel mit beiben JBogen sa, sb außerhalb be« Dreiecf^, fe* 
i<l, wenn bie Seiten sd,ßf, wie in gig. 24, ^ufammen «einer alt ißo^ pnb, Wf •. 
©umme ber 9(&fci{fen am «einem ^erpenbitelbogen sa, ne^mllc^ a d + a f neiuet a(« 
180^ unb bie ©iimme ber afbfciffen.am äußern gJerpenbifelbogen ab^ tte§m(i(^ 



i> . 



, a)ie ©eometde auf ber ep^&tt^ ^p 

fcf+l^cL i(l jtSfet a« i8o^ ®ettti aSer bie ©eifert sd, sf, mfe in $!()« ^5., ju« 
fammeti grißet aW 180^ jinb, fo;j(l bie-©«mme ber $(bfctffen am freinetn Öogeit 
8a^ Sr6ßec, am gtißem 85#grti sb Hemer att i8o^ ebe? ad-f-af > 180^^ 
.bf+bd<I8o^ 

^^nn man tte^me fibetaS auf tftt betfittgmen ®runbfe{(e bie 9(bfctffett aQ=d 
1 -bQ «nb fuppowire ben Sflotmalfrel^bogen sQ, »etc^ec tin Üuabratttifl (^^ 30, 4). 
SBenn nim bie ©eieen sd+8f<i8o^^ fo tiegett pe eitfwebet wie in 5ig* 34. i 
beibe jttoifc^en sQ mt> sa, ober fo mte in $ig 24. b ju »erfc^tebenen @elfen be$ 
Üuabrancen sQ* (Bitte bxxttt Sage., in meiner sd^sf Mbe jn>ifd;en sQ unb sb 
fi^ beftttben, ijl ^ter tinmigtid^, weil fobann jebe @eite großer ali 90® ($• 30,7), 
mithin beibe jafammen^ gegen bie je|ige ^nna^me, gr6ßer als 180^ mären« 3^ 
bec etflen Sage, gig« 24» a ijl an unb für (i^ flar, bap ad< bf ijl unb für bie 
imeiee £agf/ Stg;24* b er^eUt gfeic^faQtf.autf §« 30^ 17^ baf immer tie Qfbfctffe 
ad<bffein miiffe. Sfrfo ififfir beibe gaffe: ad + df-f ad<ad + df+bfb. ^* 
ad + af<i8ö^;be«gU bf+df+bf >bf+df+ad b. ^. bf+bd> l8o^ 
©inb tie ©eieen sd4-sf> 130°, fo liegen fie enemeber wie in gig. 25* a beibe 
jwifc^en sQ unb sb, ober wie S^g» '^S» b gu t>ecfc^iebenen ©eieen \)on «Q; eine 
briete 8age jwifc^en sQ unb sa wiberfpricfjt berm. §. 50^ 6 ber ie^igen 9(nna§me 
unb ifl unm*gJic^* ^tt ber Sage gig* ^5* a aber ijl offenbar ad>bf, fÄr bie 
£age gig» «s^ber^efft gfei4jfaff«-aud $• 30, 17 baß ad>bf fein mujfe. 3üfo ijl' 
In beiben £ag#n ad4-df4-ad>ad + df4-bf b* §• ad + af> laa^, unb bf+. 
.df+bf<bf+df+ad b; ^- bt^|-bd<l8a^ 

5* ®enn ferner in einem fp^ar« JDreierfe dsf jwei 5Bittfe( sdf unb efdun« 
gfeic^ unb unfupp(emenearifcff ftnb unb e« fafff bei ber jugfeid^ Hatt fnbenben Uttß 
.gleic^arfigfeif biefer SSBinfel ba« aui ber ©p1|e Ui brieten 5Binfe(« s jnr ©runb* 
feite gefällte ^perpenbifcl mit beiben Sogen sa, sb außer^lb be« ^teiecfe^, fo ijl, 
,tt)enn bie ®infet sdf unb sfd, wie in gig« 04, jufammen fleiner/af« 180^ jtnb, 
bie ©umme ber ^infel am Heineren $erpenbife(bogen sa f (einer, unb am grißer» 

m 

9>erpenbifelbogen sb größer alt iQo^, ne^mlid^ as^+asf < lOo^, b»f+bsd> 
jgo^* — ?[Bf nn bagegen bie ©infef sdf unb sfd, wie in gig. 25, jufamme» 
größer alt 180° pnb, fo-ijl bie ©ümme Jber ®infe{ am fleinern ?)erpenbifeIboge» 
sa größer, am größern sb Heiner al« 180^, ne^mUc^ asd + asf> 180^, bsf+ 
^bsd< i8o^ 

Denn wrnn 8df+8fd< 180^, fo f?nb au<^ sd + sf<i8o^ (§. 22, 7) 
unb bie Ie|f ereil ^aben böiger not ^wenbig .eine t^on ben beiben im i5e weife bes 4een 



^ ^ 



.00 JE)ie ®«oittftri< auf ter.Sp^are» 

' 6o|e< na^fwieffneit £«den, JiS* 24. a anö b, ^etmSge »eichet immer'ad <bf 
ifl. 55onn a6eri(K:auc^, t>crm. §. 30, $8/ ®ltifel asd<bsf iinb fofftH^ ^at 

man asd+Asf + asd<asd4- dsf+bsf b* ^. asd + asf < ißp^J ffceil fo. 
. , b^f+dsf+bsf>Ssf+dsf+asd b^ ^•bsf+bsd> l8o^ ®enn sdf^- 
afd> 180^, fi^ finb au(^ sd + si> iso'* (§♦ ftfl, 9)/ ttttjb nun ftnbee tiot^menbig' 
mir eine ^on'ben t^or^n in @* 4 nac^^gemiefcnen Sogen, Sig* 05^ a nnb b ftate, 
iei mefc^en fle» ad>hf fo(g(i(^ auc^ asd >bsf tft ($* 30, S8> 9((fo ^atntan 
asd + dsf+asd > asd + dsf+bsf b. u asd-f-asf^ 180® Unb bsf+daf^- 
V bsK^sf+dsf+asd 5, \. bsf+b8d<i8o^ 

8%* «3^ 6. @inb in einem fp^or. S)reir(fe dsf imet Reifen sd, sf ober, md« bamie 

ctntf ifl C$* 21,4. §. 22, 9) jmei ^itifet sdf unb sfd ungleich a6er fup.p(emenea« 
rifc^y baf[ mithin bai^ aui bem S>urc^f(^ni(e0puncc s ber ©uppftmenearfeiren jur 
britfen @etee gefaUtf f^etpenbifd mit beiben f&ogfn sa^ sb außerhalb be6 IDreiecftf 
|&(ft(§«35/8), fo ifl bte @nmme ber ^bfciffen unb*<S){nfe( am Keinem wie am 
jjrÄßern 9)erpenbifeIbogen g(eic(y 180^, ne^mü^ ad+af =bf+bd=:asd + 

asf=bsf -t-bsd=i8o°» 

5Denn ba ad=bf ($*5a, 15), mithin au^ ®infef'asd=bsf(S. 30/36) 
fo §at mon.-einee 5^eil« ad4-df+Äd = bf+dfH-bf=ad + df + bf b* J/ 
ad+af=bf+bd=ii8o^; onbem J^rif* ®infel asd + d8f+a8d=b6f+ 
dsf-|-b&f=add-f- dsf+bsf b, }♦ asd-f-a&f=b5f+b8d=i8o^* 

7« 9Benn nmgefe^rt ba* au« bmt ^nt^fc^nitr^pnncr 8 jmeier @eifen eines 

' fp^ar. X)reiecf« d&f jur britteti @etec gefädfc ^nptnbitei mit belben ISogen au^er^ 

|a(b bt» Srriecf« f&Uf nnb t$ i\k bie 6umme ber SfbfcifTen am freinern S5ogeti 

'ffeic^ brr am gr&$etn = i8o^, ober^au(^ bif ®infelfumme am tUinnn iSogen 

»if bif am grißem = 180°, fo miiffen auc^ bit leiten sd, sf unb bieSBinfel A 

«nb f be« ^reiecfe dsf ^pfemenfarifc^ fdm 

IDenn totnn biefrs ni^e ilafc f&nbe, fo m&^tc im mmittttbaxm ^iberfpntc^ 
mit ber fSorou^fe^nng. t)erm6ge @» 4 n« 5 bie <Bnmmf ber 9(bfci(fen nnb ^infef 
m bem einen $8ogen «ot^menbig f (einer, ^om anbem großer al» 180^ fein^ 

f. S7» 
Vi|'S>> ' I. QBmti «(fr tvti ^infti eine« fp^&r« Sreiecf« ^sf etnjeftt fptf (inO, f» 
<^ andi jebe @ritr beffelben ^reirtf« f tetner als ein Sinaitant, 

X)enn wenn an« ber @p{|f irgenb eine« ilBtvfels s auf iit gegettäBr lieiynbe 
Btitt rill )><rpnit|f(i6«j|rii ss sejogen tpM, ^ vraii, f, 34, 4 tn^oe.^tciecf 
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ßUt, fo (inb im u^m* ^teitde sad ({e <SinPe( in s unb d fpi|, fcf^ii^ ift tie 
fSeife sd ffeiner «(« ein Üuabrant ($* 32/ a)* 9fuf gfei^e 'Seife er^eKc 6ie S^e«* 
(auDfun^ fiit.si, mt> m'enn tec Perpenbifei^ogen aui 6. obet f gefdOt witb, au(^ 
fÄtdf. * / . • 

Die itt'f. fl8, 3 iw^gewlefene ©igenft^off be< fpilwinffigen greic^feifijen 5Drei» 
e(P< ijl a(fo «tue ein befönberer-SaH be< gegenwärtigen @a|ef. 

2. ®etttt bagfgeri alle bret ^inUl eine« fp^än SDreierf« tlnjeW flumpf fcrtV 
fo ijl nt^f nor^menbis auc() jede @ette betf >Dreiecf0 ^gtdger a(0 ritt üuabrant ; dbti 
in jebem S<^(( muffen fobann menigflen« jwei leiten f injeln ^rd^et 0(0 ein Üua< . 
brant fein, wa^tenb bie btitee f leinet ober au^ thtn fo groj aftf fin £luabrant 
fein fann» ' ^ - 

S)enn in ^ig« 19» bei ben burc^ $* 30« (efannfen Umjlanben^ i(l )« 03« Im 
JDtetecfe sotj jcDec ®infef flumpf, aber neben btn '©eieen.so, obq, beun jebe 
proper al6 ein üuabrant, tfl bie britre sq nnr ein üuabranty unb im S)reiecfe sot 
ifi bie britte <Büu st noc() f (einer ali ein Üuabrant* ^a^ abtt in einem ^reiecf^ ^ 

bejfen bvci 'IBinPet flumpf ftnb, ^6(^f}enK ttuv jeine @eiee ein Üuabrant ober f (einet ^ 
a(0 ein üuabranc fein t6nnf, ev^eKt fo: tooren^ barht )n)ei @eieen jugleic^ Üna« 
brancen, fo mußten am^, gegen bie iSoriin^feliing, t^ie benftlben gegenuJberfle^en« 
ben ®iure( jmei rechte fein ($.34, 4) J wiren borin jmrt ©eifen, becen eine eilt 
Üuabranr, bie anbere f (einer 0(0 ein Üiiabrane ivire^ itfbertie beibe einje(n fleinet 
0(0 ein üuabrane tohttn, fo betrüge bie @imtme biefer @eiten unb fo(g(ic(} au(^ 
_bie ©umme ber beib^nl^nen gegeniiber(iegenben ®iiife( inniger <i(o i8>^(§« ^2/5)# 
unb e0 jnugte^mic^in, g(eic^fa((d im ^.iberfpntd[) mit ber 3h)rau0fe|unj; loenigflent 
ber eine biefer beiben '3Binfe( ein fpi^er fein« 

5* Sißenn aber in einem fpj&ar* Dreiecfe sdf jmei 9Binfe( fds, dsf flumpr gig. «6* 
ftnb unb ber briete 3infe( cifs fpi| ifl, fo ifl immer t>on ben beiben ten flumpfen 
9Binfe(n gegenüberfiegenben ©eiten f s, f ä jebe finjelne gr6ßer a(e5 ein Üuabranf, 
unb bie britte, bem fpi|en 5ßHnfe( .gegenüber liegenbe ©eite sd i(l^{einer aii ein 
Ouobrant* 

Denn e« »erbe juer|l| au« bem ^(i^itittl Ui fpi^en ®infe(« f ein ^erpenbi* 
fe(bogen fr, ber t)erm. $♦ 35/ 4 innerhalb De« !Dreiecf6 <iegt, auf bie gegenuberfie« 
genbc ©ctte sd gefattt, fo ijl im rec^tn). Dreiecfe frs ber2Bfnfe( in s flumpf, &in* 
gegen ber iSinfel^rfs fpi|, fo(gtic^ fs größer a(6 ein üuabr«nt(^. 32, 2)- Qbtn 
fo er^ettf au^j bie SBe^aup tung ffir bie ©eite fd^ ,— ^«-»erbe ferner noc^ aui . ^ 
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^ ^ie 6eometrie*attf ber &p^itt,_ 

%tt @pt|e te< etitetr (lumpfen ^inUli s auf bie ^Serrangfruttg ter tppMttttn Seife 
ein 9>rrpenbife( gefaat^ ba< mit Reiben ^CQttt sr, sh au^tt^alb hti ^tekcfi 
sdf (ieften mtt^ ($«35/ d)/ fo ta^ £et Hcitteve ISogen sa sunic^fl be m fhimpfeti 
fßinfel sdf fic^ ht^nUt. ^a ünn adfb ein S^albtxtif unb df gr&ßet al* tim 
Httobratst^* mithin ad Heiner altf ein ÜunbraM i^, fo ift in Um 6ei a tec^tm« 
Z)reiecf< sad bie @ciee sd t)erm« §• 32^ 1 ((einer a(« ein duabrant« 

4t ®enn ade btei @eifen eine« fp^arifc^en X>reiecfS einzeln gr6ßer alt eift 
£lttabrant ftnb/fo ifi an^ jeber ^infef be(fe(ben X)re{e(f0 fhtmpf« • 

. S)rnn im ^ofarbreiecf eine« feieren X>reiecf< ftnb ade ®in(e( fp{$ ($« ^7/4)^ 
fo(gnc^ dKe ®ei(en einjefn f (einer o(r ein Üuabrant (©«1) nnb ba^er miebepnnt 
anc^ im urfprnng(ic^en ^reiecfe aUt Winfel f!umpf. , 

X)er in $« S4/ 3 nac^gemiefene @a| in iSetreff be< gfeic^feifigen IDreiecf«; 
•effen (Seieen einzeln griper.oi« ein Ctuabrant finb/ tfl a(fo nur ein befonberer 
$aS be< §ier ermiefenen» 

5« ^enn bagegen atte bvet Reifen eine« fp^ir« S>re{ecf« einjefn ffeinet ato 
ein Stuabrant jtnb; fo tfl nic^t nof^menbig antl^ jeber ^infef be« jDreiecf« ein 
fpt^er SIBtnfe(; bt^ muffen menigflen« jmet ^infe( fpi$ fein, ber britte tann eitt 
fhimpfer «ber audj ein reifer ®infe( fein*» "* ' 

S)iefi;r ^a$ ergebt au« ganj i^nlicf^en @(^(äffen wie ber bor^erge^ettbe MV* 
«ige §• 17/4 ttttb©*«. 

6. {föenn oBec jwei @ei(ftt eine« fp^&r. STreietf« eiRjefn f feiner, bie tritfe 
@ei(e hingegen gr6$ee a« ein Ctnabront ifi, fe ftnb immer bie ben erfi senanfu 
ttn Reiben @eiten gegennberfle^enben ®infe( fpi| ui|b ber briffe <8^infe(, totU 
4}er ber @eife, bie giifcr aif ein -Ünabrane ifl, segenAberiiegr, tfl flnmpf. 

^U(^ biefer ®o^ ergiebt ft(^ auf gieic^c ®eife burc^ bie Siiiie^uns be< -9>o* 
farbreiecf 6 au< $. 1 7/ 4 nnb @. 3. ' 
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£)a^ fünfte MUmm ^er 3^enttt4t fp^arifc^er £)rne(fe. 



1/ 9Rit smfi 9ftotma(frri«6ogen uttb etttrm fp^nf^ftt ^tnfef^ mntn üt* 
felSen nur tett aKge meiif en ^ebingungen betr SRatur betf fp^rifc^en ^reiecf c( yber« 
^oHpc entfprec^ctt, b« ^. famtmHc^ eiitjeln f (einer aftf 180^ finb ($« 18)/ ift/ t»et« 
nt^ge $• 19« immer ein in offeti (Slemettfett tM^Kig be{ltmmte6 fp^&rifc^ed ^Dreieif 
5tfe|(^ fofetn tatin ber gegebene ®infe( Mn ben 6eiben gegebenen @etten ein« 
gefc^Ioffen n>itb; menn bagegen bte gegebenen (^(emente eine folc^e Sage er^aUett 
foEen, b<i^ nnr bie eine ber beiben &eitm Um ^infe( anUegt^ iDc^venb bie an^ 
bete x^m gegen&ber fie^t/ fo ifl/ ungea^tet .bie ^Ma ttn burc^S« i8. botgefc^rie« 
benen (Srfctberniffen g(ei(^faQ< nneermorfev bleiben^ benn^c^ nic^t immer ein ein« 
|ige«^ in öden t^ei(en t>6Uig beflimmtetf XJreiecf mit i^nen gefe|t/ fonbern unter 
mancf^erfei Umflanben finnen attc^ aM benfe(ben Siementen enttoeber ^met ober 
m^i nte^r ganj wn einimber i»erfc^i«bene SDreiecf e ccmflrnirt merben^ ober aber 
e< i(l ottt^ gar fein ^reiecf üu« ben £>atitf jii <Stanbe }u bringen« 

IDie fofgenbe ^arfietfung liefert Un ^emeitf biefer S3e^auptung, inbem (le 
unter Crfc^ipfung aller ^ier m6g(i(^en i^ategorien bie fammtüc^en ^atte t)orfu^rf, 
in meieren unter beflimmten ®rd^eni>er^iUniffen ber gegebenen (£(emente bie 9(uf« 
%aht t^ei(0 t>6aig htßmmt, t^etl« jmei^ ober t^iefbeutig^ t^ei(0 öberbeflimmt b. ^« 
miberfpre(^enb unb in ber Sonfhmction unautfuffvhat f(l. So n)irb babei t>on beti 
IDotiO ber ^SJinfef aUetnai burc^ r^ bie i^m gegenuberfle^enbe @eite burc^ R, bie 
i^m anliegenbe <Stitt burcfji L be^eic^net*, außerbem wirb nodj t>on ben nid^t gegebe« 
ntw Stttcfen ber ber €eite Lr gegenuberfle^enbe 9Binfe( mit 1 angebeutet« 

I. Unterfuc^ung ber %aHt, in meieren enttoeber jmei ober aße bret gegebene 
Cfemente einjehi = 9o^ ftnb# 

A. 9Benn r unb L beibe efnje^n «s 90^ pnb, fo mu0 a«^ K^^go^ fein ($; 29/ 
t}. Co ifl a(fo enttoeber toirfl^c^^ an^ Jkttsgo^ gegeben unb bann ifl. oerm. $« 29^ 
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4 ttttc^ 1=90^^ oBer bet brifee ©itifef unb feine ®e$enfet(e Wtttteti jebe ©rJfe 
uneer 180^ ^ahtn, ha^ mithin bte 9(ufgabe )»te(beutt3 t(l unb unjä^Ug t>te( ^retecfe 
luVa^t; — obep e6 Ijl R ^ 90^ flegeben/ unb bann tfl fofglicjj bie Sfufgabe ftber* 
bejlimmt unb fein i^r enefprec^enbee.SDreiecf mftglic^* 

B» ®enn r unb R beibe e<nielttf= 90^ pnb, fo tfJ ntc^f nofjn^enbigajic^ L= 
90^ (§♦ 29, 3)* ®« ijl affö 'enftbebe^ wirfltc^ auc^ L=fto^ gegeben^ unb bau» 
ifl na(^ §♦ C9, 4 bte Sfufgabe t>telbeurtg — ol^ec etJ ijl L J 9©^ gegeben unb basm 
tjl an ©raben 1=L, bec britte ®tnfef unb feine ©egenfeife (tnb beibe = 90* 
($« 29^4)/ fo(gHc^^ ba jebe5 Clement unabahber(ic^ beflimmc ift, auc^ bte 9(ufg(^ 
6e in btefem %aVi t>6((ig bcfltmmt. 

C. SBenn L unb R beibe elnjefn = 90^ (inb, fo muß auc^.r=9o^ fein (§. 34^ 

4% «Sei ifl a(fo mirfli^ entivebet rs^o^ gegeben^ unb bann ifl au0 ben borttgeit 

©tiittben bie' Aufgabe i^ielbeutig; — ^ ober r ^ 90^ niac^t bie 3(ufgabe Aberbeflimn^* 

IL Unterfuc^ung bec ^hllt, in me(c^en nur ein« unter ben gegebenen (Blmtn* 

' IDa ^iev L unb R niemaf« iug(el(^ Cluabranten fein (dnnen^ a(fo t^r ^ut(^< ' 
f(C^nite£ipunce immer toom ?)oI ber brieten ©eite tjerfc^ieben fein muß U. 9, 4), fo 
fann äberad biefer ^tirc^fc^nitt^punct in ^ig* 19. bur^ s unb bie britte Qtite burc^ 
eine ben weiteren iSebingungen gemäße 9Ibfci(fe bed ^um ^oi P gehörigen ©runb* 
freife« aQbq t^orgefteRt toerben unb e< ifl )um t>oran0 f(ar^ ba^ bie in $• 30* ent« 
soicfelten Oiefultate für bte ^ier nit^i^en i^tfc^eibungen t^re t»^((ij)e ^fntoenbun^ 
ftnben muffen* ^ie fofgenben c^ne ^p^enja^f aufgeführten Zitate bejte^en ft((^ ba« 
' f^tv fimmtlic^ auf $• 30* 

IDie ju biefer Kategorie ge^drigen Säße ftnb nun fo(genbe: 
A. Sßenn r5=9o^=saQj Ii<90^=sa, unb e« ijl 

1) R Heiner af« L, Dber 

2) R=L, fo i(t bie Aufgabe ftberbeflimmt (i )• . 

3) R gt6ßer 0(0 L. unb fleiner al« bitd Supplement bon L^ ne^rnffc^ gr6^et ali 
sa, flfiner'af« sb, fo i|l bie 3(ttfgtt^e beflimmt unb l<9o^^ ^. 

^enn ein foI^e6 R fann nur )toetma( {mifc^en s unb bem ©runbfreife um gfei* 
, öjt SlbfciflVn, j» 35* af=ag, t>on L entfernt in sf =sg, t>otf ommen ( 1 9 % J)at . 
^er ifl neben bem ein für aKemal prdc(ubirten t2(fterbreiecfe saQbg nur ein ein|t« 
geei't>6((ig b^mnited SDreiecf^ saf mc^<g(ic^^ ttorinn l<9o^ (ao)«' 

4) R gr6^er alt L unb bem i&uppiem^ent b#ii Js. %iti^, ober 
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5) n gr^^er a« L mh gv^r a(« tatf Supplement bon L^ fo ifT^bie SfufgaBe 
öterteflimmt (i). ' . • 

■ B. iJBemt r=9<)°=sbQ uttb L.>9oO = sb, ttnb e< i(f - • ' ' 

i) R fleiner a(6 L ttnb f (einer a((t t>atf @upp(emenf Don'L^'öbec 

s),IV. f (einer «(6 L unt> ^(eic^ dem @upp(ement t>on L.^ fo ijl Die ^ttf$a(e tlber» 

6efHmmt(i). ' . . 

5) R f (einet a(« L und geäfer al9 b» ©upp(em. t>orr.L.^ fo iff Wr Sfufgabc be^ 

flimmf uttö l>9o*» (Sf«* 9(etc^ett ©riinben wie irt A, 3)^ 
4) R=L Otter 5) R grißer of« L ma<^t b. Sdtfg. ilberbeil. (1)* 

C. ®enn r <9o*» =sda »nb auc^ L< 9o*=sd untr mit^itk »crm*>. Äa* 
feg. R=9o», fo ifl We 9(»fgobe tejlimmt unl» l<9©\ 

^tnn biefe« R fonn ouf iebcr @eite be« burc^ s fuppontrtett $erpenbife(# 
asb nur einmal in sQ nnb. sq, wenn a(?=aq5=J9o% (fatepttbe» (5)/. ^0^« 
au^er bem ungu(ttgeR Sffterbeeiecfr sdaqbQ nur ba« eine vaiHÜ^t X)reie(f &da^ 
^eflimmf, worin K 90® (so), 

• 

D. ®enn r<9o^=rsQa unb L=9o*^=s£<^, untr eff ifl ^ 
1) R <m ®roben Heiner a(* r, fo ifl b.5(ttfg. öBetbejT* (sunb x\ 

a) R an ©rabett gfeic^» r, fi^iff b» 9fnfg. befKmmt unb l=9o*>($.54,4). 

3) R m ®rabert grißet a(» r unt> f feiner af« 90°, fo ift b, 9(ttfg, jmelbentig; 
e^ (inb jwet t>erfc^ebene ^reiecfe m6g(t(^^ bei mtt^ttt in<befonbere bectSMO' 
tel I betf. «inen ba« ©uppfemene toott 1 beft anbem i^. 

jDenn ba tin R > r an^ grSfec af» bet bem r opponiefe f feinere ^Jerpett» 
bifetbogeft sa ijl (5), fo finbef bojfefbe, b« e« jngfei^ f feinet af» ga", a(fo um 
fö me^r <xu^ f (einer a(tf bec jrfiferc »JOerpenbife (bogen sb iff, unfe^lboc jwifc^ett 
»unb bem ©ninbf reife (18.) \et>o^ auf jeber ©rite be» 5)erpenbife(* nur einmoi 
ftatt (19), unb jebe ber g(eic§en SfibfGijfen, n)iej.^»ad=jih$mifcfeertR=sd = 
sh unb sa mu^ fieinec of« 90^ feC» (8). SOlit^iti ijt fn bett Urcietfe» sQh, 
*.Q,d,TOetr aQzsrgo"^ itrbetr L nnb R au(^ bie btittc ©eite a<?-fafe b» ^*hQ 
thtn fomo^f offf do fieiner of* 90* j bei^e f«nb benmac^ «nrfftc^e aber »dlöc^wte 
((ij^iebene ©rtierfe .tmb b«, »egen ad=ah aucj^ sha=:sda (jt) unb sda-t- 
8 d 0=1^0)*»^ f» ifl auc^ sha-f-sd(?=si8o% b.^» bie ^inttl 1 ftn^ in beibe» 
.Dreiecfen ein^r beef anber» 0upp(emenf. 

4) R an ©cooen geJfer af« r ünt> grSfer af<f 96* mo^f Wf 9(ttfj<*5« öberbe» 
^' ffimmt» • *; . ♦. . 
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©etm wettn R>'r and^j jjtS^r at« sb ifl, foljl bte ©e^aupfttttg f(at(i); 
ifl R=sb, fo giebt t« nur eitt 5ffecrtreiecf sQaqb; t(l R<sb, fo fommt e»^ 
»if sf=sg, <iuf jcber ©eife be« ^erpenbtfert txnmai t)Ot (19), aS« n>cg«rt ag= 
af>9o^ (9) jtnb 'gleii^faa« «uc Sffterbrelrcf« mfiglic^* 

E* ®cnn r<9o^=sfQ uttb L>9o^=sf^ olfo betnu b*5töfeg* Rsrigo^^ 
fo ijl au6 gfetc^en ©cfinben mie in C b* Qfufg* 6e|llmmf unb 1 > 90^* 

. F. ©entt r > 90^ i^s d<J unb- L. < go^ass d, alfo b. Äatfg, gemo^ Rsgo^ 
fo ifl gfei^fair« tt)ie in C uttb E b. 9(ufg. br flimme unb 1 < 90^ 

G. Iffi'enn r>9o^=sQb unl) L=:9o^;=sQ unb etf ifl 
t) R an ©rabfn Keiner at« r iinb jngfeid^ Heiner a(ei 90°, fo ijl b. Sfufg* ä6fr6e« 

jltmmf* (Sfu« ganj af^nJic^en ©d^liiflfen wie in 0,4). 
«) R äu ©roben f leiner ol« r unb grfiger oto 90^, fo ifl b. Qfufg. jiüeibeueig; e« 

finb jwei wirfüc^e Derfc^iebene ^reiecfe, wie ^^Qf,sQg möglich, ''in benen t>ie 

®inf e{ i fiipplementorifc^ finb. ( Der Semei« i|l bem in D, 3 ganj o^nUc^ )• 
g) R an ©raben gfeic^ t, fo ijl b* 9(ufg. tejlimmf unb l = 9o^ <5Bie in D, a,. 

Deruu §• 34, 4-)# ' 

4) R dn ©roben gr6per aii r mac^t ]b* 9(ufgabf öberbejlimmt. (tSie in D^ i na^ 

ß.sunhi). , . 

. H. ^mn r>9o'^=sfb unb andj L>9o^=Äf, offo ber Stafegorle gemap 

Rsgo^, fo ijl, wie in C, E unb F t>. Sfufg* beflimmt unb 1 > 90^ 
Ilt Unferfud^ung ber gaffe, in welchen fejn einjigeö ber gegebenen (Sfemetift 

• Da nu^'in biefer Äategorle, aui gleiten ©rönben wie in bet torigen, ber 
X)ur(%fc|jnitt«punct ber Seiten L unb R niemato ber ^ol ber britfen ©eite fein 
fann, fo treten ati^ in äffen ^ie^er gehörigen gaffen, wie borf, bie @i|e bei 
3ojlen §pT^en in.tonfommne STnmenbung^ — ^an fann übrigen« ^ier junac^fl biei 
jenigen gdffe, in njelc^en L unb R g(ei(^ finb, iufammen fajfen unb in biefer ^[kß 
T§eilung fonnen ba^er L urtb R nifmalö fuppfemenfarifc^ fein, noeü fonff, ber Ätf* 
tcgoric entgegen li=R=9o^ fein mü^tt. 3n ben ^aitn hingegen, in mek^eR 
I. unb R ungleich ffnb, n)erben mieberum biejentgen, in melden biefe ©eiten fttp« 
plementarifrf;) finb, ton benen, in welchen (ie t« nic^t ffnb, unterfc^ieben unb fp_ 
finbet bie fofgenbe (Srnt^eilung affer jur ^ate^orie ge§$rigen pOe in mdip^tnht • 
l)rei'e(ajfen \tatt. 

ifte €ta(fe» L xm1> R finb gfeic^ 

A.. ®enn r<9o°=sda unbauiä^ L<9o^=8d, falflt b* Sfufg* befflmm^ 

Deriit 



ie (3eom«tvi^ auf Ut, ^p^ittp . ^j^ 

OeNtt b« aa<9o^(8) wa RsL mtv nuf »er eiif0fjseitgeff(<eit 0€i(f teff 
9rrpeiiMrrf</ »o ali:?=ad/ in sh floK ftrtbett fatm (19) fo ifl, te adH^ahrs 
dh f (einer a« iso'^^^ttur (a6 eine mlxtlx^t ^reiecf sdh mAgficff* 

B. SSkm r<9o^aBsfQ un» L>9o^tesf/ fo ifl »tf Xuf^iaSe fi&er&e^ 

3>imi ba af>go<' (9)^ fofgHc^ otld^ RsLssg um ag=saf>9o^^0ll< 
sa mtfertit «cge (11) titil ott^er tiefem Pein anbete« 11 m^slii^ ifl (19}/ fo 4|{^ 
immer ba< ^reiecf sfag^ n^orin h\t @ei(e fag>i8o^ eintmeäUige« SVfretbreie(f#'> 

C. <{ßenn r>9o^=:sdQ unb L.<go^ ssd, fo ift bie Vilfgafre A^erbfir 
fUmmt (»ie in B.)» \ 

D. <ajcntt r>9o*3C8fb unb anc^ L>9o^=8f^ fo ifl bie Sfufgabe Bau' 
({immt (tote in A.% 

2re Sfaffe. L. unb R ftnb itngfet(^ aber fttfpfementarifc^* 

A. SSitwn r< 90^ = s da tinb Li<9ii^ = sd^ fo ifl bie Sfufjabe fiberfia^ 
jlimmf* ' • 

jDenn R Tann nur auf jeber ^eiee be« ^erp« einmaf (!o((ftnben (19); abee^ 
«ttf bet einen @eife in sg ifl ea nur bie mtmte(e(6are SSerfängerung wn la uvl^^ 
giebt ba{^er'gar fein ^tete^; auf ber anbem- @ette Hegt ea {mifc^en L unb ttm} 
grftgern ^erpenbifelbogen sb \n sf (is)/ toa ea nur ein Qifrerbreietf sda^bP 
bilbet* • 

B. 3Benn r<9o^=sfQ unb L>9o°=sf^ fo ifl bie Sfufgabe be(Itmmfc 
X)enn )e|t fa((c batf.aQein brauc(^bare R {totfc^en L unb sa vx sd(i3) wAi 

Wbet baa wtrfiic^je JJreiecf sfd. * ' * 

C. ^tx^n ;r>9o°=saQ unb L<90^=8d, fy i(I Me Sfufgabe beflimmf* ;^ 
S>enn^ »ie in B, entjle^f baa eine »irftic^e Drelecf sdt 

l ' D* ^tm r>9uö=sfb unb L>9o°=sf, fo ijl bie STufgabe öberbefKmmn- 
^enn »ie in A i(i enctoeber gar fein; ober nur ein Slfterbreietf sfqad 

' «iglic^J. 

3fe Pfaffe« L unb R (inb ungleich mx^ tinfupplemenförif^. 
A. ®enn r<9o^=sda unb L<9o^=sd unb ea ifl 
|)r H ( f teiitcr «X* L) fleinec a(< bec bem grgebenen r opponiere fTeinerr Petpett» 
,. bifr (bogen sä, fo ifl bie ^(itfg. Aberbeflimmt (i). 
. ft) n (f (einet a(6 L) s(ei((^ bem ffeinecn perpenbifel^ogen sa/ib t|! bie ^fuf^abe 
befcimmt «nb l=s9u<* (1). 



$% Sit 6rDm«tvie auf tete>i^$irr^ 

1 fttpptrmtnttttifc^-.. "^ . . ■ 

iDenit: dir; K srö^er o(< s a: tmb f fefiter oH^ a S^. um- fd- me^c affo- ontff- f (einet- 
«fit sb (i) fommtauf j(ber@ettrbe<.9>rrpettbifefteinmati»oc (18. 19)/ ttnb$«MC' 
twit: sa< trni: eittr IXbfcifr^ Vir i'*'t5^ cessaü rififerttt^ bir attrmal f (eihetr oU ad 
|2iit muf (5)*. 3ebe<>K=s8e=rfti- gteSt ba^ruBfe^tbarmit beic &6Visen:<£lnmR« 
mn «im »ürEiu^ety, frin: 9(f{erbr({e(t sde^sdr^ baad;<9K>°>.(8)^ alfo ni(^t nnt 
•d<>8o%fonbectt:att(Qaa:-|raxib'^h dKiSo^^iff;. gBitiCä6cia(nft^mfct>ed=7 
»ih (31) Utt^ 8iR + sicL=riaQ^,, f(0»ffFauc5^8ecl:+sfd=^i8o% ö* ^> in 6ri6cii. 

4) R g]r&fer «(« £«' uttlr iVS.tticQ) fleittcr affr ba» @ttpR(emfnt t>ot( L^ fd? i(Ebit;9(uf^ 
ja6e* lieflimmc: tttift» 1< s«^- 

Dl ttm eitti It gtdßer a(A D. a(f%^ auc^ 0ti|er: a(^ s ar. ttntr {ttgfeic^' f (etttf r af< 
a8o^ — Ei^ a(f6 auc^^ f (einer offr sb (i)V fCnttt aufT |eber Geitr ter $>rpenbife(«« 
€inma( (Fott Ci8«i9)r j^t^^' f^ntr bir 9(8fci(Ien>. n)ieir33*.axnc=rai itoifcf^en Knnh 
ta |ebef sr&fer af« ad; (3);. SSa^er teti Siteiecf ^ totl^t$i tm^^ tat mitL oureinet 
wxii^ hoff Ihm (Sdtt ht*.^ttfttn1ütitx Rssmi gcSiftHrC: mitb^. not^iwenMg. 

wir eitt! 9lffe(&reie(t ^d^aq^bm;^ ITagfff n« muf; tki** aKeitt: no^i? migfi($e: btitc^ bat* 
pKite R=s IT sefiilbeer Xlteied s d r immrc tint witHi^tm feftn. 

SJenn: fupRontcc maw harn ©ttpplemenfr botr I^,, ne$mrt($, beftn: SSerfingetunf. 
»g,. fb* ijK daqg:=s.j8b^' (§• öitS);. b<r ttun:8»<8g; t^ftm;. ber: $8brmt6ffg.:alf6> 
«c^j ar<agC5)„ fö. i(E auc§^ dau<daq^^^ b;*^; inn Urriecfadrifj; gfefc^ I^ 
«nb R^ aucfjL Hie ixittt^ GHtr dx<i8o^; wtbt baffelBe: fofgßc^f jebefinoC ein^ toittiU 
^tt„ feini Srprrlfreiecf ( §♦. i4>.8 ) r^ iiBerWe« i jl: bori w immec Kgo^ ( 20 );. 
(^ R ftr&ßcc: al« i:^ unte aii4|» s^Sger A(t baf^ ©npptemene bon'.l^ {(^ if? bit 9Clifsii6r 
iberSefftmme 

Senn wenRrK MllhtVf^ grj|eralir sB/ fe- fTnlTer er gar Fdhrtr 93Yäf {Wif^eit^ 
t^ wtb^ bem. eclittbfrdfr V 1 )♦- "Sff R=8b,. fi»^ giebt e65 offenbar nnr ein 9ffterötdecf ' 
a da qb- SEBeijrtJ enMitl;: R f leiiter afip s b» iff;, fo iff eft- jmor ouf jrter ©eitr M 
fferptnbifelt eihmali miafic^r aSet »dl' jebe ber inufc^en^ R. nnlf) sa^ CefuibK^en'Olfb«- 
f^iffeh,, ttie |*.58u ro=aiiiniJ$tntttgr5per a(ft^ ad;, fontbenti auc^* grjfer a(< bie 
Uirifc^en: s a unb benti (Siippliunent i^on; t*/ * 5^ 6e(iitbfi(^t 3l6fEi((e' a g. tjT ( 3 V f* tnup 
flicke nurba» bur^j^ bor eitt^ R =^so> gt&t(befe Xitdecf. sdaqBo> fiebern aiufj t>at 
«it bem fiodtrm Rssirin eif^mmensf )|5rigf « daiv irUmaf^ dni^flef brdecf fein# 



<) R (f (einer «1« I«) ufeic^ *m ffoittitrtt ^^c^KtAff^seit «j^, f» ifl Mr Kufgale 
(eflimmt unl 1 = 90° < i ). 

5) , R f (einer .a(0 L nnb jr^p» «(< :>er :f feinere $>er|>ftfMf^ogett » «, jttgfeic^ aS<» 
ou(^ f(einer alt ,3M i&ttinp(ement »oit X, fo Üjl »ic 'S(uf0«i&e f weitentig 4inb in 
htitttu iU0(et(^ ^tndgli^^en 3Dreied!ett fmh ^k '5Sinfe( 1 fttp|t(em9ncartf4^ 
'!Drnn ein fo((^< R finbet «ufieter Bette M9 "^tvptmhlt mnmcA iflatt (i8* 

itnb gtett 4inbebfitt(i^ tlto ^oirfrid^« S>reieif s Ee; oujf ^er .tiri^em ®ei(e, ido Aof 
@upptemetic t^on Xi|, ibeffen "Sltrtittgtntits )fili^ ^tc^ i6tjttftet/ f&Qe «f iu>tf((^en feiefeC 
unb sats)/ {• ^* in si utfD ^iebc «alfa uiud^ l^iet tmmrc mo^f <^iti soitm^tt, fetji 
afeerbreiecf , sf ai. 10« übctWe« 4ie;=ii < 11 ), SBittfel sih = sit (51) tttt» 

«ih +sia=:t8o^^ ^If0 üuc^^ acf-;f siAÄtado^^ fo ]ittb in teiften :©trtecfett Ate 
SBinfel I fiippttmeneörtfc^ 

4) R f (ftnrr <if0 L. unb 3r6^er jxHIbat '&uptSlantnt mn L, fo ijl Aie ^ufgäSe Si< 
flimmt unb 1> «o^^ 
^enti aOed ji(l tDie ^ot^ttt^ nur fadf ;bot mit %h Auf f^eic^er €iri(e;6f< t>ev« 
.«pfnbife(0 (tegenbf R je|t ftbet sli^HiattfXs) Hnb^ifbetibd^tttetnimitritc^ Svd« 
rcf me^t^ fonbetn e« Meibt ^((ein bai^ .auf .)er ^enegegtnsefelten ^i(e 'Ae« i^arpn?^ 
bife(6 beftnbU^e <i(6 Jba« tiniige i&bng, ii^onni>:^o4»frmt tS« ao« 
6) R %Th^tx ali L/ fo t(l tie ädtfqabf'^b^rbf flimmt* 

JDenn wenn R auc^ grJßtt .*!« sli fo fiff t^ar teln ^^rrtecf, .tt)etttt;f< fo gtop 
0bet netrier iil« 8l> i^, fo f h^ ^n« t»or|f{n Ibtt&jittm i^rfinben mnt Mftttbttitdc 

C. Iffienn r>9o^=fc8aQitrtbXr<gd«s=5aT»rtbt«;!|l 

■ j) R ffeinet ar« L , fo ;i(l Wf STttTg^Se 'SSbtih^inmt. * 

. ' ^fniinimtnA ^njilfic^f (einet ;at« sa iff^ fo fann .^at Teln ©telecf $tt 0Wttte 

fommen/ iiiib loenn it< «^Ben fo jtof iobev onc^ größer ^l9 aa^ ifl, fo f6nneto ütt$ 

(^rannten ®rftnben ^ut iKfeetbteieife tnt^e^en. 

ft) R dtfSf et a(« L unb f (einet lAtt tbü« ©upi^Iement Don Xi^ fo ifi bie^nf^aSe 6e< 

fHminr unb l<9o^* 
^nn ba R^tUferaloL mithin au^ großer a(0 s a unb gnisfdc^ ffeinet af« 180^ 

•^I^/ afffoii^^ Heltkt'al« 6bi(l(i)>f6^foMmtr«.a^^ M« 9>et|)eNbir«(» 

m a 






I 

xoo ^ie:0e«metHe auf bei; ZpH^t* 

ctttmal »or (18. 19). Qfuf bttitvA^m, »0 bad ^upplemtnt sg obet bie :^ec(an0r« 
titti^ wn L Hegt, fa8t f(, n>te $. ^; sr, swifi^eR &g unb sa (5). mit tantt Da* 
(er nur ein jMfterttcierf, sdQbr gebe»; auf t>tt entgeseitgefeltett ©eite oOein 
^ie6t R tote j.lB. sm offenbar immer ein loitfHc^e«, ^reictf «dm, in.ioelc^em^ 
l<9o° (20). — i 

5) R S^^^^^ ^(^ ^ ^^^ drdßrr a(« ba« @tipp(ement bon L^ aber noc(} ffeinet ait 
btt gt6ßete 9>erprtibife(bogfn s1^^ fo ifi bte STufs« jtüeibeutig unb in beibeti 
)Ug(eic^ m&9({(^m iDteietfen ftttb bie ^infe ( 1 fupp(emfnfarifc^« 

^enn nun füfft ba« mit sg auf gleicher @eite be6 ^tvptnbif^i« Hegettbc^R 
iil^t me^r jtoifc^ett sg unb sa^ fortbern, toie j* ^* su^ {wifc^en sg. unb sb(3), 
nttb etr ifl be6§a(6y neben bem butc^ bae eine JEl=:so gebitbeeen 3>teiecfe dso^ 
«tt(^ ba6 tnU R=su )ufammenge^6r« sdQu jebetfmaf ein mirftic^etf^ fein fUfttv^ 
Ibreiecf. ^ie ^infef 1 ftnb ani. l^efanneen ®ränben fnpplemenjtatifc^* 

A) ^ (gv&fet aftf L) g(eit^ bem, beM gegebenen r entgegenfle^enben . ^etpenbi* 
fe(6ogen sb, mac^ bie 9(ufgabe beflimmc unb 1=90^ (i)« ' 

6) R (jri^er a(tf L) gt^fet a(0 jener ^ogen sb ntac^t bie 9(ufgabe &berb^ 
^mmt (1)« 

D* '9Ben,n r>9o^=8fb unb anäj L>9o^=sf unb e«iff 
i) R f (einer o«Lunb jugfei^^ f (einer a(f ba< @upp(emenc bon L./ fo ifl bir 
9fufga6e AberbefHmmc 

pDenn menn R au(^ netner att sa^ fo fann gar Uin S^reiecf, auferbemf6m 
neti aber m^ fc(;on ge(äufigen @(^(d(fen nur ^fcerbreiecfe entfiedern 

ß) R Keiner üt« L. unb griper a(0 bao @upp(enienc t^on L>^ fo ijl bie 9(n^a6e 
'bejhmmr nnt> l>9oS 
2)enn t^on ben jmei nur mi%l\^tn B. (18. 19) ^Hbet ba« mit X auf berje^ 
itn @eite bee f^erpenbifeto (iegenbe, offenbar nur m SKfiterbretetf} iai in»ei(e. 
auf brr onbern 6ei(e befinMic^e, fhUt, mie }« S«.st, smifcf^en sh unb sb (s) 
mnb ^iebt mithin baO eine n>itf(t4}e ^reiecf sfbt, morin l>9o^ (fio)» 
8) R gr6$er alo L aber no^i ((einer a(0 ber btm gegebenen r opponiere 9^rpeiibf-^ 
le(bogen sb, (S9 ift bie 9(ufgabe (toeibeurig unb in beiben iug(eic^ tnigfic^oi ^ 
SDreiecfen (inb bie ^inttl 1 fupp(ementarif^« 

S)enti t)on ben beiben nur m5glic(}en R (iß* ^9) f&(ft )t^t at«^ ba< mit L 
«if b<rfe(6m @(i(c M 9><rpenbife(« lirgenü^e^ wUi.^fß9, |n>if((^ct|i' iinb s b (3), 



^ie 6eoti»tti« auf t>tt ^phixi, , xox 

N % * • 

mttt pnb bü^et ^mi »itfßc^e ^reUcfe sfo, sfu migfk^, in »el«^etf «u* mt^t« 
male «ma^ttten @tänbrn tie^Siftfef 1 fuppiementarifc^ ftnb. 

4) R (sri^fer a(e L) glric^ bem f>«cpent)tfe(6ogen ^sb/ fo ift t>U fHufyoibt Uftimmi 
;■■ (0..- . 

5) R (ac^ßn a(< l') 9v6ßev a(< bet |>eri>et»bife(bp0en ab mac^t .bte 9fttf9«6e öbfc 
beflimmt (i). . -.. 

t ■ 

9« ^ in Uv ohi^en Untetfuc^uns aQe nut m6gft^e 9&(fe^ tüef^e bd bet 
^efUmmttng ehie« fp^dn DtelecfcJ au«^ ben ©fmenfen'r/L, R"t>orfommen finnetf^ 
crfc^dpfi finb^ fo tann man banac^ jrbec^mal mir ^idjtvfftit htuvt^exUn , ob etutoe« 
l)fr gar fein ^Dreie*, ober nur einelnjige^, ober jwet ober mehrere ben gegebenen 
(^(emenfen enefprec^en« ^eip man äbrtgeni^ on^ «anbermeittgen @r&nben jum i^^U 
'öu«, baß bie I)ata feinen folc^en ^Biberfpruc^ mit [\6j fft^ren, 'mit 'welkem ein 
IDreiecf fc^fec^r^tn "unmigü^ if!y fo baß ee äßein nur noc^ unentfc^ieben i^, ob 
rnen>eber nur ein einjige^, ober jmei ober me^r S)reiecfe aut benfefben X)ati^ mip 
lic^ ftnbv fo merben bte 9Iefu(eate ter Unferfuc^ung einfac^er^ inbem bermSge bet 
bereite anerfannten SRig(ic^fei( bed IDreiecfd biejenigen iBeflimmungen ant i^nen^ 
foel^^e bloß biefe SSKögUc^feif im ^(([gemeinen fiebern ^ aföbann t)on fetbjl a(< ubet^ 
f öffTg fortfaffen* 

ffflit ben SRobiftcafioneit, mtt^e" auf bicfe ^tife juna^fl btelenigen SSeWn* 
Runden evUihen, unter welchen na^ bec obigen (^.ntwicfelung nut ein (tnjisetf ^cri« 
td gefeit if!/ ^at e<( folgenbe ISewanbniß. 

SSetmige Äateg. II. A, 3 Ifl bie Confltwction benimmt, wenn r=s=9o°, L.<90°, 
B>L unb K<i8o° — Lifl. €f( i({ aber bort unter ükti%<v« g(ei<^en Umflänben 
«crmdge A, 4 imb. A, 5 ein ^reietf gan^ umnb$liöif fowo^t toenn H ts igo«' — H 
«(» «ttc^ wenn R>i8o° — L ifi. SOlit^in fann mon bte ^ebingung: E<:i8o<*.^ 
L g«ni faUen (af en , wenn )um boraae ftfien bie iBli%\i^ttit eine« !Dreie(f< gefi« 
4{rrt tfl unbe« »ftrben bemnacfe aKei« bie SÖeflimronngen : rÄ9oO,L<9ö*,R>L 
beibehalten werben* ^ wirb nuii.abrr ferner no(^ neben ben erflen beiben biefer 
Äejlimntßngfl» bttr«^,ei» R<L/ > wie b«r<t ein B.=3l- »erm. A, 1 unb A, s bie 
«StigHt^feit eine« X)reic(ff( glei^faUtf fc^^iec^t^in ^aufge^oben ; fo(gU((^ bleibt, wenn 
mo» wm ^egent^il f^on einmal ..i»etg((}ert-ifi, aQein bie fe(genbe Siegel öbrig: 
«)ettnr!=9»?/*'<9o**/ f» *ft »i» «itijigrt SDreierf beflimmt, worin lo©«», e6 
wige R eiifl @y^$e «stet- 180^. -.^ben^-ter^e t< woUe. -^ 6((i(^ SSRobificatioii 

crteibet bt^ fdUftÜOmH ^ ^/ S Wit ^4» ^ .1 «n» SL^tt^H^tU* 



loi X>ie &tomttxH auf ^er ep^äxu 

m 

:^t^ti^t iSefc^cänfttnsett ftttben fiatf in bee steti €(a|fe htt Sta(t$. ISL -— 
•<g« ifl bort tiac^j A, 4. ei« dnjige« ©tderf gefe|(, iüetin x<9o% t.Kgo'*, R>I« 
tinb fL< 180** — L ijl. $(6ec »etm. A^ 5 tfl iitttec ^rigmi ^(dd^tt Umfl&Kbei» mit 
R>i8o^ — L gar fein toirfKc^ed ^reietf mdglii^ ; mithin bMhetif .toenit "^ier^ f> 
•wie im fofgenben^ bie !KeaIi(&t b<c ^«nfhucfion benito^ »otaueg^rft 1^, um bfe 
SBeflimwunseit: r<9o°, L<9o%R>Lnit§i9. Sfbet wenn 

j<9o''^ L> 90°, ^> Ly fo tfl, uetmige %, 5 
4in »irfli^e« ^cetetf .^Iti^JaHi Mnmicfiiäa fofgUc^ ;b(etbt :ba0 ÜtefttUdC; memt 
x<9o* ;imb R>ii,.fo rifl bic 5fufgabe teflimme .unb l<9o'». — getiter ip^ uac^ 
B,4:»tttec ben ® ebltigntigen : r<9o°,L,>9o''^R<L-R>i8o® — L. tltt einjl« 
'ge0 ^ceietf 3efe|(. iVtttf ber 93erg(ei<J^ung mit B, 5 aber ^e^t Die ^ecftt ^er»or: 
»wen» x<9o*;, Ii>9»** 4inb R>d8o'*— i^/ fo ijlieln ^reiecf Ibeflim'mt^ <n>orin 
l>9o^* — ®in^f Sinfc^r&Kfung <er(eibet xiu^^ tie {Öcflimmung fin C, a in SBrc« 
jfeIcK} mit C, i; beitgleii^en 4nobtftärt |t(^ Jbatt fRefuItat in D, a mit i)til(fftd|)t Müf 
1>, 1 unb £^ 1 -tben fo wie 4>or^in .ta6 in A^ 4. 

3n betreff :ber Söerdnfa^ung derjenigen ^ebingungen, imfer J»e\^tn ni^t 
iA« ein ^rdetf mSjtic^ ifl, ergi^bt ^(^ :ba0 folgenbe. 

^n ^«teg. 'II, P, 3 ifl ^nffc^ieben, Mf mit r<9o*,L=9o°^ R>r unb ' 
Jl<g|ü® .ein ^pppdbrderf :gefe$t i![ti. Söuvdi P, 4 wirb .$ier foflfeic^ fdjcn bie 
iSebingung: R<9'>° &berfIAf|\g gemac^^t, unb 'ba iiberbie< n«(^ D^ i unb a ein 
IV <r bie ^dgtl^feit itnb ein S.=sr bie ^notlheiitiglltit bn .donflntction aufj^ebr, 
fo bleibt jbie SXegd: tOo^^tL-ss 90°^ R an graben :itng(ei(^ r i>e((immen ritt 
.X)opp/(bteie(f. — ^fd((}e 55emoifbni§ ^af «« mit ben iSebingungen in G, 3. 

(gnbti^ fifl In ber sten «raffe *er .jfateg. III. »erm. A, ^ turi^ 'Oo®, 
L<90°^R<LitnbSl>4a ^e €«ntivttcfion ^welbfutig; «aber bie ^Ntf<(|fibiill< 
^en in A, 1 ^niib « tnai^eii "^ier tie »«Wngwig: R>8a Äberflfinig. »— ^rnet 
Ifl in B, 3 tnft r<9<)% L>9o®^R<L,,R>«a :ttnb :R<i8o« — L ^in S>«ppe(< 
breiecf gefegt; jebo^^ Det»{<^ten Ji, 1 itnb a bie n»or(e$(e iitfb % 5 bie »ort>or(f((e 
•©ebingnng unb *« flonfKrt: tmenn x<9o®/Xi>so» «nb 3l<i8o* — L, f» iß 
!bie €onfbuction ^wefbenfig. -^ ^0 ibie :^{(r B, $ «frb ^»(^ C, $ tmb f» wie »or*. 
^in A/3 wirb au(!(^ D/ 3 i»erdnfa<l(^. 

"S^er Irtt^ren atebrrft(^( unb te< ma^matlgm '^eBrmi^f ivrgett finb ntttre 
jbiefer :dnrat^eren ®eita(( :bie Ütefttitate in ^bcirtdbett fofgenbrn SHummem be< $p^e» 
»er Striae tnai^ <tt%efä§rf , »0 au^d<^ Me jebetmoHge fftt be< ISinfeM 1, ik 
iftn ^hütnj Mt tin tfioiigr» tSDrefotf irrfltaiM(ii> Mrit ^merfi «mN» JfL 



. « 



'lÖU 0<oinettli aöf ter ©pfiffe, loj 

5. 5Da«^ iit iSfetntntr'T,ij/fL i^ tin elnjl^rt^-i©irel«<f ^^iiiwfV. »oraul« 

1) »enn:r=9o°^Li^9a%Rss3L9o% » 1 an. ©rttbe»=^Li. . 

3). ^ rsssgoJ^^tVgo«^, K J 90®- » • 1>90*>. 

4). r r.<gö*'^i:.<9o^^K= 90«^ .= . K90'. 

6)*' *- iHC9o»;iLi=9o.»;K<m.©r«>eitss:r.. l'psgo"; 

6), ^ r<90.*;.JL>go«>.R=s90^. • •• 1>90»;> 

7> «^ r>gp<^^I><90%K«=r9oO^ •• •• Kgo».. 

8) • r>9oP^^£=r9o.%.Kati©'ro8wrss=r;. l'ssgo*.. 

9) »^ r>9P«',,I.>90«»;,K=p:9o'»;. . -^ 1>^*^ 

Iir.- ©ofecir fetit0 i^cr gegeSctivtti $(em«ite=^9o%' unt^ 

ro) ö»mi!r<9o«Vr.<90^, K==I... • *■■ Kgo*.. 

li).- ^ r>9oo;,L>90%K=L. • »- 1>90<»;. 

stenc bie gq[f0rnetr @e{J(ewX> tt« K unsifiet«^ atfrr fupp(emeMai;if($ : 

i*r) wnwrr<9O%i:.>90Ö)K=i8&P— E. f ' 1>90°- 
i'S)- • r>9pP^L<90%K=i8oP—t. •• Kgo«.. 

■p 

Sftntrtr. segeS. @fij^I' mK^ititgfet^ttttti: tmfuppttnmitar;. ttiill)wa»: 

a) fäaii>K(iiPbrni:T>cn(se9fii^§jniber$ecficnlKr«(6«gfiir 

14) WWmt jr<9oP/'I'<90**> K<90^*. r . l«go*»; 
J6)' •- »<90%L>9O^Ä<goP,. • r JSBS190P.. 

• I«) »^ r>goP,;r.<i9P?,.R> go^i. » •• . ls=goP«.' 

17). .= r>9Ö?,i:.>9oP>,Ä>ftO°^ •' » lasrgoP.. 

b) fAai^Ktyoiir^erineitKrcIS'ofrtrtferfcgfet^ttr 

- i«>^ .' r<9oPttnllR>I... • • •* 'l<9o®. 

' ig) . r<9o<',X>9oVK>»8t»^— t- • 'l>90<». 

Sfü). . r>go'^,;t<90*;K.<i86?— C '• Kgo». 

fli) >' r>go?*ttntK<L. • • • l>9o'*' 
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^U.&t9mtuU auf.&eK ^f^ifu 



4. . ®itcc( . UC; (Bimttut r, L, n if! ttte^ aU ein lDcei((f kffHttiti^ ttMatttgefr^ 
baf Die ^onfhttctton eines wtcf (icden ^teiecfs nic^f fc^Ied^t^» iuimi9tt<^, if(* . 
I. @efent me^r a(« ein« ber gegebenen &(emente=9o^t w 

1) wennf =90* nnb Lssgo"", in t»e%m Sode att<^ Rasgo^ fein mii^ «11I 
unjä^ng »tel S>reie(fe 'm69(it^ ftnb. " •- 

IL @ofern nur eins (er gegebenen <S(emente==gd* : ^ . : "^ 

s) wenn r<9o^^ Lsgo", ^ «n @rabett ungfct«^ r. 3n Mefem ^alfr, f»-n»ie 
^ in «aen fofgenten (tnb {md ^ceietfe m^gUcf}, in tenen attemaf Me Sßtnfel 1 

fupplementanfc^ pnb, 
5> wenn r> 90«*; Lssa 90*^, R on Graben ungtei^ r, t. 

IIL Sofern fein« ber gegebenen Siemeniessso'' imb bic gegeboieir 0ri(m Zj 
»nb R unfup]>(enien«irif(^ finD: ., 

4) »ennr<9o°, L<9Ö%R<L» 
6) ' r<90^L>90%R<i80^--U 

6) » r>90%L<900, a>{ao°— .1* * . 

7) . r>90%L>9o'='^R>L. 

^{t »^ 5> t9lit ^ejug ojif bie bisherigen Snfwtcfefungen biefeS $)>$en fi^f ft(^ nitn 

ou(^ bas fünfte jtennjettjj^en ber ^bentität fp^&rifc^er ^reieefe in feinem ganjen 
Umfange fclgenbermaßen ausfpre^en: 

^fttn in jmei fp^orcjc^n S)rcte(fert abd unt efg oter abd unb hik ein 
®itt'e( nebfl ter onUesenben msb gf^enii6<r(le^enbni Seite «et SKei^e ttac^ gM^ 
{mb, ne^mlic^ b=f=i^ ab=:ef=hi unb ad=^g3=hk^ ufih tütnri icbti bit 
genannten Qlemtntt ttnter irgenb einet t>on ben in @. 3 au^efft^tten si^ebin« 
^un^en f^ej^^ f» ftttb bie ^reiecft' ibe neifc^ 

£)enn wettn bie IDseietfr abd^ ie£g (b attf einanbtt gefegt n^etben^ baß bie 
^feü^en (Betern ab nnb ef ftc^ becfan^ inbe» bie ßnbpnhcte e unb a^ i ttnb b 
^ ibtntiföi merben^ fo nnifv n>e.3en ber gleichen ®infe( in b unb f^ aud^ bte Seite 
fg auf bd faden ^4inb Me Seite eg muß ba^t-AU^^ Stotfc^ a itnb itgenb eittem 
S>unct bet Seite b4 fotfen« iDtefet $unct faun abec fein anbetet feiU/ a($ d; 
tenn maxe e0 itgenb ein bon d jt^tfcJS^ielD^enct unb um ti^enigft a(0 ißo^ t)cn i^m 
entferntet $unct s, fo ^&be e$ Mit a au8 naö^ bet ^tunbfeite bd übet beten !8et< 
' längerung jwei ^gen ad imb ee=as, beren jeber mit benfe(ben (Elementen, 
itrbmlic^ bem ^inf ei b unb ber aniiegenben ^ite a b ein eigene« wirf lit^e« jt>rci* 
ed biibete^ baß mithin bux^ bie genannten Siememe bss^ abssef^ adseg 
•ii(|}t ein einzige« ^ fonbem tvenigflen« iwei >i8is »on einanbft >crf4iirbe»e wirf« 



It^ S^teiecfe MKmme tdixttu S>« Mefe< oBet ftcr iSoraiMfe^tm^ de^abf|tti wibf r« 
jpric^e^ fo muf btt punct g 4ttf dvfäfteii imb bte ^ite eg ^it ad btdtn mh t$ 
flirte . fofdlfci^ (eibe X)reie(fe abd^ efg congtuent ittfl) ibrittifc^. -<- @ittl> a^et tie 
IDreifcfe^ tttc^t, mte Mc eSett tetra^Men, i»on gletd^er^ ftmb'rni wie a1)d uttbhik 
Mn etttsesnigefe^r €ont)ep{ta(, b^ Pfiitt unmsttefboce Cottgrueits jmifc^efi i^neti 
fiact ^tiben f oiiti^ fi» ttsitte fk^ an« bet eben fd wie Mt^tti bemonflrrttm €ottsirufti| 
imtfc^fn hik ttttb be« iDreiecff abd Gegenbretecf au^ bie ^^eiMiflt |n>ff<^fii abd 
itttbiiikfelBer ($.&€/ 3)» . ^ . 

64 9(itfgabt« &f ftab^egeStts |ttiri 9lorma(freii6ogeti L «itb R unb ei« 
fp^irifd^er ^it^e( r^ bie ben adgemetttett 93ebingttttgeit be» SRaeur be« fp|atif(^eii 

' S)retfcfj ertcfpcec^ti/ b»^ etnjeln f&mmtUc^ fleitter a(« iso^ (tnb ($• 18): e< 
foO eine ^ottflcuction t>orgettommen werbett^ metcge entmeber^ fadd bie STufgafte 
AberBeflimmt ifl^ biefe« auf b(W eiitrd^iebeufle cffenbarf; ober tpel^^e, je nad^bem 
bie Qfufgabe Seilimmt/ jn)et^ c>bet tielbeutig ifi, oud^ ba6 eine, ober tU Reiben 
Dreiecfe (let(f, o^er im (e^feit gaff auf äffe bie IDreierfe fft^rf, worin bie gegebe* 
nen @eu(fe af« (Sfemenfe angetroffen werben^ bergeflaft baß L Um ®inre( r 
anliegt/'Rt^m gegenüber fle^fv' 

Sfuffif. u. ^ttofi94 SRin fefe an irgenb finen ^nnct a, d, Q u* f. »♦ fig. 19. 
eines SRormaif reifes aQbq, ber ber ®ainbtois ^i^nmag, einen SRormotfreis« 
bogen=:L unter bem gegebenen 9MnM r unb 6efd(^eibe aus bem aiibem (Snb< 
puncte F ober s be< Cogens li mit ehtem J^albmrffer auf ber @p^re, meft^ 

; ter ixotittn gegebenen' @eite&!^i(^.ipt, einen. I^p^irenf reis« &inb nun rftnb 
L beibe einseln :?= 90^^^ fo muf bet«:)n)eite ^^uhct von X ber |)or F bef 
®ruttbfreifes werben ($. 9> 7? tmb ber'aitS:'F («Tc^iebene ^p^jitenfreiS fatm 

- inir^in enttoebet i)wemi R ^ 90^;; nnt ein f)araffeffreis Ui^ ©runbf reifes mer# 

ben (S; 7/ is)/ ober er nmf O mefin R=:go^, in offen 9>uncfen mit bemfefbek 

•jltfarnftienfäffe« (f^9/4>» Cs fe|it -iiiit^ifi au^er ,bm beiben €nbpiw«ctnf b*r @ei»e 

'tittot^ an einem britten- ^ilfeipunte f&i^ An be«bft(f^tigtes S>rete(f« Ss ifl ab«r 

au^, wenn jener ifle gaff #att fwbet/ bie 5(iifgabe uberbejiimmt nnb f Mit Mt^ 

^Ibe» genngenbes -Dreiecf migßc(j (Äateg« I-X unb im aten gaffe giebf jeber tfttu 

tnalf reisbogen gwifc^Kt^ F.tinb iogenb einem 9>unct bes t>bn dem aus F^«f(|frie« 

jbenen^«tW(t öberaff betÄ^ten^©tiinbfrcifi«mit;i; unb L «in^iber ganj unbe^imm« 

tm' Sltifg«be ewfpte^jenliet SJetiferf (t>ergL:u>teber Äategi I-}. v»- «^Btiin aber t 

unb L. nid^t beibe* jugleic^ s= go^ (tnb^ fo nrn^ ber otAere Ohbpünct ^ ber BtUt 

£> flets »om :9>o{ FrböS ÖwuMccifeS t^erfc^tebert^ |;in <$;«^ S);?*un» Ht'aus s 

■ Ö 



lod 
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iltetttifi^ mit bcmp^tn HHxbtni tegesm »scp ober iiof^iioifiis;/ dfter ibor fd(gcti< 
Im fctel gifft jUtt p«fce«t j . ; ^'/-^ ^ 

i) R i(! f<Httrr a(<r Der ffritttrr^ Dber ^ti^ alt ter frftfrcr Irr ietttm Mir 
» innr ®tiint(iretft sejogntett f5fqmibiMi«B^ 6a;^sPb^ «-«^ itA^ bonit ^at >er 
Mic K aitf s- 6efi:(^te6fnt €f ^nmtfrettt g^or fetnmi ))ittttt mitr ^nt ^mitfteife 

s> K i^ finettr t)Ott betr' Beibetir $^erpaiftife(603nt sst^ sPb' gtrh^; un^ ttfinr 
Inui^tfetr fic^ ber ««r s (ffdgiüAntr ^p^cenfrri«: ttnfr brr ®nmbfrftf kr a obft 
k(f^flSr6)* Ober eiiWic^r 

5); R tfl grif er a(* ber f fefn^rr^r f feitier ait ber 9r6|ietf ber Beibetr ^^erpeit^ 
Vidlö^tti sa^sPb; — unb' b^ontc mtrbetr ft^ ber an9^ s mitR befcf^riebene ^reif 

Mb ber ®ttmbfrei0^ itr jmei: f^uircten: fd[;tteiben: (§<^ft3r ')^ 

• ■ • ■ 

S^^**^^^^ S^(^ erg^ieSt (t^ olfis^ mteber feite lHrt((er SStoferputrcr eine« BeaS^ 
f^ttg^etc ^efecfdr iitib' e«^^ i(l ttt btefent ^S itr ber !l^t aiufy feilt b^r ftSecbc^ 
fimtnten: STu^abr geousenbe« ^teiecf mAgÜc^ («^.^tcf» II.. A^ 1 tws^.ß^&ius« 

3nr i^itetr %aSit ffat mau in Mar mit bmi (Ettbpmict » ober b be« fJetpett' 

tifef» c=rR itffämmrnfiifirnbeit S9^c&^cim letr Arfttctv ^infefpitiicf tttib to 

•sssR ober sFbssR btr |mitr @ei£r bef SDreM»^ foIE» Mrb^efonbere S3tfc(^of» 

fe^^it ber Vota eis fot^» gcflortetv SBBnm tii§tiilic(r iii ber Sbtfgobr^ iD&^iTiitr 

3rs=sP^^' iff^ |ugl)ttc^ Rssl» 4ter Kss^iBoA^ — l^rfegiebeir nmteiv f^ i^etfagr mif« 

|iir^ Uibfiir R iti L. {ittAcf füflf /. ober bir brn^r (Srdangetung Mit L. ivir^^ bfe 

^ Coti{&iictitot( ttitter biefett Umffatibeir gfeic^fftOV^r ber gfttijfic^ üfferirffimmf etr Stufi 

§At genrif^ ettt £)cdect fc^rec^^itv iSUtt^. U^A^a tu a. B^a u«,4). (Sbem fo 

9ü^/., wem» m^ bei ottbeoMtigec StaMmbnlf t f«: l^refett <ut9 R^ IL uiib r 19 

C^nbr fommt^ bieff» M^ wMt iltn^Simimr mU^ Ue SfofgoBe öberbeflitmttc 

«tfi^or^ feiir toitfit^^r^ fotibenc «mr eiit^ blo^etfr Xfrerttrefecf fein C^Meg. ir. 9^ 4. 

C>>^ Xateg^UL SL5^ A, s^ B/.5«. C^ i«..D^ i^> tm^: tutr iitttfr fi^ebiitgimgett^ 

Ui Mk^em bir aufgöre* t^% befEimmt i^^ bmtt smiBetitig; fattic ftr ^ier^ m> 

"* Wir jnireiir ^Öttid^KmgBpumt auc^* mir cnr R.grg^bfnr ijpF> ttittiiie(<> metfren,. giebr 

4qi4 R mit: r mtyli eilt «i% M^mmtt«^ ii«fnä^e«-&8Cteif; (£di(9^ Ul D^.«^ 

e«Vi# fnb) ite Icittetr 8^ lorter lOtoi.talta gc$ie^tt£ Omganter hie 
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ten »Ott s iiac^ %eu imci ^iir((^f<i^tit(f0panceen seiogette» SRotmatfrei^bojen tle 
tinjtg migüc^en {ur Sfttflifans Aer Sfufga^e anm^Dlbaren A ($« 3.0^ ;& 9)« <Si9 
jebe« tiefer (dbeit IV / ^btr tvenigflene %^t t ine jberfclbtti/ faff« ta< .atibevr mit t» 
'^bev beffe» l^etlingerttRg ittTatntiicirfiKf , «gtebt mit r ^nb L titt tDtaciecf ; ober %ie 
«etgeflaU geiifbeffti ^rriftfe ftnb^ fo ^ft >i^ ^uTd^t e ilberBjt|limmt 4(1^ tiut 9f fiter« 
ireiecfe (^aeeg* ILD, 4^ G, i* ^^MegviH» rJM, r. B. C. ^«teg. III Äf. 2. A. D* 
Jfoeeg» III ^f* 3. A, 5. B, 5» C, 1. 0,2)4 w^»» bie :9fttfgatte jipeibfufig ifl, {•' 
fttb fie üuc^ jmei :it>irf(t^e, «b^dig l>erf(!^f ebene, ^eibecfeit0 ben ^orberut^n %er 3(11^ 
^abe<;9enftge Mfhttbe ^dttfe ( JSate^ IL D^ 3. G> a; j(aeeg» lll. ^(« 3* A, 5« 
B^ 3« Cf3* D,3.);<nt(i^/j[Hnn*MeiKa^ä^f 

immer 31 wr :ba* eine htt l^eiben R Aa i^ «ncfpve^enDe«, xAxVk^t 3>reiMf , xM^ 
renb^totf $«>eire A.mir ^iir K^ecbtclecf , «bev Snbem f mit JL ^r «effjrtf Hktringe« 
nmg jü^menfädt, ^got febt .^reiecf üNftx tm» L ii(be( ^^eoeeg. I.^B. '!S¥o^i EG 

A,3* B,.-5. £.JE;jr.fi. jeflÄg^llLitLl^ A.D.it^ 2. B. C ;JW.^. A, 4. 1^^ ii 



C, a, D, B.). 
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i)Äö fed^fh ^ritmum ter 3^ntitdt fl)ljdnf(6fe ©meifc ' " ' 



$♦. 39v. 

^nt4 fp^at^ ^retecfi^ tnn {«r fk^tut Oeelk^tttm ftf^httfj/ttt aU^tmtineti fQ€b'm%uttß 
$ei^ f ntft>re(^fnb> ^•^« fknmctii^ etfi$f(tt: f (einet e(«i8o^ gegeben fittfr ($«. i8*0^/ f# 
ifl iiirfe^ar. eiti D^g Beflimitue« ^Drei^ mit. littet» grfe|f^ 'fofern boritr 6etbr gr» 
0^e^.;^infei Mt gegrSetwn $eite,Mßegeft ($» so.); tMitir ah^t mie ber eint ^Bin' 
|e( bet ^eUe attHegen, Irer anbete t^c gegenftbec fb§e» foff/ fe t(l «ic^c immet^ fput^ 
tern nur nnter gemiffen Sflebenbeflimmungen ein unh eSen bafie(6e Xireietf mit ben 
gegebenen (^(emeneen gefe$t^ nneer anbern Umfl&nben fftnnen nu« benfefben anc^ 
)n)ei übet fe(b(! nnenbfic^ t>ie{ ^refecfe cönflrnirt n^erben^ ober e« i(l <uu^ bie CLon« 
(inicfion eine« mitfliegen S^retecfd aut htn ^ari« »dlCig ttnmdgfic^. S)er i5emei« ' 
liefet @a$e< toitb bnvc^ bie fbfgenbe^ oUe m6gf{(^e 3^1^ etf^&pfenbe S^otfleSung 
igrfA^Vr^ bei meieret bnti^ge^enb» bie gegebene @eiee mit L^ ber i^t dn(tegenbe 
^infef mir T^ ber i^r gegenäbetfle^be mir 1 nnb Aberbied nt^ bie btm ^infel 
r gegenäberfiegenbe ©rite mir R bejei^net wirb* 

I. Untetfu^nng bet Z^Ue, in benen |mei ober aKe brri gegebenen Qlmmtt cin^ 
ie(n = 90° finb» 

A. ?Be»n I>unb r bribe rinjefn =90® jtub, fb nmf an^ 1 = 90® fein 
($. 29/2). ©0 eft nun »irfli^j 1=90° gegeben^ fb ip anc^ Rrisgo®; ahn bie 
•tiefe ©rite «nb i^r ©egenwinfef f6nnen |ebe @riße nncer'ißo^- ^dben (§♦ 29, 4), 
nnb bie STuf^abe iff mithin i^iefbeutig^ fo afe ^gegen 1 1 90^ gegeben^ fo iß bie 
^nfgübe öbetbefhmmf« 

B. ®enn L nnb I beibe efniefn^go^ gegeben ftnb^ fo iff nr^e nof^menbig 
nn^ r=9o® ($. flg^ 5). @o eft nnn mitfli^ au^ r=9o^ 9tQtbtn^ fo ifl Die 
yu^abf tHefbeutift (§• 29^ 4)^ — f(> oft bagegen r ^ 90** gegeben ifj^ fo iff an 
Gtaben R = r nnb bie btitte ©eife nnb beten ©egenwinfel beibe =90^ ($*"i9^ 
4)/ fofgHc^ in biefem ^att bei bet abfdut be(Hmmten etifejeb^ fiemento auc^ 
bie ^nfsobe biKig befHmmt. 



« 



. C ®enit r nub 1 (ette eittjedi^ss «o^ (%tb> fo tmif aw( Z^sga^ feit? 
C$« ^9/ ^)/ tttib fo efe a(fo tpirffrc^ üu^ L=:9o^ Segeben, (0 i# m^^ (♦ qq, 4. 
kifr!9itfga6e t^re(t)ettti(r^ -^ f oft ^iogq$ett rl. ^ 90^ Mt(«i9t n>iirft> f» i}l »it Qltif' 
gäbe fiberbtjlitttim» : . .;" ' • ;. / ••;• . -i-.-iS 

IL Uttterfuc^un^^er %aSit^ in mefc^ tsttr dnK mifer im ge^ebttim SiemeiKeti 

^ec ^ur^f^tttffdptmct ber Btitm L utib R fantt ^fer trimtaf« bet 9>a( t)er 
trUeen <8ette merbeti (S»9/&)^ er fantt ba^t AberaS burc^ s i» $tg« 19« norg^ 
^edt tuerbf» ttnb tf pubeii btt iXefurfre^e betf 50/lmi $f^^ auf beo.ficf^ aHe^ foU 
genSetr, o|tte ^ov}a|( an^emerften ßiiatt beiie^ctt^ für bk §ier erfocbrtUc^r» (^nu 
fK^eibungett t)oai}anbige 9(nmenbung« 

A. ®fWI L=5S90®==«^ tWb r>90^Äf^l> «tt^ -/ . 

1) 1 gc^ßetr ali T,,tt>tt .^ . , 

d) l==r^ fo ift bit ^uf^aU ühttbt^mmt (fi^X' : - * j 
» 5) 1 f (einer mH, r utt^ gr6^ d(e Mt^ ^up^itmtnt wu x, fb ifl bie iXttfg«(r 
bfjKmmt unb R>go^ 

^eittt ein foI^K* I ftnbet in jebenk ber frier Stnabemiren aQ^bQ;. acj^bq ein^ 
Mal fhxee (54) nnb fonn eben fitro^t finmpf afo fpi^ fein;. ^ e< flunq>f^ otfio 
lern grifern f^erpenbiCefbogen sb enegegeir fie^^nb (qi^ ^i^ h- ^^ l=sdQaBs: 
8fb=s=s:bqs=:sgb^ fo Mnnen Offenbar bie beiben mit r anf gleiche @eite bet 
9erpenbifef6 Kegenbe 1^ eben biefer Sage toegen mit L. nnb r gar ni^t in einem 
^eifcfe- jitfammen f)Otrmimen*> Mn ben beibtti anbern 1 ttege offenbar immer batf 
eine/ shq mit L nrtb r nur in einem nnguftigen- 9(fterbretecfe sQbbiunb adeiit 
botf noc| übrige rstsgb giebt mtbebrnfU^ bar mirffi^e S^rrietf sQg^ morin 
»g=R>9a^ (7X 3^f* * fP*^/- ^^f^ bem fleinem ^ierperbifetbogen sa gegenüber 
ttegenb, wie j. «. l=s»Ha=:sgq=;?saa=sf9^ fb überfiele e» pc^ f^öWcfe/ 
ba^ mieber ntir bas eine sfQ an einem R>go^ (iegenb mir L unb jt ein mirf^^ 
(itf^e« 'X)reiecf sQf geben f^ne^ 2((fo i^ in jebem 3aa nur ein einzige« S)reiecf 
benimmt ^ln^ bartn.B,>9o^* 

4> 1 Heiner a(* r unt bem ©nppfement bon r gTeic^, ober : 

5) 1 f (einer a(o r unb f fetner afo bo» ®u^fmexu bon r, fo i(E bie 9ttfga6« 

^ : Äbeibejiimntt X^s)-' * ■ • * 

B. ®e«n L=9o^s=rs9 nnb r<9ö^«8<Jiai iinb eO ifl 

'i X) 1 gr&$ec a(o r Mb gtdßer äff bail 6nf>trfemeür tfO« r^ ober 



I 

s 



ito 



^U &f0m*ttii nulMt ep^itt* 



* ■«■ 



s) \ 0ti#ee Ol« T IUI» steic^ %^v^ &it|ip(etinie »on x, fo ijl Vit 9(uf$a6f ft&er^ 

8) 1 >0*&9är «IC t mH^ Hdmt cU lk»^npfimtnt i>M r, fo ifl Me SfsfsoBc 
fcefKmmf jtnD R<9o^. <9fii» gtei^eti ©rfittben, ibie in A, j). 

4) Issx obft 5) 1 Keiner 4f« r mod^e Mr HCnfj^o^e übetbefHmmt («25% 

C' S©enn L>9o*=sf nnh audj r^go^Äsfb^ ^Ifo Der J^att^. infolge i= 
> 90^, fb ifl Me StüfjÄbt *eflimmt iinb &>j9rf^ 

0; 18)etm tj>^^zs^sb »n> i?=^^*=i55lr<J mt* <*ljl ; ^ 

i>i afi ^dben. ^*#ä «(0 li/ fo tfl iit 'S? ir%a&e aiSrfbeflimWf (34\ 
ft) 1 «n «wben' fltetc^ L, fo i(l We Sfttfij^ibe befKnmtt' iinb Ä=yo^ (24 >• 

5) Tan Graben ileinec -af6 L ttnb grfßer «f« 9"^/ fo <ff We Itfvfgabe \swei< 
bentig unb in J>ett S>dbeiif jns(ek|(:M65tt^n ^ete<fen finb ^ie Btittu R ftip« 
plemcnfarifd^. • ^ . 

jpenn ein i<L h.^. l<<sh itnb^örf|let''iirt 90"^, 4ffo »m fo 'me^ Au^ 
Sch^tt'ül« sa jtnbet viermal -am Gmnbf reife i^att: ^melmat mit r attf fterfrfben 
unb jmfimal auf ber :enege^nseff|ten @ctte bec^ ^^erpenbifef^ (34X 3)« '(« bet 
'^fite sh'OppDiiirt ifl (i9ii)> fo ifiifar, ^ß ':t>on iben beibett ^enfrittgeiM I feintf 
affl» IJi iwb:>r in'eipem ^rifeife;j»orNmmett i^^ l^agegetf {teb( offenbar jibcf 
MeifBlctf)e, mte j«^ i=?s^IjrssclQ.m v^tti^ta 'S>rrietf ibf/sbd itfib joegcft 
dQ5??fQ (50), §at4nan 8d + «f=t=i8o^ (14)^, #ber Me ©eiten^ R in beibrn 
"jOtPiiecfen fitpp(ementarifc^* 

. '4) 1 Ott l&tahtn fteiner 4« L unb fleiner 4i(0 go^^ fo ifl bie. Aufgabe ubttffp 
.*^ ';--fHmmt« ^ ■ .* ■ " 

•' S>ettttndrittt 1<;l nuc^ fWner ^« s% ift, fd ifl bte iBe^uptnttg R«r (34); 
t(l l=ssLa, fo giebt e« nnr ein «fterbreiecf (ä4); i^ e« größer alt sa, fo giebc t% 
mil frin< Oefiiuiig 4jegen sm geric^tcf.((ii>, gteic^faS« offenbar nur Qlfferbreiecfp» 

t. Sffieun L>9o<»=sf unb* r<9a^=«fQ, alfo btt Äafeg* gema^ lissgo^^ 
' to tf! fowteittC bi^^Mfgabe bfflimme jwb R<go^ 

F. ^eon L<9o^=sd unb r>9o^=sdQ unb mic^ b(rm« b/j^afeg* Its 
. 90"", fo ift, wie in C :Mttb K i>ie Shifgabt htfümmt unb R>9o^ 

G, ®enttJL<;90^:=«sa |tnö.r.=s=iifn<^qp«aQ,ttn* Cft 

1) J an ®raben grißcr a(0 L unb ju^feic^ grißer art. 90"^, fo t|l Wf Sfiifgabe 

Äberbeflimmc ( au« ganj iftl^Hi^eiL Bc^fi^n, n>if in I>>4)« 
a) 1 an 0rttteii «ri|n:/a(«;|u?iinb fteiner ai$ 90^, fo ifi bie Viifgale imetbottfig 






%iTt 



#» 



(9fiac& ä^nat^eti ©c^tufffn »te in D, 3), 

4) 1 aw ©rabftr ffeinir.afj? L ma(^t tir Sfufgobe uber6«jTimmf (s-tV- ' •• 
H. ®eww L<:9p«»s=:8d unb> «uc^ i-<9o*=sa« «n^ forgHd^ K Ädftg:. «t«fpr^ 
Isstgo» ^ fo ijf tfe 5fiifga$r bffJimmt »nfr lUCgo*' (»tr iit C, B?Min* ff JiC * 
in. tlnMtfik(;ltn$. tine W*r ^^ t>enm fefn tiitii^^ tet gege^nttt! €Miireiitt^=^ 

^ir bief^r jPafrgorir tiuif aur greic^etr ^rönkeM: wfr Ar ter ««t^ecgv^t^m^er 
^ur^fc^'-iff^PUti^^ ^ ber @eiteir I^ unb' a frbftfmaC »om: f>»C P te<- 0rttit>fceife« 
t>etfc^iAm f«itr unfr tir Schlöffe be«" sotTe rc $D^ir ftnbeir ^fnr toie ttorf Ateräa %n- 
tocttwttg» ^Ut ^ie^r gc^drigm $AKe mtbetr- Afirigen«: loieber iiti -bvlHi Q[fa|firr ge» 
t|ei((r. in ter if!err ftnb r unb' I g(eid;^ affo' unft(n>l^fn«nr{fi^^ iH bcr Attii! finb r 
«ttb 1 ungfric^/. aber fu)^r«menfadfc^ j- juc: sfett ^ffr g«(j)ven: enbli<^ ofle $&ile> 
lir tiMteir -r ttnb' 1 irngfei«^ unb» tfnfupi»f«metf(atif<fy ffnb.- 

ifF« (£(dfij(. r unb I (Tnb» gfei«^.. 
A*. ®enit I'>9oP =« I ttifO> atrc^ r^^go*^ aes fb-^ f^ ifE biit iJiifg«6r (efBrnrnf;. ' 

l^n« Mir bitn- brei anbmc migfixi^t» rs=T:=3:8cLQsrsh:or::±sgb;(54)' ttmccüt 
•|feii6ac nnr bdtf^ (ine sgb mir L unb^r fn HinettE toivIRc^eit ^rdhfe sfg. Mr.. 
'». • ®«iin l.>9o<'=»£ imb" r<9o'^=8fQ~, ffr ifF bie Sfufa«*«' *b«t6e^im«fc. • 

Söenir wir b«ff brei^ oJkiw n<f^ m6gW|**«: '='=»'i"«=8h a=«gqi (S4) ffr" 
1fht.bt> «rßeren g«r fein / ba« Te^tevr mir rfn 9f!«rbnrfr(f. 
C. ®enttL.<9«°«=»4 «nfrr>öo^aassdQ^ fjtif}^. wtrlirB;, birOfttfgaSe A|n»' 

beffimmn 
0. fflJemr L<90*'ä=:sä un» «»«^.r;<9o*Äsaff^ fb- iff^ »fr i» A, bCr5fttft^ 

^SefHimmn^ '^ 

str dioffe.. r ttnb 1 ftnb> ungfei^ ober fiippfemenüitif^.- 
A.. Sßen» L>9<>» =g f uHb' oiK^ r> 90/^=35« f b/, (b iff K 9fttft(ib» ÄfietfefBwmr^ 

JDewn: 00» ben »ier mÖgiic(jeir 1 (34)/. (iegen jflxt: «Amittettat- an L »nb- bef' 
for^tjai^pniwg r ba» brift«:l=^s&q, Jitbt eben fo^ iwniig-niit I. unb- r fit» 'SSttV 
«f^ fiV)^ ttnir b«: »*etfr, «d« fiwi: «jfehbat nur e» ^fWbtflerf »fft-q^di g^m. 
R CBeinf L>»oO :ä<* f «ttb r <^P *= s f 4J , |b »ff Me ««ftaW^ beflÄWlK^ 

l^entt »w «f « <i*r wiafüc^rtt ItafcsfbcssÄq»sg6at%d<? C34.)*/ if*"*»««"/- 
»ir P^tie »clfwetfiflar; ijf ; bir brr« erfleiii mit K nnb r f e^ir JDcriecT geben? eben: fo» 
begteipi<^ ober mul OM leftr «Beowl «im witflh^e* Sleinf « li g^f^ew C*» ..) 



^r 



. » 



x\% ^te 6tomefvt< auf ^%t (2$p$4(>» 

gäbe bf jltmme« 

^abe ftbepbe^ntt» 

3<t ^a(fe« r unb 1 flttb ttitsfei^ ttnb itttfii|n>femftifartf(i^* 

A. ®mtl L>90^=sf unb r>90<^Ä=$.fb tttlb f« ijl 

.. i) 1^ ((|ri|fr attf r) an graben fitdfkc ato ber bem sese^cttfn r 0(>|^Mir(e grft^ 

^erpenbifetbosett sb^ fö ifl ble 9(uf9abe nberbe^immt (23)* 
::ft) .l<^ii^v ^l* O M. ®tabett g(rt(| beut gtifereri 9>rtf)fitbife(bD3ett sb^ fo i^ 

bie Vnfsabe befHnmtt uttb Ksgo"^ (s^x 
3)" l^^er <i(0 r iiiib OB 0rabeB f (einer d(< jener geifere f>erfenbife(bo9eit sb, 

^ j(l bi^ (Vttfgube }i|>eibe4teig unb in beiben ittgietc^^ migUd^en SDreterfen fM 

bte Seiten & ftipplementartfc^ 
S)enn bt 1 an Proben gr6$er «(K ber f feinere 9^rpenbtfe(60gen sa fein mn^ 
t9ei( tt f(^on %xh%tt ^t ber jbtmpfe ®infe( r if}^ unb ba e0 iug(et4^ jF(einer att 
ter gr&fere ^^^tp^bifefbogen sb ifl^ fo fommt t$ in jebem ber Dier Clikibranfeii 
aQ#^Q!# bq^aq einmal ttor(s4); ba e« Uv^ gripem 9>er|>enbife{bogeii sb jugf« 
fe^ ifl (fli), fa ifl e« i^ffenbor in Uxi Ctnabranten aQ^ b.Q ^r ben 3>or(f ber 
<Eon1lruc(ion ;uttlran4r^(ur; \vx Ctuobranten bq giebe t^, mie j. ® l=:^r.b^ unbe^ 
bfnfii(^ tin n^kfU4^e« ^reiecf «fr; aber anc^ im \t%it». Ünabronten aq^ »irb tt 
^Öe^/ mie lr=£tb mi^ L. unb r m ^einem. totri üc^en ^SDreiecfe sfc liegen; benn ba 
t* gr6ßec a(0 r a(fo auc^ giiper d^ bfjfen:Kol9rminre( shq i(l (& 11^ 11), mit^n 
^mifc^en sb n^ib sq fSüKt (28), »i<b ba ber iSagen fqhesigo^, fa tfl £bV' 
gkiiife ben ©eiten L nnb R in jenem Ikeiecfe, Heinrr a« igo^ nnb biefed a(fo 
fin »irftic^je«^ fein 9(^rbreierf. S)a nbrigen« tq=:rq (50)^ tUfa auc^ sr-f 
stsiSo' (14)^ fa ftnb iugreiii^ vx beiben bergefla(t m6ßlic()en 3>rf ieffen bie @ei« 
een R fupptementarlji^j^ . .- ; ■.,:;•'; 
» .4) 1 «einer al« r nitb 8»9Wct griger a(« ba<.@nppf erneut »an t^ fp Hl b*e 

IXnfgabe befhnHnt .Mib. R>9o^« 

^Denn ein fok^e« 1 iommt in jcDem ber t>ier iXttabranten be« Cmnbfretfe» 
ütt« fc^n »befannten ec^bqn ektniol. por (34), r< mag fhimpf #ber fpi| f(it. 
3fi eitgmnpf, (0;,«iefe tiz-nk^f me^^ »k Mr^in, im anabrantw aq^ ein. 
»iffUcbc« ?)rfiecf, b«: f!5, f{ei*ier art ;t iinb beffen 9>arar»inf«( shq^^^unme^t 
jtwfc^n sh. nnb aa foÄt <?8)V unb ini{ L 4tttb r fblgtic^ nnr in einem «ff0r= 
breiecfe »^reornntt, f0 te# n» oßein in, l^w £lN<ibranttn bq^ mie leaab^ du 

»irf^ 



I 

mnnn Pttpiut>iitlbfi^ a» cpponitt J ai); f» 4(1 <» Wefer -^tnjr «ufofge off««« 
hax in im 6ettett jenfetcigM CUtatami(eM hq,Aq^ ^r -Me SI6fr(^ Jber fionffettctio» 
nnhtüüdibat ,^ ^ä« .im auabcatttm aQ kfMita<|e 1 .g^bt ttn(eD«itf(k(f .itttt titr^f* 
tetlt^tecfv im £tttO>fcrait(en :bQ 4bet, ^i«^ «», t»eU ««gti^er iü« s/Q ifl^ jnii« 
ft^tfsf imb^ sb.(a6j) titijb giett f#fgH^, ^»1« j. 50. Iä&oQ, §{er tmmec eis 
»itf(k^e»HDt«iecf sfo; worin «o=R>^oO^ — ^(fo iR i» jeHiem goß immet 
itMt ein XJsdecf j&cPiwntt ttnb in bemfelben (lefil Xl>-9o<^ (7), 

5) 1 Utinet aii r unt> (iu(^ Keiner 0(0 bat ^uppitment »cm x^ fo if{ frit ^« 
g«te öberbeflimmt 

^enti w^nn ein fel^tf 1 4n .®tuben Dolknb« f ffinrr aH sa f^^ fo jfl t)te 
£ein^ucfti»n X4!?(e^t^tn tm<n^s(i<^ (33); 4{i «« eben fe gcof/ fo «fornrnt «0 nur i» 
q unb Q^ bort ^anj ö£erf{&|lfig^ ^ier nur itr einem IKfeerbreiecfe mit L jtnb x »or; 
iß «0 sr&^er «(« sa^ fo ifl e« boc^, «(« ein ^er ^cait5fe|tt«9 no^) fpi|er fiSMnfe^ 
tem t&ogen ea opponict (ai) jtnb b«^ec in ben i^LtMlranten bq^.ftq.unSfauc^r; 
in aQ 0}f6f e0 nur ein ^^ertoeiecf tuib, j»eil e0 ßeit^r xib^-sl^ »(fo imiff^en sf 
itnb-sQ fäl(t<36)^ AU^ittUQ. ' « 

S. SBenn L.>9o°ÄBf iinb r<9oöesrsfQ «nb e« ift 

1) I <9r^er oM'r) an graben gri^ «(< ber gr^^ere Petpmb{(e(6ogen «b, fi 

: ifl bie SiufgoBe iiBerbefhmmt (23). 

*) 1 (4r^ß«>^ <i^o ') <>>< ©roben g(et<$ htm Idogen slv fo ift tit.QCttfyabt BefKmmt 

3) 1 gr&^er aU r unb an Proben fteiner at< ^ev grifere iperpenbifeibogen sb^ 
>) aber tugiieit^ großer td« bca -©tt^fement Don r, fo ift bie Stnfga&e jweibeutig^ 

. «nb itt^ bribett guglei^ mi&gH^fe» ^ffitden finb bie Betten R fuppiementarifc^. 
&.i " S)entt »an Aett Dier mixfß«^ am drumb^reife Dorfonmimben 1 <s4)« #b^ b« 
«Ke bem $5oge»«A> entgegen fitf^en (si )« bie i|i ^e« CXua^an^e« a<]^ bq ^be^nbU« 
4^^.offenbae.>gatti«tinft| ßk bie füb^^t.b^t &)n:(lruo(ion* iD<t<4n uQ, wie 
|.$8u ^B:«.nQ tommC.o^ne.Sveifei.niit ii.4iRb r in«iti wirfUtj^e« 2>eeifcf «>fn jtt» 
fantmen^ X^en fo o6er muf auc(^ ba< in bQ ^att finbenbe Isssmf^ bat« %vb^n 
«(f sfb^4Rit^ittsitfif(^en,^tat»aQfteit C«6)/J«^«m9^>»0<^ »« a»eU»wiKfa* 
'HetÄreiftrf.alÄgelenj nnb. wegen M».Qt=mQ (5p)/. »fl juglelife sn+amsÄ 
ido"" (i4)r.A^^.' i» bdbin mdaßt^eo ^reietf en ftnb tie i@ei(en R furp(«met»ftirif(^. 
-'; 4) 1 goJ^e« tttt r. »nbf (einer! oi*. b«< ©uyplement wn iv fo iR bie Sfufgabe 
t be(limm( ttnb JEl^9o?» ■ 



■ « 



iDettn tötnn I tio^ f^mpf t(l/ft) !{! äffe« mte -eftett i»ör$itt^ imt mit bttn tlit« 
(etfc^iebf^ baf erlebt tiic^t me^t itt bQ (^8)/ fonbem alleitt nur iio(^ iit aQ ein 
»irfttc^tf Dtelfrf befltmmett fönti, ..»o K<9o^.. ' 3fH^ fpifr# ^^fö' bem Söbgeii 
sa gegfitttbct (iegenb^ (ai ;v fo ^f^ e« itt a<^ unb bQ" ittt$(ö<> in bq uttbebnini^ 
nur jtt einem Sfftetbretecfe bvmö^bati*. in aq» a6erf&([r e^^ bo. etf^sti^et. alt r; aifo 
üyc^ größer aii be|fcn $o(am>infel sha* ifF^. {«otfc^en' sh< unb sa (&60 itnb' bcf 
^mmcba^er ^ier^ toit $.^».l=sia ein n>itf(ic^ed ^reied sfai^ inbenr bet' 9o^ 
gen fah=iäo^^ alfo bie ©eirr fai<»8o^ ijL Sitgfei^li f|f audg {rter. 5i=K< 
90^ (6). 

5) 1 fleinft a(tf r> fö ijl bte Aufgabe' üßerbejHmmf;^ 

. IDcnn ijl L üuc^ ((einer ale sa,. fo ifF tt om. ®runbf telfr ^nffUtmi^H^i (^3) i 
ifl e0 fo gro$ dbet auc^ gr6ger a((^ <:ay fo ftnb t>etm;. @U 21^, £4. unb' s6< ftbetaO 
bO(^ nur ^6c§jlen0 Uftecbceiecfe mSglfc^». 
C 2ß*nn L<96^?3=:sd ttn&r>i>©P^=:8d<? unb e* ifl: . 

i) l grJger a(^ rj. fiy ift Mr 9lii%a6r u0er9efR)mn(;. 
< ^enn. ijl t ouc^ oir @raben? grfgirr o(« s^b^. fö* iff bie S^e^aitpfnngi ffdt (as); 
i(f ee eben fo grof * o(^ s b ^ fo tt^tUt pft ^Ui^fdüt^ auS^^.2^1 if} er f (einet* off 
sb^ fo i(i e^boc^^ ben^.^egenrsbigqgmäiediegettb^Cfiiy^Jn aQunb bQgorn^ 
to aq nur filt eitt Xfrerbreiecf btoifc^rf. iMgretc^en^. liege tt^ totil e« st6f et oI* 
agb, ber $o(afmtn(e( Don* r^ smtfc^eni sg, iinb^a%Cfi&^^ itnb) giebt ba^et 4uc^ iii^ 
b^^q nl^^t« al« ein: ^fterbreiecf*. 
2) 1 f tetner a(d r unb gtifet al« ba9> ^Tupplemrnt bon:r,, fo^ ifü birlNiifgabe 
beflimmt unb R>g*^«^ 
jDenn: wenn* 1 noc^ flumpf ifl> fö ifi^oKe«^ mir tUw bot^etr nMp ihr bq> f&Ke 
et jeft smtfc^etr sg^ unb sbL( ss)/- «nO^ giebe Saget |fiet ein* fpitfli^^e«? SSireiatf ,, »o^ 
tiit R>yo^ — 3(1 i fpi^,. Mfo^ bemiSBosw »a iiitgegem^^ ffl ee 

iSen barum in ben Ün4btam en: a q^. bq luibtaite^fiof; ftr al}/^ tnetf'f« gri#et .•äff 
s^a^. f&at et smifc^en sd unb^ sa (ae-) unb^giebt eM allr i(6dg«nr£tedbniH^eniit^ 
fbf enbet IHfeetbteiecf ; nur bt bQ befktwmc er otfa^nnbebenf (i4| ^in^ «itfltc^e« iDtet^ 
trf, worin R>9o® fein mnf^( 7 )•. . ...... 

^ iS) 1 ffdnet a(t r nnb^ riMnet o(^ Sa« ^^nppTenKtir bion r^ aia^ n^dp^an Qtctm 

gtif et a(t bet f (einete fietpenbifeibogen^' ^^ ay fo' i^ bir %xf^fll6e (ibeibeattgswftk 

in beibeit miglicftew 3>teie(f en^ ftn» bir eeiteoi »R fiipipttmtntatifc^^ ; oj 1 

S)enn et ifl tote {& eben: |ttt»ot> nur bA^ 1 je|t anc^r in « Qy ba i ti fffinet 

alt sda, a(fo ia)ifc(}en sd unb sQ faSt ^26)^ ein micttt^^t X)tetece bc|ii«imti et 



'^^ . 



^ offif tNMrieHevfetfe/ »le 1» SB. sdi« im» s.dB )iig(ei(^ täflH^, inUntn, m* 
$eii. nQrWPkQ <3») Immer «ii+»ma= i8o» ( 14)^ fc §. We ®«ltcK R (uppfewett» 

. 4) 1 (f (einet a(« r) ait Qra&eti 9M4 ^m PecpctiMfer^Odett sa mac^ft Me Sfnfv 
goi^e '(eflimmt, ttttft «« tfl B,sir9QO (44X 
5) 1 (neiiiec «(0 r) an 9itaUn titmtt 4(6 sa .ma<^( tie SfufsoSe i^^efHmme 

D. ©enn t*<ao^=Ä5d itttb «u^ r<9o^=s<la utib et ijl ^; . '* 

gäbe ii6ftbefhmmt« 

iH :ls&sl>^ So.tv^tüt^iaM @« h; iR rS tleinH 4i\n Ut tdo$en sb^ fo ift e$i 
i^tn %tit\0HtUfQtnb (iii)/ in l)ett Üitattottten d^q^ b q iiiibrim(^6ar ; in bQ ergrugc 
etf tMiv.ein;9(ft4d>i^(etf,E|n aQ, iDfi( je« {|edPfr^1«^clQ^ «(fo )wtf(^en sd unO s^ 

:9)vl d^^ftVAlf F. «f^er if(einfr id[(« itos ^irppiement »Ott r, fo ifl bi^ 9(ufsa(e' 

:6e1limmf «nb R<C9o^* 

.5Denn ei» fl)«iipTe« 1.4>?r^ä(t Ific^ ioit i}{ae Jfo <Un 1>tttai^ute, xtut bag. e« in 

.aQ je^C jiPifd^en sd üitb safitte (^^8), ^(fp/etn iwrfU(^e$ ^reiecf, j. 53* sde^ 

»orirt R<90^ (6), ibeflönmt* 3(1 1 -(pil, ;fo ijl .<6 in aQ tinb b Q $itt|Io«(ci), 

in bq Tdfft^e«/ bae« 'jiigldi^ ^gdltßet «<iU^6e6 ge g^benen r 5>otarminfet sgq ifl, jnot» 

.f((jctt sg ttttb sb (fl6),, iälfo rttur ^fär ^Yjti "Jlftctireierf btauc^jbar tinb ,aMn im t)ier^ 

:ten auabrörtfen*-be|Kmmt >« vdfo t in ^^^^ n>e(c^em jn^teid^ IV < 

ÖoO.(6> , . ' ^ ^ . . 

's) l;f (einer ort r jobet moc^ rjrSfet i^n 'Proben öaf« iec '^Serpentifcfbogen sa, jp 

Ift bie Sfufgabe in>itbenti0 tinb jn ;;beiben m5gXi(^^ ^reiecfcn ftnb bie @ei(en 

R fupplemetrt(«ÄfdSj* . 
JDenn je$e fottt *tt< «lut fo ^'ben l>»t$er *erro^tefe fpi^e 1 im Ütiabranfen 

bq jMoif^n 8g':ttrt*'^ßq"(a6)iii«ftiffHfnnft:bä^er out^ ^ter ein mtrfnd^e^ ©reiecf* 

3tt beiben ^reietftn:, lole j^lsAsdt, sdr^fnb ^efanntlic^ tetm* <B. 14 unb 30, 

bie ©eiten R /«iJpIfimmifrtrlftt* 

.4) 1 (Heiner tu« r):on^dfben «gfei^^^em tfeinem ^erpenbifelbogen sa, fo ijl 
bie 9(ttfsölc beflimmt unb R=3 9o'' (64)4 * 

5) 1 (fleitiev dtf r) an €tabmt(eintt «(« sa ma(f;t bie 9fuf(;abe äbetbeflimmt 

9> « 



u6 ^it^tommitmft>itf^^'Sk0i. 

I 

(rti»,.m(4e bei 1^ fBejhöinfuog Hntt^if^M^ttt ^num^'kv» Afnl<Sfeittttttfii X^ 
r unb 1 i>otfemmeti {innert, in jebent einjelnm Sad befümmft Sfioifunf}, ^ft Me 
SDüta fuernfbet gar fein ^»iecf, ober ein ' einiigei^,: oW jmet dber me^^ttfecfr 
2tt(a(fen« ^H ühti^tM aM anbermeitigtn ®eä(ibcn tbie «bfbfliff ' Urttn^Oc^eie 
finrft jDttihf ei SKih: bocda« beftfttge, f4» -mitten Me Stefttfeofe, R)0r4|e bemn^fl^ 
nur noc^ juc (S^nefc^etbung baru6er, oh bie 9(ttfga6e beffimmt, {mei^ obct »ielbm^ 

<iS r<^i/ 8^ fKatfjt si^iegert »erb«n/e6en fb mit beim f&nf^en ,^t*iterhim CS* 78^ ^0)i 
Ikiburc^v )o gri^eret (Sin^c^^eie mobiftcite^ b«f. f((^ ««9 f^nen^ btejeitigeti Si^m» 
tnungen/ tvet^e aUein bte WliQli^Uit be0. ^retetfi fi^et *f?fOen^, jefe« ait-rß^iüi^ 
^betflufffg t)on fHb^* au^fc^efben.. IDd btefe SRobificaeion Oft a.a. &«-!6eretr« 
Mrsenommenen, tööfontnlen iifyM^ ^ßf ß beborf ee ^et feftm. f» timf!&ntrttj(}ftl 
S(uefi^tiin3: bee( einsefnm mef r. unb t^ tpirb fc^on MKf onunetir jntönsflc^ (Hn, - tilr 
furgen: fKefnttatt Qxi^üntfftilB nur mit bier befRmmten dlad^meifung bfv Mvigeir 
%aüc, aM beten ^etgleic^ung^ (Te untttbtttinfUtalttmatQUH^tn^otaMftiuiPg^ 
taß bie STttfgabe nic^t äberbeflcnmit fei> m sripertr Q^iltfac^geit t^rMrge^n, |ier^ 
mifjufu^ren» 

Unter De« ^iUtn/in tvefi^ett tttrc^ W SJWö efir rlttj^fer ©teierf 6ef!immf 
i(!^ ntmnu jitrr(} tec tmter ^ateg^ 11. A,. 3. ftetrac^ftfe, toenn man na^ Der Steige 
>tt iöffhmmwngcn in A,.4; A,,5"; A, 1 ttnO fl tamtf »frgfei^t, We folgende Oir» 
fia\t an:- " . " 

® enn IL =» 90^ r> 90°^ Y ^ 90» : fÄ i(J j^ie gTuffloßf BejKmmf wi^ R > 90*; 
©feiere 50ecfinfo«^UH9 «rfribet Äateg; IL B/ 3... 

SfCMfr »frt in bersten Äfaffe 6er Sattg^^UL Mt A, 4 in tSergieix^. jmiit^^ 
A, 5 «ttb B, 5. fbigenbe Siegel er^often: ' ' .'' , , 

®enn L>9o<» unb l<r: fb ifl bie 5fufga6e 6efftmntt:.itiib R^-go®. 
,5Do« fRtfuitat By 4. mit B^-^j »erglic^eft gicbt t>k SUfitU- .- > . . / ^ . 

®entt L>9<'^r<9o'' ttttb^ 1<i8o«-jj: '^ ifl bie;9fttf9tt6e 6e|Bmmf 
«nb R<9oO, — gbett fo inbert (I((j au^ C, s in. aSergfeix^' mit G, x unb f« 
• »ie A, 4. mobiftcirt fu$ aud^ D; 2 mit D, 1 unb C^k i»i»egli(^iett..- r ... 

Unter ben ^äOen^ bie mt^t.aii' ein iDcriete^iefKmmoi:^ gr^ ant birr $25e« 
ffimmung Äateg. fL 0,3 mit »«ejug ^ auf D, 4> i-.uitb'd.bfe'fbrgettbe-^erborr'WenK- 
.I'>,90%r=st,o« ttnb l ort: . «reiten» ^•ngirict<'L^.fb^ Iflr /bi^, «iifgobt- ji»elb<iKig. 
•—«ben fo »erhalt e^ [xd^ mit G, a. — ^mwifu^txt (1* i» bfr stew.fJtflffe brt 



lÜAt -^^nnm ^^fP '»oef ^ri; 



IJT 



5 jufomweii gf ^off «!♦ ergtrtt fi<^ tk Slegtf:-te(fmf X'>.9o*,y<ö6*H|tttk l>.»6o° 
— r: fa i^ bie 9hiftj«8e jweibrtidg» •— €>o»»*r|let B/5 witb «tM| <V 5 hl* f«* 
wie ttor^n A^. 3 teirb' ««(^ D^ 5 mobificicc .' 

^ I^i^lffifev^fHIfic^fretr^efialf f^b tnm= We fKe[aUatt str^tti^ mi( tit OThsaBr 
der jebe^ntdi^nF Wct ber^eile B. iir beit 6efHmmtet> plTeif »itn^ i^ir ieiben fd* 
genben ^Xbt^eidinsett biefee $p^en- jitr UeBerftc^f- gefhHt» 

*•" »ff.' <)«<§' Urdfemefiee li^ryl ifl- <fn «itjige« ^refetf ftefifmmfr .'»*««*'• 
9efe|t, ba§ bie (SonfftncHon eine« nivtü^m ^teitdt nidtt f^f^^^iit tfmitdgfi^ 
ifl.. _ ^ ^ ■■■■ ■■■■■■ 

* tf-ifinnlj^^of*, i % go^lasgo^. * R an €kobe»Är. 
O. Gefem- nur ein«^ ber gegebenen (S(emente=9o^ tjl9 
a) we«nIi=9o«',r>9»>*';i§ 90«'; » . 16>9o*V 



4> 


c 


I,> 9oVr> 90°/ 1= 90^ • r 


lt>90*>. 


5) 


9 


Ii>9o°, r=:9oo, 1 an ®raben=l:«. 


Rsssgo»^ 


«) 


V 


£.>90*'/»<90®/l=90*';^ ' ' . 


R< 0®. 


7) 


f 


L<90°,r>90^^1«s9»*** • 


K> 90K 


8) 


r 


I.<9oP, rs=90°, 1 Ott 0'trtbetr=sl/. 




''9) 


• 


'E<bo«;\<9o*;rärigd»;-' ^ . 


a<9«^.. 



m liefet« Ritie- bet' geg*«?fmi- @feji»BeeÄ9oo^. uob - 
ifJen* bir gegebenen 2Binfe( r nnb 1 glei^ jtnb:: 

• ' Mi) 






o°,.x 



«• ii<5o°^,i**4*go*^ltesBr;:.'. • *• v 
sfmf'bie-g^^eiietr SSüfffefirrT-f imgreit^ afiee fttf^emenfatsifü^ : 

9<geb:^tnfe( r n. Imtgrci^unb uiifnpprementQV. unb jii>«nr 
a) faa)rlmt€k<Aei»fogwf a(#o«i>bemfe(benoppeni(te'$erpe4ibtfel&oseir 
= i;4).!bWlirip> SM»®, »^90 V>9t»V * -^ Rsäg»'**^ 



V ■ 



HO Sbit 6tomeirie^ttf htt -SipH^t 

^m hat CRof !te< ®{itfe(i$ 1 tmffrttf ifi, iM§ fMietm-^em ai<o>cm Stoft^cime«! 
0ber ^ttt(^fii^<f Mpiiticte Aber tem €Si(utiibereife 6e{c(^rtt6cmr J^afbtoniiaif cett nt4^ 
mtt titr^ fem fibeiCeti Snbputtce P cbtvs tt€ QS^ogm« Zj::^«»ttrc^ 9^^<tt# fonberii 
att<^ ttrie ^m ®ttit|l>foftff ^toti ^olaminhi hilhtn m&ffe^ feccrn ieto .htm argcbr« 

©inb tiim r unh L tetbe ehtjeTti =90^, fa muß 'bfr ütiinre &ffbpmtct ^tt 
SJogfttiJ L iiiif tem ^ol P brt ©ninbfretff« ($. 9, 7)/ firffllit^ «uct ber l^ilftf* 
frei» mit bem ©runbfrerfe ibtttttfd^ noecbrn unb ^r Srttft^fibuttgffrfW üittg ^brm* 
ma^fi au^, ö^ne bfti $&(f6freitf }tt fc^ttribett^ enemebet 1) rnrnn 1 iltib affbati^f 
Jbfffett SRaß flefttet ober großer titt 90^^ tttit ein ^ataMfvüt twt j^nem merbm 
(§•7/ »)/ ^ber fl) -»enn 1 unb btjfoi SKäßÄsgo^^ in aSett ^nnceen Mt i^n jtH 
fonimenfoffen ($, 7, i>. €it fnbie arfo im iflen %a1lt jmifc^eit bem S^l^^ muh 
>^nrf^eibttng«fveifr ^ar fein semeinfc^oftlic^et 9)u9ct (latC/ outf bem, a(6 iuge^ 
«igem ^c^f, l>er gefugte Sbrmaffrei« befc^rie^en mevben finnff.} e< ifi aber au^ 
in bemfefben Salt gar fein Jber ziberbefiimmten Aufgabe genugenbe« S)ittc(f i»6^ 
lic^ (i^ateg. I.). 3« ^^<< 8^^ &i»g^g^>i ^<^^^tt ber J^AIfsfrei« unb ber mit t^ 
lben(tf<^ ^emotbene (Soffxi^eibttngiPfret« iinsapg biel ^rtt^rungtfpuncte nnb i» 
Jfter St^ot {inb hmn möj imenb(ic(^ t>te( ber gonj unbefttmmten Sfufgabe entfpre« 
^tntt S!treiecfel Jn^glic^ (ßareg. 1.)^ inbfm ein jeber «^arBnartnarfreCe, ber au€ 
it^nh tixi<m ^nuat U« ^utftf* ober mit i^m ibenrif((fen Grnnbfreif^tf &ber fe|f 
ttttm befcj^rieben »irb, redete ®infef mit bentfetben bilbet (J^ ii/.i5> 

<Srnn mm fem» abtt- r ttnb.JL «ti^.&ftbf iugldd^ ^jtailn 's: 90*^ (tiit^ 
ibof «nf »ebet nur (inet .»oh 6« iben ober feiner ss 90°^ fo mu^ ,htt (Sntpnnet s 
«w idogen« £i fte» «om ^0! P be« ^runibfre^e« ($. 9» 8}s^ f0ld(ic(^ au<| Ibeir 
!Mt* « ^efc^et^ftme i^&(|ifteKd(( qwQ*- fiett «Mp^ 3 c«nbf cetfe |((6er,»icfj^ie6ett fei» 
funt «au ^f^ -weim wtuA .w: bif. J^etteti ^tfdi^iiv^ttfpmf^tt M.J^lfitnifU 
»ttb be« bHt^ '« auf beti 9ombfoe{f t<t«9«ilftl..S^n!i^^e(« "V.^f F^ ßpb^ 4a-<ir 
ÄP=±:Pw+«Pa=9o«;C^9,4)^ folglHfe r.w ^ >t)ew: .QftificrrR S>fo>ett>ifdbo9«t 
«a; tett^Iei^^n sPb-f:«^j)b<cp.P.J)r:hf.'W;;aF*|ki(*4*P*»^^=».Ö»°t(-^<^6^ f«l^ 
«(^ Psav^ Um 9r6^ec(n^(9CObifr(bo9^osP;b* ;dilf3^c^<fe f9iMViWfi( F. |in])> 
•crfi^«bett finb^ iber ^tf^Hm^^v^ K$t i«, ffifitm. ^«^^9»^^ .bmMVftfvsift 
-joebev ein 9>AcaI(dfcri0 «Oi^ tl«ii4if(^ ^MHti»(iiatf|i. IftrfeKtL ^4li< ,fwfe ^^^,-a^r 
■/olgföbe Ä^ SMe »Jjjliil:: . . . ,-. •.. i,-.!. ... ; ; »j: • ■•» . > 

' . 1) :S]«tr jSSinfU 1 im» «Ij» iiu^ iftuflfeii SMl ^ 0» jBgaftt<n n V9l ^ gtfiw ^ 



.^ 



^U^i^mtttit üuf htt ep^Httf ' 121 

««/fitgti^^au^ neitier'üi« Pw; 0(ej^ gti^ev a« sPb/ fbfgfic^ .auc^ Stirer aH 
P-sflT, tttib batt^ fat tttt^b wbe* »af fttie tio<^ (a« im^tcmal Ut iSntm^bunftC« 
hfM ftsenb eineii 9>tmc( me tiem ^ft(f«ftrife gfinaim Stomlge $• 2^, 6« 

fi) 1 üttti fein ^a% ifl an Ototeti ^itMebet gletc^ st, fofsticff ducff 9fei(^Pir} 
ebet 'g(ei^ sPb/ fo(^{(i(^ oik^ gfei^ Psav, utib baitii betft^n flc^ Ux (Sittf^ci^ 
»tttig»' «IIb J^äffrttei« tu w ober v« fSetm. $« t;, 6^ 

3) 1 iitit feilt 9lt^ ifF 4n Stoben grabet d« s«, olfo auii %th^tt c« Pvr 
iiiib i»gfeii^ Heiner a(< sFb^ fofgU^ ani^ Heiner <i(« Psav unb bann muffen bcr 
(Snffc(}etbttttd<« nnb J^&lf«frei< fu^ in smei ^untttn burc^ft^neiben« SBerm. $• s3,i. 

3m iflen ^aUe Mrfage A(fo bie CMfhnceion ^ben ^nntt, «tt< we^cf^ein^ de^ jn« 
Se^irigen 5^1 ber s^M^te ^a(6nomi<i(frei« befc^ritben werben mufi unb bies ift^ 
<itt^ i»6flis canfe<)ttent ber in biefVm $afl 4ber(ffltmntten tVnfgcibe, tiKfc^cr c^ar f^in 
^relecf entfpre^yen f onn« (^«teg. ll. A, lunb 5, B, 1 nnb 5* l^^ ^ tinb4. Q, i 
unb 4« Aales« III. A(. 5« A, 1 unb 5« B, 1 unb 6« C, 1 unb s« D, 1 unb 5. ) 

■ 

3m 2(en Saa^ifl ber S^erfi^rungfpunce w ^ber v ber gefue^re unb turc^ bie 
€on|Irue(ion gegebene 9^( be« ^afbnormalfteiffd qs(^^ ber mit bem ®rttubf vcife in 
q nnb Q fwei fpile, bem f (einem fSogen sa« unb giDei f^tittpfe, bem gv&^cvfu 9)er« 
l^enbifelbegen sPb on €(raben gleiche ^tnfrl bUbrc ($« n, 15)« S)iefe beiden, 
ber einen ober anbem Sörbernng genAgenbe ®infel (Inb a\4 fofd^e bie eiuiifjeu/ 
mef<^ tion einem bnr^ s gefenben i^ibnormalfreife niie bem ^rundfreife , auf ber 
ne^mltt^en @ei(e beffeiben, auf meicf^er L (t<^ beftnbec/ gebifbef merben fönnen 
($« 30,24)« jDie ^€onf{mctiiHt mirb a(f», nngeac^iet fie ba« t^r(angte I fe(bfi jtoei« 
mal giebt, benno^ft unter afen Umfl&nbeü, bei me(<^en uac(; ben (fnemicfe fnngen im 
jfien ^bfc^tte biefe« $f>^en bie STufgabe ÄberbtjKmmf ifl, ta< Dreiecf felbfljMr» 
fagen, inbem enfweber, wenn, n^i^renb ii=9o^, l=r ober Iss 160^ — r bebun« 
gen/ biffe« 1 in t 5urö(f faKt ober b(oß bem t>et(&ngerfen L anliegt (Aateg* IL 
A/entib 4^ B^4unb o); Dber^ menn ajtc^ hü anbermeitiger Semanbnip I mit r 
Iftib }f xovctixi^ in einem. |!^re/e.cf toorfoi^titit, fo ift bi^fetf bii^ unter itn UmfUnJften^ 
n>ef(^e bie sikifgabe äberbefümint »«(^en/ nur oln Sifterbreiecf (Aateg* IL D, 4» G, i« 
jtoeeg. lU. ,^. 3^ A, s» 'B^ 5<» • <^ 1 •' O/ 1 • ) / ' tinb aOein unter tSebingnngen , hü 




4}en X>teie(fe (i(^ bar^eOen (Aoteg. IL p, 2. G^ 3. Aateg* in. AU 3« K ^- B^ 2. 
c,4* D, 40* ■*"" 



\ 



13» SDU ®«omeirie<itif Ut&9^itf.^ 

teit^ mU trti itiitn ^uv^t^nittßpumtfu snMi 9^o(e BefHiiiMt^ .4u« toren fthtm.tin 
tnxöi s ge^fiiber i^oAi^ormalftct» übtt Um &mnhtrt^ti M^^ttibtn mixb, tot tiKf 
(e^fftcm (tvei bem scge^ettm 1 ^tti4it^SBiinM Mb« (§• ii> 15)« %u|er be« Diet 
1/ welche fanat^ Abrr htm ©tuttbf reife et^lMn »erbeii, i(i an i^m^ auf becfetiieii 
^fitf xoo L liege ^ fein funßt« Mtt einem tttrcf^ s ge^etibeii $6rma(fmfe gebüßte« 
Ime^r migfic^ ($.s<>/ 34)^ unb bie Cenfhiiccioii mirb ütfd onier bcnfefien Um^ 
^anben/ bei metc^en.nac^ ber XebnctiQnJn .@« X* bie Qfufflo^e ükttb^mmt^^wtir^ 
beufig ober beflimmt i(}^ fioc^menbig m^ %at ttiä toirfitc^ee ÜDceietf,. crt)er jmei 
ober nur ein etnjigei^ fletten* 93on ben t»ier 1 finb ne§m(i<j^ immer jmei/ i^ret 8age 
jufütge f&r ben 3n>^tf ber QEonffeuctien gan} nndrauf^f^ar^ loir biefetf in brnvobigcti 
Sntn>i(fe(ttngen in @* 1^ t)a((fianbig erörtert tfl; i^on ben 6<lben anbern 1 giebc ein 
]tU9, Ober n>enigf}ene da0 eine^ fad« bo« anbere an ber.SKftcffette ik>» L. ober 
an be(fen Verlängerung liegt ^ mir L unb r ein S)reiecf; ober bie fo erhaltenen 
^reiecfe finb i) fo oft bie $(ttfgabe dberbeflimmt ifl> nur Kfterbreiedfe (^ateg.II* 
D^ 4. G, u ^ateg. HI. ^r. 1. B. C. ^ateg» m. &U fi* A. D ^ateg. HL StL, 3» 
A> 5* B^ 5« C,u D, 1.)* &) ®enn bie 9(ufga6e iwtibeutig ifV fo entge^nt^auc^ 
^mei t>6aig Derf^^iebene^ 6eiberfeit«'ben Sorbernngen entt>rei(}enl)e n)irE(ic|ft,iDrfi» 
ecfe (jtateg.^ll. D, 3. G, 2. ^ateg.lil. SU s* K^ ^,S* C, s« D/ 3.); enbßc^ 
8). fo oft bie 9(ufgabe t^6Hig befhmmr ifi, fommt auc^ nur bo« eine 1 mit L unb 
r in einem i^r gemi^en tDtrf(i(^en S)retecfe Mt, mi^renb bM |»eite 1 entu>eber 
nur einem 9ffterbrcietfe^ obet^ menn e» an L* ober befen StrUngerung (iegf» gar 
feinem X)reie(fe ftc^ einfägt. (iCafeg* L B. j^ateg. U. 4^ 3« B> 3; ' C. £. F. U, jTa« 

US. m. ^I, i. A. D. XU ö. B. C. SU $• A, 4* B, 4. C, a* D^äO* 

«nmerf« aRon b't^ begreiflicb fiatt ber ebm bnrc^gefdbrten «nfUfunt eine avAm, 
fo loie dberbanpt autb ftott ber ganten im ifien ttbfcbnlit biefe« $pfttn gegebenen iOe« 
bnaion eine anbere anf 6et tbeorie be< Volarbreiecjftf ((» 17«) begrflnbete aug §* 37. 
ableiten rennen; an^ fnb, nrie fldt aWbalb leigt, bit giiie im ifien abfcbnltt bltftf 
Mm in einer foidb^n Orbnrfng attfjefSbrt/ bog |eber tlnielne bU OerbAtnIfft ibel 
^olQtbrtlt(t€ fjlr ben gfeicti^bügw 8«B in $» 97..^r(iHlif:- Sflebi anger bem, bog 
eine foicb« Cnttoicfetni« Mrmlttelter> nib toeniier anfitNUtIi4, ad bie Htt befal«li^ 
geoefm »4n, ii4rbe ge oncfti nm.»oa^4nbige (oibeni in jetMbt^/ «<ue (ErjOKüif 
mw nnb. Uebertragung beg frSbcren Sb^^^ntf nom^|ßo^^toe{e^ a 
liebe ober a/terbreiecf erforbect babeiL «Hlcbf bei ber W jumiblten ^ ffigi 

Ilcb,anr4crfibhblelbfnfi«nte:' ^ .•.«;^ f !r. r.?.^-*, 
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/iDreied!« ittifliei Jansen ^ttfl<inici^f. 






1. ©ie §f«<^e «iie« fp^irlfc^eit l^reierf« wr^aff f^ jwv ganjen ^ugt/ßf«. 
^e, wie tet Uebecf^u^ t>er ^ti)fe(fumme ^etf IDreietf« Aber jieei rec^^te <Stnf«( 
jt^ (tt A^xe^ttn lSinfe(R yex^iui «hn, wenn hie ^(a^.^es IDreiecf« t)urd^ D^ 
&ie ^g«tj(a;C^eft«r^!$im)ltCt'49(BfttI^G# ^reiecfi 9nn^ a^ f>, d -^^tii^xet wer« 
bell, ftjt|f I!h«»X«+1»^ha>tw«ft)t«fi. ' . 

malfreifen i»ettin$ttt, ^«ft MAi.^MiMrÄl>d ^idf^e etfimtekit ti-ß'i nttb <Hr i6vi' 
gen fe<^« ^^tfni^ttMh treffelBen i^thm, <$. 16, mnft 4) fo ^at twan: 

IDcetee^ÄW^'Rtiwiwetecf ab J==sÄem3wrie(fe aiika :?=-—■, S (§. 13, 5) 

:s ■-'.■,..••• x=;, •.-- ;'-. .;;'r-;7'/- ■.'•£':■'■•' :-"i.5'- .-:.■•■•■> ^'^ 

©r«e-(*'aT>^4-ÄettWt«etr¥äpiSlfi^nJ«eftl^hp§b*^ '« 

Dreierf a b (i + aietenbreierf -a ß 8 = *. ©egenbreterf « ß ^ 

-i- giebenbreiecf aß J = ^. gweiecfe akaga = — - , 8 

. . «^ 4R 

€d tfl flor, bag bit Summe bft trettttröd/tetm Srocierfe %M^ Ux ^f6en ^«get* 

pAc^e + Äem jÄtefac^cn SJreifcf: abd fei, ober 1 ifl 

■f a + b-f (1) • S S , -^ ^ . .J, - 

l-^Ü-^L =- + a D, fo(9f.c§ au^^ 



(a+:b+.d).S' S 



Ds= ^ — Ü 1_; «ter wenn bie teibcn ie^en ®H«*ec ^teii^na^mi$ 



g mac^t werbfn, 

D . r.R=(a + b + d — aR) . S un^ 
D : 3 = (^a-i-b-i-d— ,aR):*ÖB, ^ 

^ Ü t 



« « 



I . 



iz4 S)ie 6f«tii«ir(e ttiff lb*tr'€$p$dr(y 

fi. 9lu4i hie ^ihä^ dneS jebett Vfttthttitdt ttt^U fi«^ jur gatiicn Stt^tV 
füi^t, wie htt UeSerfc^til ber ® infrffuimne be< 9(f(erbce{e(f« übet )wei rechte ®ttt> 
W 0<t itt «4K t«(>t«n ®i»feln pet^{u i..., . - ,,.. . . , ' 

IbfliR e< »er»e m\ümhteliäe a b d=b jt^^iir Olfi^ctivm^' ^ 



(etcat^tet uttt bur^ D^ Uiei^net, fo ifi e|f«n6at D* = D 

0ber »ermdge jber t>on)orfe|rett Ofeic^uns in S. i 



4R.8 



D. 



D* 



D' 



4.R«S (a + bH-d^aR)«S 

äR »R 

6R— (a + b+d) 



# >♦ 6» 



&R 



. S, ha^et ati4: 



if , ..'i:i:. 



Tjf . 8Rs=(6R— (jc-f b4.d)).8 an« D't 83s<0&>^(fl4-feH-4).),:e.?^ • 
iDev @a$ wtct offo «(nr 3ioeife( fein, »emt etuk^iSt, U^ 6R — Ca4-l;>+|3i) 
tem Uebetfd^tifre^a^reffitmiiie tefUfteOteiedkUet^^ flitU^ fei„ml^. {Mg^ 
Uma^en tt^tüu S< i^ ^ee SDiuM »e< tt^cebcMetf».- bei . a ss ^R-— • i 

d=2R— d 

. »ie fSitifeffitniitie »e« Xffectceiecf« = 8R— (&+*> + ^) 
f»(g(i<^ Ht UeSetfc^itf btt ^itifeifimime te$ %ftnbtMt§ ifetw. -f» ve^te !St«rel 
9(et(^6R— (a^-b+d). 
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> t« . •• 



• » 



!• ^0 toit ein fp(&rif((e< S>rdeff, tat ^M im mdfem 6imte sraommeii, 
fo baf ouc^ ter i8ir$riff be< «ftevbreitcf« triebt ttt«9efc(^(o(feti ifl, bttrc^ birfSegtin« 
}ttns ritte« Z^t\l$ ber ^ttgftfl&c^e mietelfl breirt 9ft#ttita(rtei<6#gfti eittfir(c($« 14)^ 
fo ftttfit^e im mi%mtintn au^ eitt f|g»^arifc(^e« $8terr(f ober ^iefecf^ mentt eiti 
^^ei( ber ^n^tl^i^ t>ott t>ter ober me^r dlormaifrerobogett ^ bie eittsebt rttemeber 
f&ttttttt(tc^ fteitter ober jttm t^etl aud^ gr6ßer a(o 130^ fettt fitttiett^ ettt3ef((^(offeti 
mitb« 

fi. S>te 3bee bet Gp^arengeomefrie t^attge bie Sttett>tcfefutt9 ber (^onfbruc« 
ffottOgefelrf&r ade btefe fp^irifcf^ett ^igurett unb tt&^fl i^tien auc^ bie fAr bett (Bp^A« 
ffnfrei«, fo toie bis ba^itt bie SottflnicctbttiiSefe^e ber fp^ärifc^eit S>retecfe abgej^an« 
. >e(t toorbett fittb« JDa inbe0 bie ^arßeOttttg ber bio^ertgettSe^reti^ ttttgeac^eet fle 
wtr bett ttfnfattg be,r i^rer ^btt möj utieKbßc^ett ^tffettfc^afe gebett / fc^ott eineti 
%€tth^tlid}en SXatmt eittgetiommett ^at utib ba im fofgettbett ttoc^ bie €ottthucttottO« 
§efe|e ber fp^arifc(^ett ^reiecfe^ audj ber affgemeineit 9(ufgabe ber !trigottometrte ge* 
mif/ eittiDicfeif t»erbett foOett^ fo ftubet gegettm&rttg ^ier ttur nc^ bie aKgemeirte 
. !8erg(eic^ttttg ber ^Üc^e eitteo jebett fp^ärif<^ett 58ier« ober f8itUd$ mit ber JCuge^ 
f(A^ ftatt« 

3* ^ie ^ii^t eine« jebett fp^irifi^ett Sßiet^ ober ^itUd* V ber^ale ftc^ jtir 
gmtiett Su^ttfUidit S mit ber Ueberfc^op ber SB^ittfeffumme ber ^i^m über bao ^ro/ 
»ttct t^on.ber ttm & Mrmtttbertett @eitettia^( berfe(bett itt jtoei re^te ^infel fi^ jti 
ü^t xt^ttn ®ittfe(tt ttt^hU; ober toettn bie ^ittfelftimme ber Stgar huxdj m uttlT 
bie @ei(;nia^( berfefben bur^^ n bejeic^ttee totrb/ fo ifl: 
V:SÄ(ni — (n— fi)2R):8R* 

X)eittt matt benfe fidf bie ^igur buri^ SftormaffretObogett; ttetc^e bon eittemin« 
«rrbalb ber ^igur «ttgettottttitciieti f>ttitct ttaA affeti 9&iitfe(ptiRctett berfelbett ge^o« 



- / » 



t 



12.6 

gen fir.b, iit laueer fp^irifd^e ©rctecfe ^im »eifern ^tttne *e« ®ör«) Jjet^eiff , fo 
n>ert)en teren fo t>te( fein, 0(0 bie ^igut (Seiten ^ae, Dber bie 3<(§( ^^^ 2>rdftfe 
ifl sn« €0 ift aber bie ^inPelfumme «iefer ^reiecfe ^(eic^ »er ®tnf«(fumme 
ber ^igtir V-f*^rni9ier reifen ^infefn, n>e(c^e itm ben angenommenen Puncc 
^vum enrfle^n^ tiut bie SQ^ttifelfttmme Jber JDteitcfr i|l ?T=m -i-.4i'EU aS)ui.»er< 
^a(( ft^ ein jebee ^reiecf )u Jfuiep ^infcjfumoi; ipeni^er sK^ tote fic^ bie Jtu^ 
ge(f{ac(}e 3 ju 8 K i>er$li[f, ^efm« $/ \o, 1 unb & ; * fot^ti^* 6dntl uton' na(|^ einem 
befannten ®efe| ber $ropQrfiQni^fe|veHHi(^ fs^ie^en, ba^ bie <5umme ^Her X>ret« 
ecfe b,^* V \\xx 9BinWfumme^^ßer !Dreiecfe weniger fo t>ielma! a R a(< S)reie(fe 
^a fmb/ eben fo n>ie S ju sR^ftc^ 1oet^a((en mäffe; mithin ^a( man^ 

. ..T:(m-f4Ä^ii.»R)ÄS:8li, aber V .. 

V;(i»-^(ll.r-«>dIl)c=S:.8K imb au'i^ . : ' ; 
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©ie tti&dnomtttit auf ber 0pHte. 
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(l\ ti l til; II » d« 



« « 



(ptin0(^ t)jie fp (ange tutcf; .räumliche CEottflcuctioo bfflinunten unb itnmieee(6ac 
{^fun&enen @r6pen «uc^ arit^ntjettfc^y fntmeber in ^t^Un oder in Sa^If^mb^« 
(fn t>. ^> cina(9ti.fd^n 2(u4^tä(ffn (U tntmdt\n^ fobaU) ibie ftfixrberlid^eit . SDota 
gl«ic(}faa6 in t)erf€(6en ^o^ih ^egeSrn (inb: fo i)i(be( ftd[) auf gfeic^e ^eife itoif^ 
^r ^p^arrDgeouirritr 4ud[) bie @p^tenrngcni)mefcir, beren, Sfiifgabe inie^in bütin 
Wße^e^ XIU0 ben in 3^^^" ^^^^ a((gemciiien 3^<4^^ au£iget)cutften Docitf ttnet 
jften butc^ Uxi 9)ormar« unb ^p^drenfreid t>emtiteeieen Scnflruccion au^ htt 
^!)äre bie bur^ birfelbe <i[onf!ruccton not^mtnbig bcbingren ®vd^en eben fo 6e« 
ftitnm't in t^er g^tm 4)er 3a^( ober in da^ffpmbofen jn ftttttflcfffn; nHe bit raunu 
{% (EonfliHicHon bii^ff ((^eii In iftfprAit9(i((^ft @f^(f Htiniittffbac finbff« 



• i'f 



§. 2« 



%Oii Relief bet @p^atfn(rigonome(rif tft fonac^^ eten fdtt)o(( tote baS ber- 
©ewncfrte, unentlic^, ta jebe mit bem Slermal« nnb ©p^ärcnfreiÄ jn (B^nbe 
9ebrad;(e (Eionflruction ein @egen{fanb Derfdbeit fein fann; iDeti inbe^ bie Son^ 
fkuceion be6 fp^&rifc^en X)reiecf< a(« bie Stunbfase jn einet unenMic^n S!>!enge 
miberec £on|ltttctionen/ in^befonbere fotcfjer, töelc^e blo^ burc!^ STcrmalfreiefbcje» 
iegcanjte fp$anfc()e ^ignten geben, bettac^ef toetben fann, fo ijl bev gwecf brt: 

91 



fOit Xtid^nfttatitit Auf btt ^p^Stt. 



m 



Sttnvicfrtuiio feiltet 6efosi&em trigettometrifi^ett Cperaeion jne^rj; ^ebatf> Im Dieft 
£(enteitre t^etf« =:9'>^; t^eUtf in einer ioi]lfu§r(td(^ <in)Hne^nieuben 3<^^i t>an er«* 
»en a(6 Dpfofcta «inanber ^(etc^ fnO (§#'38 iinb 39/ L ^- B.c.) 



3tir ^etDafftgtmg tet i>1>{gen ^^robfeme (ebceyt fi(^ bk Sphären < eben fo mit ^ 
%te (Ebenen(ri()onomercie ber beFannten erigottomefrifc^en ^unchonen^ Dovtie^mfid^ . 
ber @inu6 iinb ^angettfen, uttb jmar ^anj «uc^fc^fießüc^ fär offe iSltmtnte bei 
fp^arifc^en ^Dreiecfei, fo Dag fic titd^f tiuü ben QBinfetn, fonbern «uc^ b^n ©cife» 
btx ^reiecfe^ ba biefefben ai^ ^ceieboßen, $fetc^ ben ^Infeln, ttac^ ®raben be« 
fümme mevbeti, bte juse^örtgeit.frtgonomeftifc^en Functionen ben Umflänben ^emd^ 
fubflituirf» (Bowadj toitb und} jcbed gefud^ee <S(ement bnväj bit xrtgonometrifc^e 
Coitflruceiott genÄtbigef, fic^ jut)6rber|l in ber &e{laU einet trigonomefrifc^en Swwc« 
tion ju fIcKen, au0 meieret ftf fobann iild juge^Stfget ^ogen <)bet "tffiinfet alibalh 
felbet in feinet nnmltfelbat gefud^ten ©ejlaft ^er^ot ttitf* 5Beif ne^mni^ jebe« ; 
(gfement eineö fp^atifd^en SDreiecfö, feinet Sdarut gemdß, Heiner ^rt 180^ ijl, fo 
fc^ioanft bie «Snefc^eibung, »eJc^e <iuö iet beteiw-^jefunbenen Function bai ge* • 
fud^te S'lemcnt fefbfl tntne^men fod^ ungeachtet |u jebet Function an fic^ fine un^ 
beflimmte ^a^l t)erfd^iebenet ISert^e gep6tt, bo^ immet nut jmifd^en jwei ©uppfe* 
itientanDert^en, fut beten einen nun jebe6ma( ein bnx^ bie @p[)arengeomettie i^ot» 
leteitete^ Ätitetium, betgleic^en j. ©• t>ott in §• 31 — 33 ju finben, btn Sfu*» 
fc^Ing giebt, faffö bie tMufgabe ^tut in jic^j beflimmt ifl; wenn fie abtv intern ®e* 
fen nac^ jmeibeutig i(l, fo i>er(le^t H fid^ t>on fetbjl, ba^ bie irlgonomettifd^e €on» 
'fltuction, bei bet, t)et Statut bet ©ac^e fobann gemäßen 3(bn)cf?n^eit einetJ fcU i 
^tn Ätifetinm«, in bem ©oppelmett^e bet ^ett>ot getufenen 5w"ction eben fomo^f, ^ 
wie bie ©eometrie, ein jwiefac^etf JXefuftat liefert) fo fern bafi ju entwicfelnbc 
Cgtement in jwei ©uppfementatwettl^en juglei^ tnögttc^ ijl; pnb J&ingegen bit bei* 
ben ©ertbe bejfelben iiic^t fupplementatifc^j, fo muß not^wcnbig auc^ iie jtigono* 
wettifc^e eonjltuction jwei Derf^jiebene Functionen iinb fomit gfei^fattö aui^ jwei . 
Jk>erf4)iebene ^ert^e ergeben^ inbem ai^bann loiebeirtn» tipe jebe biefet Functionen 
b.utc^j ein btt ©eomettle abgefoirbfttrt unb itnii« *^c i^etweijjerfecJ -^tite* 

ttum <iuf ttneti,tntfc(}ifbencii^ 



>S2 



^it StidettrOiiMrif «uf ^9 ep^iiu 



tffott«geff(f f&t foi^ Vufgobeti^ irr ^iten ein ted^ttt ^ipltti mtn Un S)at{s fk^ 
kfitifec», Mti^bft t>et Abvigen> iir ioc(^ Mffer Utnflatt» tttc^ f{arc finbft *, tiit» 
m(i(^t mU frnet a(« »er dHfadS^etm utri) itidiUttn unh fitM anbete iogUic^ mp 
Itxuttnitn t^cotie 6m Sdifans. 

"** £>{e t^tbiimUdit fbutMtnmf biefW UMcrfcfiebe« bnt^ b(t fftrfftrSiff;^ ##9äfll# 
fttns re4|l»lnfltget uQb fct^iefmlnfUgtr 2)(eif(tr'' ifl ttitlosifc^, »eit {a an4 tu Nr 
ffütlttn Xattg0tU ted|)ttDliiniBe Dreiccfe Dorfoutmest (ihnen tmb mSfßti, nnr bof 
fei ftnen bet u4fi% SGBmM ntc^t tu ben cegrbenen foobenr pi ben s^u^^m Gemoif 
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$(ttfi6riffig aUtt ^\if^(kf>m, bei n^Ii^en tinter ^n ae^bcneb CFtemett* 
I ten f me^ fp^tf^^a 2>r«te<f^ em re4^er 'Mitifü ^ be^n^et 



.• f 



«i 



f. 6' 

2« ^ ^9 miqtn ^tt tmt in ttn fct^tnUn @S|fir atfeftienr ree^rmttifßgff . 
fp^&tifc^en S>reiecft irie ^t^oftttiife mit H, tie 6fiben S^At^etm mit B mit P, fd 
toif bfrrn Sr^etminfKl irac^ (fnOrbnufig mit b nnb p bfje(t(fiirt orrbm^ mtfr el 
fei brp ffn rf(^tm. fpl^An l^tU(f, mcxin f>en btn r&ro %tnannttn StfttfeirH, B^ f^*ft?> 
F, b; p jf fef « ein jfhrf Kf iiier ort 90^ i|h Der SRtttefptmrt bet ©p^re fet c, 

fi«. (£« tvfvbe B suu^ a uti^ F tuu^ B' 6fe ju 90^ uxlän%tvt, btttc^ B' otit 
a merte feer'^grti B'a eine« 9}otma(f reife« gelegt «tib H toerbe, 6i0 e< (e^cereti 
in d etcetc(}r, l^ecl&ngert; fb. ifi in bem 6ei r. re^ttoitifÜarn SDreiecfe B'ra^ meit 
bortn ittgjfeii^ B'rsgo^^ aiK^ a ein rechtet ®infe( uv^i B'a ebenfad« ==90^^ ber 
fBinFel B' aber on iSraben =: bem ^egen ar ($^129^ 4« 0eom«)« (Sbtn fo i(l nun 
MÖ^ in haa bei a te^tn)inF(fgen S^teiecfe ä&y^ mei( battn iug(ei((pa=9o^^ ouc^ 
bei d ein re<btet ^infel nnb pdssgo^, ta ^infct p. aber m Stoben = bfm 

fdtam ad«. 

2;r ten u^tn, thseietf«» Bsp^ bäB' fi«» df» tri« ^«iftif H-f H'==> gi»% 
P+P'=9<y°V femet >« ®iiiW p=s»d=9a*» — p' b. {>. let «iirfel p unb Me 
@ette p' iiifammcn. t^nlftHt.tss 91^ , nnh fo aN^ bie ©eile B mtb bee ^iRfel B>' 



|»fommett 3= 9"^ ^ baf .«tfo frberbiee auc^ im ^veirttt bdB' jtbe @eit« unb )eber 
®inf(( oupec bent rechten ^ e&cte i¥ mU in brp^ Eieittet att 90** ift- , - 

Sfttf slett^f ®dfe toevSetr bf e' ' ^t^liieff 1^ unti fi 4u^ ncr^ -b# rtffd«gvnsei' 
felfew ©etten.bi« in e »nbP' j» 90"^ »eclängert, birtc^ e imb P' teÄbf »tebet bÄr 
IRwmaffrflöbogeB P'e gefejf imb H »erbf &{» adr tt^teitn fK f tJttfÄngett, f^^ot 
man <m« gfeicf^en ®ränben wie ««r^m^ in bert*^niedkK brp 'mttr pf P' bie @ei«- 
^*en iliilP.dB»f*rH^iiriÄ|^.;.B"tiB<^96*^>l>-|*li'ÄÄgö^,'r-f-F'x=9o<' tm» 



iE« ifl o(fo sin H=cos H'^ cosH=&in H'; sinp = cos p^, cos p=sinp' 

tuf, f., bttß ne^m({(^ üSetaH iu bcii frwa^nteit Dteierfen brp, bdB', pFP' fir 
die trtgonomeertfc^fn ^tinceipneit ber Slftnente lt$ dnen bie €otnpfmtentatfuricfio« 
tten ber but(^ biefef&ett iBud^flaSr n beietc^nerett Sfemenfe ber beibrn anberti ^rei« 
ftfe fubfUttilrf idefb^n f 8hnett / tbf fd^es a(eba(b mit Sßcxtijell pfä^t^tn lo&b*^ * 

nu6 be0 "SSogenis ad^ folglich auc^ bic @inu< be0 t>on ad gemeffenftt ^tttfeftf j», 
tinb l)i ijl bec ©inu« bet ©eiee P; jugfeic^ finb wegen bec teerten 5S)iitfel tn a 
lanbr teibe Jinien dg nn* bi- auf ber Sbeiie beei üuabranten acp feufrec^t nnt 
mit^inanber paraUeU ^etin ferner no(^ bh aiij jcf. fenfrec^e ^t^o^tn wirb, fo 
1^ bh.ier @iuitf ber <Se,tff IL 4tnb. liegen betf £lnabranten d.bp uub xtdjttn SSM»* 
feltf dcp lünb au4) pcl UJri) bh beibe auf cp feiifrec^c )iub mit einanber. paMÜeL 
iStit^itt {tnb au^ bie^^Sinfeiicdg, bbi^ ioet( i§re <Sc(>etiie( paraEe(. finb, tn beii 
t)ei g unb i rec^ewiniligen ebenen ;X>reiecfen ^gc, bih gUidjuni btf ^reiecfe fübft 
fofg{id[j tinanber a^ntic^* $)a^er i(J cd:bh=dg:bi, ober: 

i) sin tet:siuH:i=5iii p:sinP} it nb «ben fo i(l AU^ 
fl) sin tot:siilHÄ±sIn b:sinB; 1b#.^» " * 

ber Sintieroruff t^et^Aft f[c^ juth tSinv« bet J^i^pofemife tüte ftäj ber Ginitt 
HPine« 3CinTeW jtim ^InOT beB i^w gegenftberffe^enben Äaf^eren lotv^itt. 
'IJeberbteis "^at man mit obigen beiben ^Proportionen jugleic^ fo(genbe: sin p:sinFaax 

«inbisln B; t>« §♦ • * 

■ e« t)ertialfen ff^ Im tec^fm. -fVWr/'JDreifcfe übfr^ätipf We €irtti« ber ^eiteik 
tpie'bte ®inu« ter gegenubecfle^enben 5BinfeI. 

*J[n bem ^rel^e bdB' ifl nun <i(f# ^ii<^ mh toi: sin P' sä sin B':«in H? 
ttnb Im IDreletfe pfP' ip tbtn fo: ^in totzsin B'ÄsinP'^sinH', 

*n)orau6 t>eAn1tteffl b>r ttac^^®« s anwenbbaren "tSubpittttttn ^t^orge^: 

gVsin tot : <:o8 P = CO« B : cos H.' 

shib':sinp' ; . . ., 

^n p.: sin b^ 



Serner ijl in bdB' au<^*sin tot: si* F' 

. tiub in pf^'..i(l. «in iQt:sinB',s=s^np.;6ui w 

4.)' sin tot : cos F = sin 1}': cos p,1ttt)> 

5) sin tot : cos B == «VI p : PO» b. ,^ ,. ., .^.,\.,. . . ■- . \^ .. _ 

4* €6 t#erle ouf Oft ji^lf^en a. imb tctji^erfatigfcfeii cd; bic (eo^e^e-^^^ 



..'; 



1 



^ Me totigente be$ iSogetif ad^iini) bat ®fnfe(«.p tiniK rl if! Mr'taitsettfe be» ^(u 
t^efeti F«. SettteriDetbe au« 1 tAt Im auf cp'ffufVfc^t: ^fit09ftt>; f o fbU^ xiu«! gfei^ 
<^ @«Atibeit m>. iit^i^ 3^ -bie: ^mr ir. trt ;Dretocft xak;, mirl parafiel uuti bte 
SSrnnfe fefbfl eitittitbft a^nü^i ioä^efc^ |i^frmgfn:]be» «rf«teu^'Umftanbc« bie in 
feer (SbMeibM Üiübrotitcti ^(tnbfk^ir §f rabf tr Slnürir ca^ jdir parafle(^ bof alf6, 
tvtil acpr ritt rec^ttr ^fflinfel ifi^^ auc^ mr auf cp fenfrec^t uiib mU^iu mr bec @ii^ 
Sil« bf« ^ot^eCfii'B ijh i£« ifl fonac^ ca:mrx=akM;l^ i^tt 
: i) ein. Hot c sixL B=:.tang p I tang P =1 '^. cot P r cot.p 
iDieitu4}jsm.totrtangP=acotp(fiiaBs uiifr c6ric.fO'lft '■ 
* fi> siiLtatism.FäBstajagb rtaiig:Bss0Ot&:cotb . . ' ^«^ 
IPte OSC^ sia tot I tang B=;cot b i sin F ,. b.^ ^^ 

^er @tnu«eitu«* t»et^aU fii^ }um: @i'nu$ eine«\f ai^efen^ »ie.fttf^ btr ^attgeurr 
be« aiUie^bf n ® inf e i« ^ur. $ttiY$mfir be« anbettt S^^t^HM. i^etj^ u- f; f«. 
€« ifl dfo im ^reiecfe bdB' auc^ sin tot: siitsp'ssubg B'i taug' Mf ^ i 

itnb int Dcetecfe pf P' ifl sin tot ; sin b'=itang P' i tang H'^ ba^ec ^at man betm# 

5} «1x1 tot : cos p = cot B i cotTI s=r tarfg H : tang B 
ttie an^ sin tot ; cot H = tang B i cos p^ unb ebftt fo t 
' 4) sin tot r cos b = cot P t cot H =r tang H t taiig F 
life ouc^ sin tot : cot H = tang P r cos K '*. 

6nMit(; ijf ilt l5 d B' itDC§ sin tot t fein fif == tang b t tiamg p**^ öbet 

in p f P tjf sin tot : sin H' = tang p i lang b', »eö^alb^ miebf r turc^ @a|' « 

5) sin tot I cos H =s^ tang b : cot p = tang p r cot b 

toit au^ sin tot : cotp= cot b: cos H. • . 

■..■■-» . ■' 

"^ Slnmecf^ Z)a blt JTeancnW ttt ilbimuttitonext^ppit n»ie Me Ut Sfrmcngepmetrie 

wb ©tercomercie (i€r uorau«gef€$rioec5eii i^9, (!> ift f^^ für bcn . 31nf4nger faum^ 

nitblt in benmfen, baS bU ^tttot^ilmi Jh Sert^dUnijfe ber ^atifteneett un^ &># 

tongrnfen fid> auf bcn Qa$ 0rtTn5e/6Q§ 5a« ^^robiict oae 5er ^an^tenteunb ^oratu 

gtmt ^<f^t1^m aBtefel« o5er 9cgcn« stctdb b>m £iotfbrar 5r«''€^huii$tetu« rf?«, iRfbiiu 

« . . tttb tnit tang^p.cötps=:ta<igPu:oc¥=«intot^/ f» t(l OUd)^ tang p : tang P:^ cot P : 

* cotpv e5w fo tangp : cot P=ttang j : cotf j fernet rtett, boper tang p= — -— / 

r . . ■ ■,-• • ■ . ' . ' COtp 

t ■ ' 

alß sin tot : sin B= -"^ ? ■ - r tang P# 9bet sin tot r ^ es sin B :^ tang V^ jobtt 

cot p ° ' toi p 

-r— — ;sm tos = tangp :6iuB Ußb ^Jct am tot tcot jj ;^^ang P : am B. u* f»-f* . 

'.^^'\p ■ ■ .■ ■ ^ - . ■. . ...■}. 
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S>U;$)^idofQmcld( an^Jtttff^ittr 



- -5. fBeH lebrm tec^fm* fp^at. ^rriecfe^ tefendlfineiire, «(seft^m 'Dem 
te^tfii ^SMiiff(^ flicht f&mmeltt^ etnjedt tltinet oit 90^ finb^ aOem«! fin @drrii' 
fttetftf. yn^^itt^ tfffeti (£(emettce rrfpretiM »tc tciijtfttigen ui^utftPt&ntftrigfu^^Üub 
<(f«/ wei^e ffdtift ofil/go^ fitib^ g(ri^, Mn l^njeAtseit «ftrr; ^Me gr&f <r «1*90?, 
jbte @ttf plehmite fmb> fc bi§ felgfic^ tHe €(emeiit^ Me^0. iSciCeftMeiocW; mit 
SbiS^ttAl^me ^ej9.re4^im:®tnfe«^ f (einer al$ 90"" (iiib t®^Mi.fL s?, 5): fb ittftf# 
fen fämmtli^je in @i 3 n!. 4 nmiefrae ^roporeienen^ ba jebctf 9Keb becfetben of« 
eine ttiijonometrifc^e ^ttnci^tt mie^einrm itlinuute äier 90^ <ben>fotoo(( oittmit 
ibe(fen (Bupp(emrntüte(etnimt:.>inM. 90^^ ^ufanrnm ^e^itt , ni^t Wci^ , ' 90t\t Mtl^ 
tiur bft einfacheren X)emonfiräci#n .^ &nn^Hi biefe ^fc|taiifin§ #Mt ^efuitben 
^at, f&t fo((^e X)reiecfe, bereit @ei^n unb iSinfel au^n btm ric^e» fanmtfi^ 
ütincx aif^ q^^S^K Mbetn Oberhaupt für |ebe6 rec^tfvitifitge f^^iv; (Breietf gut 
<t3 nnb : ann)titb6ar f€iii>:n>t(c^i ®r6^f) After i^fi^r. unter 9^9 abie t^B^efnen .'<£[r^ 
nicntt beffe(6öi anc^ ^aften mi^n» , « ; *• v: :3 
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• . ■* 



•r:; ■;.« 



6* 3n biefer Sfffßemetngüftigfeit bifben bie oBigen In ©. 3 nnb 4. feflgeftet 
ten ^roporeionen ben @c(^u(fe( iUjr un.fe^lbaren 'iTfafi^fiing ^iuer ^ebcn Uffter Der 
angegebenen ^ategerte begviffenen STttfgabcu (^B fuib negnilic^ jebeifmal att^o; 
ftem redeten ®infe( noc^ in>ei,,^(emente be6 ^ceiecf6( gegeben^ <)U6 loeli^en' ein 
trittcc^ (Etemeni gefnnben n)erben fcA/ 9)^ii fuc^t ba^er. mtrer.,{)en. in/S^ 3 i^|^ 
4 bejinblioben 10 .^^aupeproporrionen biejeiü^e auf^. »e|<^e n^^jl ttein @in<i*totiij 
iiefc brei Siemence enti^alt* 3Dag biefel6e unter i^nen jebetJmal onjutreffcn" fein 
niuj5, ifl burc^ eine leidjte CEombinaüion m für aficmal ju ubcrfc^cn^ inbem Qt^ [ 
irabc bie 10 Proportionen in i^ren 3 ie^M\ ©(iirbern jnfommet} bi?, xo miglic^ej« 
^oneernfleionen erfi^6pfen, rneJi^e^ mit QfuönQ^me be« rechten QBinfefö unter ten 
fibrigen 5 Ctementen be« re<(jt*/ JörHerf* ' fldf r ftiibem ©ie' 'gefuntehe ^rcporr 
ftoii wirb nun fö georbnet, fßW fie ti Wc^t fc^on an f?c^ iff^ baß ba0 jj^efuc^fe 
Clement if^r U^M 0(ieb n)irb^ (b gut :)nan burc^ eine Stegelbetri aM bcn 3 an« 
bcrn befanncen SU^etn.bie ®(dc^ng,fjftr boje^ ©efu^te unb barf nad^ ber i£ntn>if«' 
leiung nur noc^ euxfc^etbenv welcher «tonnen betben. mit :bec giefunbenen ^itnctioti' 
jufammen ge^drigen @upplemen(;^ir«ert]^fn ber »a^re fei, ju n)elc(^|n Äefeuf bie 
©p^ärengecnictrie, wenn bie STufgabe anber« nur »irftic^ beflimmt i(l, taB erfor* 
berücke ^vtcerium mtfe^tbov liefern maß« ^iernad^f} f6nnte affo o^ne metctte« jar 
% IK ttflftfung alter mcgüc^en $A((e ber iKei^e na^ gefd^ritten merben ; jebo^ i|} tB um 

^ ttt^a6it felbfi unb iririer Meuteren; 9tii«fift^ning .toitten Don 3Bi((}tigrei(^ bte chu 

gen 



^ieSri^otti^metrie auf »er ^pHtt^^ la; 

toe((^em man immer Me fär Me iebtßmaU^t Q(uf|[6futtg etfotber(t(^e ^^^oportioti mit 
iti^tiittit nntin ^HttSw^t fo^I^i^ i» coitfhtttten Mtmag^ o^tte bdg ftf nit^i^ 
Ifl^ attf lo 9>rpporriotten im 0ebai^(niffe ober in ctttem f^rifi((^en ^etjeic^ntflf 
{tt btcfem ^e§iif 6cfontet« in ^txtitfäfaft iu ^alun. £)if ^eflfieKung jfttrfc« \ntt%0 
tS^t^^V ®.tffit$ ifl »a^er no(^ bf r @rgenilan^ te« foigfjnl^c» §p^t.u. 






•5. c- . 

1« ^mt fftnf ^ fierigft ^vfidf^fge Gegriffenen SCementtn a/li/ c^ d^ e Seffn» 

/ben {i(^ je^^ )>ret enrmeter in xiner nminterbto^enen Sofge^ mir a^ h^ c; — d^ e^a 

lt. f m. ober ntd;f^ wie a, b, d; — b, d, c u. f. »♦ 3n jenem 5«^ iflAÄemol uö» 

ti!tt bret Elementen einx^ in ber SKitte jiDifdi^n (mei i^ junac^jt iingr&nienbeür^ 

(medium et duQ extrema conjuncta )^ welcf^eH an unb f&r fic^ flar ifl; in ^i<* 

ffm %oNi ifl bie ^ovm Aer $0(gje gteicf^füd« cmtflant, e« ifl ne§m(i<f^ oltfbann mie«* 
lier eine ber brei (Elemente vx ber SSitte tmife^^en ben Reiben enb^rn, aber )^^n)ebfm 
Jberfe(ben bur^ etnd ^er beiben no(^ irbrigen (SIemenfe gefreiutfy (medium et duo 
extrema disjuncta)^ xc^^\i^t% , eben tDeU bie 3^^^ ^^^^ GfcttKnte =5 if!^ ni^e - 
mtnber fc^mer einfeueret«. @d ifl i>on i^ttt. brei ^(ementrn: d^ a^ b ba6 mittlere :,ii 
4inb bie beiben abgefonterten ftnb : a unb b ; betf c)(ei<^en bon beti drei Elementen ; b, 
d, e ifl b ba< mittlere unb d uHb e ftnb -bie abgefonberten u. f. m. 

ia« <£ßenn man offo in jeinem rec^twtnf (« ,||i^r. S>reie(fe brp> mit 9&n)(i^r fitgr* 
S(n«f(^(te$ung unb Ueberge(»ung betf rec^t^ ®infef((, bie ftbrigen fänf SUmtnte 
unter einer ä^nlic^^ ber SRatur t^rer Sage %iwk%tyi ^reitrfofge', begreift, fo ba§; 
loenn monjnit ber i^ppotenufe H anfingt,. biefer ein ^infef b, Mefem ein SLat^tt 
P folgt, skXL weichen WkvAxttX^at ber onbere S^aüiti ß fi(t| anfc^Üe^; ben fabami 
cnblic^ ber SEßinNf p toieber mit H t>erbinbet, ba§ vxkX\\n ^ai ^i^tm biefer 
itopffolgc biirc^ na4)fle§enbe gigur DorgefleOt werben fann^ 



@ 



^ s 



138 



^ie.^cidottomttrie auf fret epMtt* 



^.. 



« 



K 



f0 tfl f(dr^ bap itt jeber jur ^etrfti^enten' i^fesc^ne <|e(5rigcn ^ufgaSf tie Seibfir 
ttebfl bem tec^cm SEBinfef (yegebrnetr (S(em;nfe uttb ba< btittt, meiere« aus i^tim 
Sefunbeit wetbett foff^ tt? 9(6ft(^( ber ^ernp t^rer $0(3^ not^mehbtg ju einem bet 
(eibett in @« 1 erma^nfen gäKr ge^ren-^- {te merben: ne^m(i(^ enfweber ein miet« 
(eree mit gmei abgefonberten^ 0ber ein^ mittfete^ mit jmei <in(ie0enben @t&(feit 
(üben. <SoH i^^ö. au9 einem ^at^tten P itnb bem onliegenben- ^infef b bet 
«ttbert 9Binfe( p gefunbew metben^, fo ^at mon* eine 5^fge' wn- ber iften $0tm^ 
inbem p bat^ mieefere, b unb F bie abgefönberten @(iebet ftnb;- fcOte- hingegen 
Ott« P nnb b ber anterr StM^tt B gefiuiben^^wetben^ fo ge^&rtr Me ^(ge biefer 
(Elemente int 2ttn 3oan^ inbem: P bo« mtetfere^ B nnb b Me* atiHegenten SiAcfe. 
fiicb tf* f« 8c» - . 

5^ ©Ä jebef ber s ^itmtntt efci- lmfttrete«>, mit mtweber jwef abgefonbft«' 
fett ober jioef anfiegenben ©t&cfen^ metben fänn^. fo ge^'^ren* natixlid} unter jebe 
fotin^uc^ 5 befonberr 3&((e, bir o^nr Umftinbe'' anfjns^^fen (Tnb* 

fflt^tmli^ bie $ ^aKe ber iflen^ ^omr ffnb, totnn bie2nttteig(ieberber9tet^ie 
lur^ P, B, H, p, b «nb immer jnfejf gefc^rieBenr merben^ biefe: 

H^p,F, H,b,B. P,B,H. P,b,p. B,p,b. 

^if 6 58fff bet fitm S^rm, wenn bif SHitfefgtieber ber Steige nac^ B,P,p^b;H 
Mt> mfeber jnfe^t gefc^rieben p^erben^ finb: 

P,p,B. B,b,P, H,B,p. H,P,br P/b,H. 

* * 

4«^ 3e|t idgt ein «erg(ei(^c«|er SMcT^ntf auf bie lo^nptproportionenbetf 
Mv^enje^fenbrn $«6v ^<^9 ^^^ ®(ieber ber 5 9>roportionen^ in ®* 3* na(^ ber iXeil^ 
bie onfge(i(|(teti; 5 3&0r ber ifien ^orm^^bie ^lieber ber 5 öbrigen 9>roportioneii 
in @^4«^ l^itfgegen na^ ber SXei^r bir oufgeji^iten ^5 3oOf ber 2ten 3orm bar« 
fhiflen» S^ftlei^ btinge fi((^ bet biefer fBergfeic^ung bie ^emerfung auf/ baf- tti 
ben 5 ^tftm f>toportioneit atle Slementr , bie mirrieren, mie bie abgefonberten, 
fcimmtiic^ burc^ @inu0 eingefft^rt finb, ba hingegen in ben 5 anbern 9>roportio^ 
nen immer nur ba« mittierr (Stncf burc^ tintn ^imt^ bir beiben anHegenbrtt 
aber bnr(^ llangenten »ectretm foerbrn« 



_ # 



5* tim ia« ^feritt an^cbcttfetr ©ffef in fetner IB^fHntmf^rif 8« föffert, lege 
man hti ten 9>rüpotetonenr tn @. 4 Mti ten brei l^tft^iebenn ^cflalten/ tüoritt 
jebc berferbeh wifgee^eiU tjl, immet >fe le|ee jum ©ruttbe, »eil Jtt biefer, fo »If 
^ei bftt 9>roportionen in ®* 3/ üdcmal bäd mietfete @tA(f tm «iftrm @(tebe bet 
ff>r^porri Ott ^t)orfi>mmt, tirtb ;f(^ret6e ^bet iequettteren Ueberfic^t «»egctt bte ^opor« 
idottm ^itttfteittatibet auf, fo jetgc fic^ <tnf tinen 93(t€fy bap b^f in aOen ipf>ro< 
/.-Portionen .im ibierftn ®(tebe burc^ tüten @intt< /eingeführte miMfe» ©t&ffy wenn 
bajfelbe ein ^at^tt ifi, bnxdj feinen @tnu6 fc^fec^e^in^ menn f « aber f in i8)tnfe( 
ober bie J^pp^tenufe ifl^ burc^ feinen €o{tnu« ^argefletlt fei. i8pn Un äitperm 
JtStäcT.n ^ittgegen ijl in ^en 5 erjlen ^Proportionen/ in wet^ett .{te a(« ob^fon^ 
fierte ©fucfe burc^ (oiiter ^inui uKtf^ebrucft flnb^ jebe« einjelne/ toen.n tt tiit 
^at^et ifl/ btirc^ X^^teit tloftnuft/ mtb toenn ee ein Winftl 4>ber tie \^9potenufe 
f fl^ btfr(^ feinen @(nü« bertreteni' ^(er in ^eü 5 te|lten 3>ir»pbrtienen , in benett 
bie (iBsefontierten <8t liefe xiltf fotc^e turc^ 'lanter ^angettten eingefA^re ffnb/ ift 
-n)ieberi!m jebed ^einjelne^ wenn ti ein J^at^et ifl, bur^ feine^angente fcQte(^^in/ 
. tüenn .e« .aber -ein SßinUl .#ber ^ie J^ppiOisnufe ifl, ^nrc^ feine £^ttngente bat* 

' 6. ^er üfutbrncf biefeö :®efe|e< igetoinnt mit einet f (einen Sorrii^tung, Mr< 
ttt&ge toel^er eine iibereinjRimmige ,Sorm :ber 9)roportionen ^ebHbet n>irb^ bit ^idiftt 
£tnfa4}^eit. Wlan fe|e ne^inUc^ iiberaO flatt Jber ^at^eten P unb B i(re (Eomp(e^ 
.mente^ unb be^eii^^ne «biefe tnit P'oinb B'^ fo ijl sin P äcosP', cos P ^sin P'^ 
.tangF=cotF'^ cotP^;=i:angP'^4tnbjnan ifr^att fona(^ an ber^teOe be(P 5 rr^ti 
JOwportionen ir €. 3 *i^ fofgenben: 

l) sin tot.: sin 11 = sin p.: cos P' 

s) sinlot : sin II=sin b: cos B' 

5) sin tot : sin P'=sin B' : cos H ' . 

4) Fin tot: Lin P'=rfn b : cos p 

5) sin tot : sin B'=sin p : cos b 

ba« glett für afle ^affe ber ijhn ^rm bie SÄegef: 

^fnn ^att eine« jeben Äat^eten fein €ompiement flenommen wirb, fo t^er^atf 
fidj ber einuiitotue jum @in«8 bee einen aefgefotfbrrten iStficf«, wie fSc& ber 
eiau« be6 anbtrn abgefonberfen ©tficö ^um €oftnu« be« ntittfern @tö(f6 i>er^ar^ 

©taft. ber 5 attbern 5)ropbrfionen in 6* 4'ergiebt fic^ ' 

iV siritot: cotP'is.coti^^cosB' ; ' 

» ß) 8h»tot:cötD'=!Cocb:cosF 

6 s ■ ■ . ' 
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I40 ^U fl^vidoitomttci« auf ^et ^pHttt • 

5) sin tot : cot 11= cot B' : CO» p, 

4.) sin tot : cot H = cot F: cos b ,. .. 

4) sin tot : cot p = cot b : cos H . 

SBen» floet etnei jebe» Äat^efen fein ^ompimtttt ^ommtn wirb, f* »«^aft 
fM^ ber @tmi<(o(tt( juc SotangeHte be« eine« anUesenben «Btörf«/ wie r»<^ We 
SMonsettte be< anbetn anfiegenbeit ^tM9 luxn ^ti^im» be» mime«» 0tAtf* 

t»»r^4ft. ' ' 

5cf e matt ble Trop^rtioneH ati ©felc^ttngen awifi^ett ben 5>reburtett ber «ugen« 
ttttb 3«tte«9fieber/ fo fanfett bie beibett SHegeto, borauigefeff, bof jebet Äot^t 
mit feinem Complement »ertanfc^f werbe, ganj furj fo: 

S)a0 ^cotttct Auf &n%^inu6fo(u< in ten Coftnu« te< müe(eten ©tildf» ift 
AMdi Um ^xotucti au9 Un @ittu8 brr a^efonbcrtett/ imb ani itn ^otan%tnß 
irit (et atißfgenbrn @(ä(fe* 

' 7/ €iHjf Wut, baf bie SSorric^ttitig, benwÄge bfmt bie d&erffnfKmmige Or» 
^af( ber thi^tn ^^ropohioneti ^ftbetgefS^te toirb/ eben fomo^f au^ bartn btflr^ii 
faim, bof man f&r bie ^vpoeentife unb bie bnbfti ^infei i^te €ompremente fe|t 
unb bagcgfii bie jtat^eten ttnberänberc Bftbe^&(t} bie SXegefn toerben bann ebetr fo 
furj b(eibm onb ft^ burc^ nic(;M aftf bie ^emec^fefuns jtoifc^en @init9 unb (E^fu 
tttttf, ^angenfeti unb^orangenem t)ün »bigen itnterf^eibfn* SBtrfHc^ gab ber um %te 
' tlrtgonemetrie f» berbiente Sfleper btc 9tegf(n in ber gtt(e|e ermähnten ®e}7aft; ^0(( 
(abeu bie gegenmarttgen in fo fern btn ^orjug, ba^ {Te nurjme; fofc^e @ub(Htii* 
ticnen ndt^ig ma^^en, beren ju ben SReperfi^en Stegefn bret erforberüc^ ftnb* SDet 
&tbtaudi ber SXegeln felber wirb äbrigen« faum noc^ einer Sr(&ueerimg beb&rfeg* 

& fei 3.i9. ane ben .(eiben ^ot^eten F nnb B bie ^9i>otenufe gu fu^en: f* 
fte^c mm juodrberfi, b«0 ber goO jur erflen Serm ge^^re, H ne^nt(t«d^ tfi bae mitt« 
(ere <Bt&d iwif^tn ben abgef«nberten B unb F unb ee ift fo(g(ic(; nac(f ber ithii 
SHegel: 

»in tot . cos H=sin F. »in B' cttt sin tot : sin F'sssin B' : cos H 

b. ^. sin tot : cos Pa: cos B : cos H 

mttäitt bif zt( ^rop0rti0n in $« 5/ 5 ift, eben fo wie man fie fenft locn bort iuc 
««ftifnng ber 9(nfgabe ^httt mtre^nen m&ffen. — SEBenn' hingegen ano einem Ä«« 
treten r »Rb ^infel b brr anbere ^at^ec B |h fiK^rn ibare, fo §at man einen $aff 



S>it:^nd^n^mtUU Auf pi} ^p^htt 14t 

« 

teir^em Sorm^ itibfm P ritt mittr^f« @c<lcf ^ifc^ ,^ti onttegenben b ttnliBifi; 
alfo.tiac^ &er sfeti 9{fse(; 

sin rot • C0& F^ = cot B' «. cot b cbttx sin tot': cot.B';=:cöt b :. coi P^ 

b* ^; sin tot : tang B = cot b : sin P 

»•ff* T 

8* (£i ifl u6ttdfn6 n^ eine bm, ^^tevtffe bti ®f getiflanbed an^mejfette 
. S5tmettunQ, (o^ jene Reiben 92e|>erifc()en Siegeln au(^ fogleit^ t>on t>om herein ji^ 
^htttn ermeifen ia(fen^ too fobann erfi bie einielnen ^vopottionen U» 5teu ,p^eti 
^m tta(^nuiIt((Gn ®eOrauc^ aut i^nen abgeUitet fein mürben^ fiatt ia^ ^iet umge«* 
fe^c bie ^coporttMeu nuecfl entnncfel^ unb aud biefen bur(^ ;^Hbuction bie beibeii 
^aupttegeln gefolgert mürben (tnb* tiefer &an^ be^ $8crcrag6 ifl tnbeg t^tl0 bee^« 
^alb gcmä^U n)otbetr, meil er ber ^tjlorifc^en (SneiDicfefung biefeö ®e&tete( ber 
SBiffenfc^aft gemaf i^, r^eito n>ei( er jugleicf^ für ben 9(nfdnger^ ber in ber gr6« 
f eren ^bfiraction be< encgegengefe^ten ^erfa^rene^ ju^ t)ie( @c^n>iertgfeiten gefun« 
ben ^aben mid^tc^ unfc^fbar ber feic^tere xfL 2Bcin inbeffen baran tiege^ (tc^ bie 
beiben n)i^tigen SHegeln ganj tmab^angig burc^ einen birecren SSemeid ju begr&n' 
* ben^ ber fann benfelben anf fo(genbe ^eife bur^fu^ren« 

^ie SinfeUting ifi fo n>ie ftt in §. $, 2 an ^ig. £7« torgenommen »otben; 
Attferbem loerben nur nodj bit auf einanber fenf rechten Ctuobra^ten aB'^ rF^ b{( 
(te in a ntih n^ be^gfeic^n bie 'ebenfalls auf einanber fenfrec(^en üuabranten eV^ 
rB'^ bil (te in e unb o fk^ gegenfeirig ^ Jgidlbfreifen begranjen^ m(&ngert: fo 
eut(Je^ ein Softem \)M fünf fp^arifc()en SDreiecfen prb^ bdB'^ ^'o^a ^^^z 
F'fp^ bie nac^ ber SKei^ in r^d^o^n^ f rec^tn)inf(tg ftnb nxib ^en benen (tc^ nu« 

■ 

ber donfiruction unb ^in(aug(i4^ befann<en ^a$en ber @p§arengeome(rie halb er^ ^ 
weifen (äpf, ba% jebe brei in >ebem (Sin^efnen biefer ^reiecfe enegateene (^(emenee, bie 
cnweber eine Söncernation dciy ber iften ober 2fen S^^^ barfleffen, auc^ in beti 
übrigen t^ier ^reiecfen^ fon)o^( ber &ti$t a(« jener Sßerbinbungtfform nac§/ mie« 
. ber torfommen, Ubcäi ^0, baß bie ternton in jebem !Dreiecfe immer eine anbere, 
0(6 in äffen übrigen ift^ ba$ mithin buv<^ bie @r6ßen berfefben bret (Blttnttltt in 
dQen fünf Ciretecfen aacff alte fünf m&gUc^e gide ber einen ober ber anbem ^orm 
feer ^ei^e näd} aufgejeigf merben ; f>orauegefe|r^ ba^ flau tintt jeben ^al^eten - 
iberaU fein Compfement genommen totrb« @o tfi^ toenn man bie ^retecfe in ber 
t)or^ittf«rtiicgebeiien^ 3o(gebor^ge^^ bor 4^9potenufe bp btd.iften SDreietf« gfeic^ 
bae f^^m^Bibtf. ^at^cte«^ bd be« fiten^reietf«; femer ifl i^r g(ei((^ \,an ©ra- 



üen tec^itiMoqB t>ti 3ttn, tiit an^ htt ^tnfef nqV' tfti 4fen 3)rete<f<; 
(benn noesen tet üuabrauten q^/ qf ifi ein je&er Drt beibeti ^infrt in q an .6ra« 
brn bem ^Sogen sf qlei^, bft n>ieberum gteic^ bp 1(1, wfU er, e&en fö wie bp^' 
ba0 €omp(ement Uü Wogend pf ausmacht); unb enbftc^ ift bet ^potenufe bp, 
iDie fo eben temerft n^orben, gfetc^ ba« Somp(emene bed . jtot^efen pFtmstenjDtrf^ 
ecfe. 9(uf c((etd>e ®etfe ftnbet man ben 9Btnfe( p im Scmplemeue bes JCat^eeen 
B'd be^ i2een, in bec «^ppofenufe B'q be< sten, in bem Somplement be« Xat^fftn 
nq tc6 4fen, unb im ® Inf et fpP' te« sUn ©retecftf TOieber» ^fcen fo wirb ta« 
Complemenc be6 Äat^eten br bee iflen Dreiccf* jur ^t^potennfe hBf beS aeeti, 

. jum (fompfement bcjJ Sat^tten oB' bf6 sten, num 9BinfeC nP'q be« 4tett, nnb 
jum ®tnfel pP'f be« s^en ?Drrtecf0. — S>ie i®(emenfe H,p,P' be8 ifhn ^rrierf«, 
wenn |ie grtneinf^aftltdj burc^ i^re SJerwanblungen in (iUen Dreiecfien verfolgt mn- 
ben, bilben.dffo ber SXei^e na^: im cten ©rciecfe bie Gomplententf ber 6eiben^' 
treten bd, B'd unb bie ^^potettufe bB', «welche man ber gangbaren ^ejeic^nunge« 
weife gemop burc^ P', B', H barflctten fann; im sten 5Dreie(fe geben fie einen ©ht* 
feloqß', bie ^ijpofenufe B' q unb .^a« Komplement be« jenem ®infef opponirten 
^at^eten oB', welche bur^ b, H, B' ju bejeit^nen finb ; im 4fen 3>rei^cfe jeigentle 
fic(j a(« ein SBinfel nqP', «(« ba« eomptement fie« biefem ®infe! anliegenben *a. 
treten nq unb öl« ber bem leereren gegenMberfIel)enbe ©infel nP'q, welche burd^ 
b,P',p barjufletlen fnb; unb enblicjj erfc^einen fle tm sten Dreiecfe af« ba« (Etfte. 
plemene eine« Äat^eten pf unb al« ber i^m gegenüberfle^enbe unb anliegenbe SBfii- 

'lel fpP' unb pP'f; welche buid^ bie aßgmeinen Seid^en B',b,p vorgeflefft merbrn. 
t)er boflflänbige Äreielauf ber ?Oleeamorp§ofe öerfelben brei (Slemenee ifl mithin 
jburc^ folgenbe ternionen bargefleßt: 

H^p,P'. P,B',H. b,H,B'. b,r',p. Xl>/P, 

^ ipelc^e« bie fammtli^en in §♦ 6, 3 aufgeja^ffen 5 Satte ber iffm 58erbinbung«form 
finb* ^at man a\\o, wa« noc^ in $• 5, 3 f«r jcben ber 5 S^ffe befonber« gefc^e- 
|en mußte, nur für irgenb einen ^a^ biefer SJcrbinbung bie befle^enbe 5>roportlon 
frwiefen, $• 93- bloß für ben .flen eben föiDie in $♦ 5, j, fo ^at man fle bomit 
AU^ für bie vier übrigen bnrgetlpan linb bie ijle 9?eperfc§e iXegel ijl eben nii^t« am 
ber«, öl« ber aiuöDvucf biefer ^ücnfitac ber für bie 5 Satte ber if^en SSerbinbung«» 
form gülligen fünf S^rop^^fJonen. 

■ 

Sfyf gleiche ®rife fijjt f^, tele *^ne »etfrte (Btittetun^ »erjliilbßi^ "ifj, »ie 
»(c SiepCTfcfee Siegel begrünten^ »»mit «Ifo f a« ftet foRfÜgen SffAiictioit-fin 46fo- 



■ 

iiKttt VSimtii Cretbet Sit^tln- Mm^^efu^tc tf{; tinb f^nd;^ iann )e|t^ tiac^ü^ äffe 
SBÜMtifl^Mingett ^iit(ättg(tc^ in« £ic^t gejhdt flttb^ jut befHmmten ^fl6fiirtg aUcr un^ 
(et bif ^ertfc^f nbe ^otesortf gf^irtgen $&0e fc(6^ geft^ricteti metben^ meiere» bfJI 

■ 

X)ie oiifev brm rfc^trti ^Utfel grgebftieii (Sfrtttrnee fmb entmeber beib^ 8Ud(ei($ 
'=B:gro%. eber ttttf ein« ober gar fein.«" berfe(ben t(J =9o^» Unffr bcn juerjl ge* 
tumiteett^'Unrilanbefi^^^iDeiß man berek« au« $. 29^.4- b. ®eomv ^(^^ fobann immer \»ier' 
&tüdt bef S)reiecf « ^ ne^mit^ nebfl bem teerten <S3infe( jebe«maf no4i bte J^^po« 
miiife/ riii .ffot^et »nb fein @egemi>infe( einjefn = 90^ (inb, iinb ba$ bce beiben 
&l)tfgni' 6tö<ff /. ber* itotitt Siat^H unb* fein @egeniDhife( an Kraben %lti^ fein: 
mAffeu,' xAtv ittt &ti^ ^a6en> f finnetr^ menn nic^e bet eine ober anbere Mn bei« 
bm («fKmait gegeben IfF—miib biefe: oOgemeine' fSefHmmung: fann fcf^on^ a(« ^iw 
UngKt^e* i8«vfi^rift jur 9(nfUfiin0: eine« \tt>in ^ie^et geldvigw befonbecett gaU« du. 
für aflemal befragtet n>erbeit ; e« fofien inbf f ^ um- bet ®(eic^m&$igfete unb f^jlema« 
tifc^en {8o0fl&nbigfeit^ber S>atffeffung miOen^ bei jebem einjefnen ^ad unten bie 
0tefulrate au^ unter biefen ^ebingungen a»«bräcfli4^ gan} Ifur^ bemerfe werben« 

(Senn ^n ben beiben^ gegebenen Sfementen feine« =go^ iff^ fo mo^ au^ 
jcbe« ber brei gefugten C^{emente Heiner ober gr6ßer a(« 90^ fein^ mit 9fu«na^me 
bei ein^i^en Um{!anbef ; wena bie gegebenen ©täcfe jmei an @raben gleiche Oppo« 
fb!a ftnb/ wo aOe übrige QUmtnte einjefn = 90^ ftnb (t>etm. §* 3^ ^ unb 5* ®eo« 
mefrie)*r au^etbem ifl <i(fo bie SJl6gli((^feit/ bap irgenb ein gefuc(^t:« (Stement ==90^ 
fein finne, wenn t>on ben gegebenen^ abgefe^en t>om rechten ^Binfef^ feine« =9^^ 
i^, gän^H^ abgefc^nitten ttitb bie 9fufI6fitng barf t^on berfelben mithin gar feine 
Slotii nehmen/ toelcfie« ^ier noc^'ein für aUemal in Erinnerung gebracht wirb« 

!Die SfuftiHung jebe« einzelnen ^oS« wirb fonac^ji eine^ t>ierfac^e 9(bt^ei(ung er« 
(offen ^ je nac^bem ne^mßt^ iX^dbr gegebene Qimtntt jugleit^ = 9^'"^/ ^^^^ ^{en« 
itnb sten« nur ba« eine ober anbete = 90^^ ober 4) fcfern feine« bet gegebenen 
(Elemente =s 90^ ifl« ^ad} ber in $« 3« angegebenen affgemeinen Slafftfication btU 
'ber ft(^ nuK^ unter ben für ba« rec^twinfiige SDreiecf erfovberli^en ^obificationen^ 
bie au«fu()r(i(^e SKeige aOer ^aüt mit ben fämmtiic^en jnge(6rigen Sfufgaben^ unb 
3(ufI6fungen ^ we(<^e jugfific^ in ber erflen ber angelangten^ tafeln jut leichteren Ue« 
Serftdj)( t^oUfidnbig <ittfgegei(()nec [mb. 



« ' 



144 ^itZxid^nowtttU ttnf U» ep^iftt. 

ttU' a\^ ^Ut, auf er Dem testen ^nUly itv oit hat ein fftr o8em<i( se^ebftie 
dement mritec titc(^e me^c ftiop^ttC iDirb^ 
gegebett: X>te beiben j^ac^efen F unh B:; gefiK^C p« 2)b. s)IL 

^iif(6fttng« 
i 3BettttP=B=9o^foiff: i)p = 9o^ 2)b=9o^ 3)H=9o^ ($.09^8«®») 
H. ®enttP=90^ B 5 gt)^ foifl: l)p=9o^ fl)b=B (^n Srobnu) 

3)H?=9o^ C$*29,4.©eomO 
IIL ©eitiiP S 90^,8=90®, fb tf : 1) p=:P. fi)l>5C59o^ 5)H— oo°*(^a9f4-€>4> 
IV. ^tnn »eber P nw^ 8=90'" i^. , .: 

s) p iDürb stfu^L £6 i{^ B ein mktltte« mit ben attliegetibett ©tfttfmP itnt 
p; alfo ^<M matt itac|^ ber sten Sleperfc^ett SieQitl: sij:i toc.co&B'=coi: P'^cotp 
h* i^. sin tot : tang Ps=cot p ; sin B^ ti>e(c^e< ^top. 1 iit f^ St 4 if^/ ^nb autf biefrr^ 
fö wie auf bem bore brß»bH(^ett burd^ bte SSenoec^feUmg beif ^ier^a(ttti(fe brrt^ON^. 
^^eneen tttib Cotattsentrn' au« i^r abgeleittteti^ flte^ei» bie ®\ti^\xii%mx -) 

.cot p =s£in tot • sin B;2 taug F . i r 

;eber: cot p ss: sin B^ cot P: sin tot 
. Dber; .tang p=£iniot • tang P : sin B. ^ 
^axi l^at a(fo bte ^a^(^^ti5 ti;gettb einer biefer ßfeic^nnsen bie €o(angenfe ober 
Tangente t>en p ju finben^unb mit biefer ergiebt flc^ iugfei^ biirc^ ij^&ffe' ber tri" 
gonometr. $afe(n ber gefud^te QBinfei fe(ber^ tt>enn man ne^mficf^ i»erm. §u 29^ S\ 
^com» entf(%eibet, je nadjbem P fleiner cbet grJger af« 90^ ifl, ob ber fleinerc 
i>bfr grfi^ere t>on ben beiben auf bie S&a^{ fctnmenben/ jur gefunbenen Function 
ge^drijfu @upp(ementartDert^en/ ^M ^tc|entftc^e p fei* 

ü) \y tt>irb gefuc^t unb teteber aM ^rop« a in $* 5^ 4 bnr^ eine ber in bet 
$(tfc( ^erjetc^necen ©(eid^ungen nnb t>erm6ge beiS ^riteriutns in. $* 29, 5 ®eem« 
bejlimmt* ^ ■ 

5) H ergiebf ft(^^ tme fc^n im ^eifpiet §. 6^ 7 gejetgt noorben^ auf Prep. 5 
in S« 5/ 3 b)trc(} bie in ber $afe( befinb(ic^e @(eic(;ttng unb jnoar i(t ef^ ¥erm« §• 30^ 
I @eotiu f Itiner ober gr^^er a(f 90^ / je ttac^em P unb B gleie^rcig ober ungleich« 
4rrig fmb* 

ftter Sa(L Gegeben itoei ^nfe( mit ber ttotf^enfiegcnbeit @eite; bof totO 
^ier fagen; 

tB ifl ein 'SBinfel ^n ber ^9P0tfttiiff mit brnt t(m 4tt(iege»bf» 5t4^ 
<^eten gegeben, alfo: 



eber»eMtbasPssgo*(bifl: OSbb^o?. a)p3s9o^ 3) Hssgo»« (§. «j^; 



• « 



in. ?©eimp^ go^BÄgoOfolfl: i)P=p. Obssgo^ 3>H=s9o». 

•»ev «lettn b ^ 9o%P?=9o'» f»4(h t)B=s=b. 9) p^sgo^ 5)11=900» (f. 89^4. 

. ..:i,'.h,:. f- ..■■.. '. ' ■- . ©eew.) 

ir. QSctm Mit .^ .S)ati<, p tmt B ob« b tmb B. &{«$ s 90^ if(^ |^ werbe» 
«e^ecttM 1). P,«bev B a»< ^r^p. 1 ober a iit §. 5^ 4 imb^. 99, 6 Oeoitt., 
• «) b ober p Ott« ^ rop. ,^^^^ in $. 6/ 5 »«»b f. «9, $ «eom, . 

S) ,H<wi» g>ifop.sobe:.4fte$. s^i^mt J. 3B,:S%onu#efimbeit. . ? . 

'5te«-^a«, t(t «rii^em «ffe *eet @«<ten seseben flnb; bfettf^rr bergn««» 
' ber aOaeinrineti Satt^ntt ipfolsf / .Bei . n>e(<^ec itMer im ^tii «o^^toenbig bat 

eine eUi re^itet SBin(e( ^ttt ihug/ g^tt)K(^ outtgefc^^ffettv v 

4t€x^ialU effitUn.afU tntl^inUl, t^o^Uxi 

jesebjTA;« iittb bj ^efttctt: ij F -ajB. 5)H. 

I. «ffienn'psrsbrsrgö» fo l^ : • P= 90°. «3 B=aoo. s)H= 900. ($. 29, 1 . e.) 

IL ,9öenn p=9'>^ b ^90° fo 4fl: i)P=s=9oO. a)B=b. s)H=9o°. ($,«9,4.©.) 

III. 5Bentip ^ goo^bcssftb^.fo ijl-: i)P=p. a)B=9o^ s^Hscgo*?. (eb.) 

IV. QBenn webec pvoc^ bss^o'^^. fo ergcbeo ft^ 

' ..• P ata ^top, 4. itt S* 5/ 3 .«Ot>.$* ^9/ 6« ®eom* 
a) B au< ^cop. 5 in $. 5, 3 ' unb $* 29, 6« ©eom* 
5) H au0 ^^copu 5 iN ^5/4 un^ $* 33^ >• Geom* 

Stet 3a (f. @ege6eti smei @tititi mit einem ttt^t it^tf^tn i^m (te^enten 
tBttiffl, ba« mitt Jier foHjeti: k ; ' ^ 

€« ifi ein ^at^et nnb tie ^9poten«fe ^t^^htn, «(fo: 



., . . ^ 



'i. 



• 



4 



i "" 

jegrbett: :P Hob H; scfHffK i)i?i (*)d: s)^i >'"' - • '•''* '•""'' ^' ■•- 

öter: •'•*"' 

!5etittgttnge|r> f<(&f(j fp wir bieienigen^ ^ei n)e(<^en bie ^lufgabe «»6aig befiimmt 
ifeiSt^ m&({e)( ft<^, i^itt «Ben ifämmtlu^ otff -lenrin üpfeit ejefirnior fttOfir.;t!<r 

üenir baf fi' ott ®cabm 0(ei(^ ßnb',. »iKi^, unBefitmmt» ^etmige |§> 38' !• A. 

»(tur Hs=^r^d9f f» ift- x>bair9(»^^ ^K c^iBP tMi6 jT'B S8>4r att: 31(0^01 
|Iet(^v. tmp a&fo(ti((it @r6pr mu^ ieboc^ »6% unbefKiinnf^ 
■ It ?Seniii.P:TO9o?^W t öo*. ^ett mtttt Bwpga.^Ä^go'^:^. (b; i(fi Wt 9ÜI^ 
jpj^r ä6et6.e(üiiiqir witb' tie SLi|a{tte.^a(eirlciwnjnA9(i4|KirCEQRt§;^' (^•^SrJb-A'®») 

IIT «Bemr f t ^% Vt^gtif^y ftf lfr^<^mr.' $^ '$8y1^ B.> ff bt» auApf iwoS. 

TV». ^iBmn von Imr 1£nni$ V mi»M tire & tml^ H frftirf =» 90<" Iff *. fe fiit' 
tet (»fr fi<^ fltt« §. 58* IL A wrtt'B; ÄeiMte fwW* jefgOV eine K&t&efHmiitt» 
^iV ober gSielbwti^felr ber «irfgiiBr gor Wd^f fhtt, fftrtrti^ fe Ärnir iritt iteewr» 
ber ttbec&e)Ttmmf ober befiimmt jf^n*^ imt^ bi^ £UiSf{fr n^etten offtr/ ttotdirt^i^^ 
bof bie bort otr^es^enetr Sebingttagm^; nwi((^ bie STufgabe uberf^mmt mac^eti^ 
«f» unflottH^ n^gfaSev f^tnmt(^f^^ t^Ittg etit^c^ mätt^orire^mfi^^: 

F ober b cuf fMrop- i ober 2- w §^Sr 5 «tri) $^^ ä9>v6- Ckom;. ^ - 
a) B ober F «i«' fhrop- 3 i« $r5r5 ««*• $*33/ 4^ ©e«iv 
s} l> ober p au« 9^rop«^ 4 ober 3> üt fr 5>r 4 imb^ $^3V 4« ®eMiw 

&ter ^alU ®fge(etr ^rnff ^ittfrt mit dtm; nU^ gibifitlttr i$nm fiegetibeti 
^titfr I^Ä* «ritt ^fer a(fö fagenr • 

^ fO iff tntnre^er a) eltr ^i'irfef mit brV ^^^pofeirttfv c^ö^tr l>) tin S©im 
f etimit benr gcrg:cn*ii-6>rr^e^ettt^rm:Aa t^errn ^e^irürf n^^ 4ÜfQr : 
•) gegefrett; p 11:11 b Hj. g:.efu^c(ft:: 1) Pr 2) br 3^ B^ - •- 

f egrfrf »5 b» »trb Kj; g efuc^ t : i> B. 2): p; 5) R 



b) aeSfWw p4itt;to,?j fftiu4it: »>H/r «) P« ;5)J>i 

■ 

bffltmmt i^bet ott6^ gattj^lbertefltttimf tna^ch finnett,. finb *ort > tie6fl tertjenigert, 
fei mefc^en bte ^Tufgabe beflHhmt ^fribt, «odfiaitbig oufgeji^ft unb burc^ j^iiib 
9lfll(j[^te)Äftm9fn mnp baj^et birgegemo&tftge ISufl^fung gefettet loerben* 
l''^>^<ffifntt'f :^Hä9o» Ijl tiiit xj| bet bebt j 

trtet b c^omtte'Äot^w P'iöberB ilfetÄa^^ jÄBeft i) ttt SEBlufel t> 

ober p iinb 5)^ev i^mon Qrabeti'gltft^e's^Betrii^etfiedenl^ ^tÄ 

flottj unbelKmmt t $• 39- 1- A. ®«iiu >•■ ' 

«ttaWttberlic^ ; öter: c:) ber' Ratzet B D6er P'ütib 3* tiet ^ti Stoben $it\^t^.Sl^i^ 
j|entpittfel b obft p pnb ig^ftnj unbejllmmt C;^^ 39* I. B.^^epitu^ . ' ' ' 
^. ' ^etiri p=96^/H i'^o^ t)berÄn.KÄ<^^%^ ll^Ä^Iei^en 




III 

ober B=b» c) bx=ijo** ob« p=9o*» 5) B=^° ober P=«oO, offo jebet 
* Xludpt unabanbcrhc^ be|Kmmt (§, 39. I- B. ^epm.)» 

b)' OEenn p ^ 90°, P = 9o^ obecwcmi b J 90% Bssfe9o'' fo linntn bte Üua« 
f!fa bec fibetbeflimmten Sfufgate frinen m6<ill(^<n J©ect& ^aben; toecm. $. 39. I. C. 
®com. 
IV. a) «Senn »on ben 3>«fi« p nwb H ober b unb H feine« s=s 90® iff. 

^(t ifi ^ier H bte in |. 39* ®eom. mit L. bejeic^efe @eite, bec «nlieaenbe 
®infel p o&ec b tfl ba» borfige r, »i^rertb b«« bwrtge 1, fo off e» aas 90° Iff, 
bem ^ter gegebenen ret^ten iffiinfel entfptl^t, iinb fo jeige fi^ au« f. 39. II. C E. 
F. H: ®eom. , ba§ unter gegenw&Ttisen .Um(l&nben bie Sfnfgabe ttiemal« »eber nn« 
befKmmt noc^ äber&cfhmmt fein f&nne, fonbem |ele<ma( möffen bte duifite in »&(< 
Ifg entfc^jiebenen ®ect^en ftc^ (ietten. JWe^mft«^ 

1) P ober B au* ^cop. 1 ober a in $. s, 3 «nb $. 89, 5, Qeom« ^ 

«) b ober p au» ?)rop. 6 in §♦ 6/ 4 ««^ §• 3^/ 6. ®eom. 

3) B ober P au» 3>rop. i^htt 4 in $• 5/ 4 »nb f. 3«, 6, Qeetm 



X4S^ 



^"t icrdC(rfotilHH<-<itff >%t e>|4rf* 



I 

b) ®mn uott bett iDotf« pnii» P >bet b mW B frftirt = gc^ i^. 3«^f 
i(I F o^er B bit in S- 39<» ®com^ mit L. bej<lc^ncff @eit€/ p obn h Der bort mU I 
tfidcgnete ^ittfel^ m&^ficb bo« tvreige r überall t90 rftssg^ ift, Mt^kr^ege» 
Untn vec^ent 9Bmfe( Mtfledt. ^mtKK^ i^; tttnu §^ 39* H. D G, »ie 9(ttf9a6f^ 
«b^fft^en »ölt bnt SftfbUi^ttttgeir^ Die (ti t>iaif( ttifc6efltiitiM mac(|i«n>« Kt^ttnot )n)fi« 
heutig nx\h hit üis&fitr ^net^ (ic(} baJ^tt nut in ^raci ^glei^; migfi^tn ^iiypft^ 
weitrarmert^ti flfSett/t (ett eittiigeti/ ^ort iti D^ a tmb G^ 3 gegebenett. Umflanti aiilti 
genommen^ tpemt l^L b* ^ ^ier p.s=Fj0ttcc bL=6 ifly. t^ttf fi^bamt' plc haß to» 
tige B &«- 6^ $iex für Hiitttv fiDmit tiemtv.$*,«9jr3 flSeoni.. attcf^ fut.Ue oabimr &tt&^ 
fit iit hisiljftxi^ X)oi>9ergtU(igfdt fti^ kt im^ einett 9Rtree(n>erfi^ .«i^n 90? InUft^ 
.tenjkf ,. n)ie Mefttf «uc^ au« S» 3 v ^«^ &(tpm^ conl^itt^ SRan ^at affo:. . ,, 

i) H out ^rop*. I ober 2 in ^ 5/ 3 Ut i>9ei iug(ei(^ m^gß^en ^npptmiUiß 
tottontfyM mtt nur, mmn p=P ober bsB^ ifF befbmme Hs=9o^^ mtldit* fi^ 
tiifi^t mfobet ftitrc^ Sie ®(^i^itng^ bit ol^tiann sin Rs sin. tot at^ Hsssgq® giel^f^ 
tfftnHirJ 

&) B o9er F oiM ^rop. i oVtt s in §. St 4' tofit att(^ 3) 5 06er p otK fyrtf. 
4 oBicr 5'ftt- $*> 5/3 itr jtoef ^tinein^afiti^i S&M^tn (SuppOunrnrarioeet^en uttb tolc* 
itt nnt, n)rimp'=P oAerb^i^ ifl ou« itn «m^tfi^tttn QcAntten, oic anc^tneip' 
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Mniitf^m alfer STufärtto/ »et »ctdUm imfer Ikir ^«»rfHpnm ®e# 
ntfhtm eine« fp|l4i;t(d^en ^yrwdPi ein iQualicant ftld^* b?ftntfC 



T^ ziffti nntn 9tt cSen »rrid(^eten J(a(rgti)fie'trsrif{Vttr . töft fi4|/ no4r 
leroniifcti etinUtt ber ®|^Arf ngeenlvivkv nur o(« 9Roti{icaciott tef eity me(4|i« 
fum t>Dr(ft3f(en&eti 9(bf(^ititt fle^&rt, be^atiberir '($» S4«:®eotii.% Sßnitit 9um 
nt^mtidi iir dnrm £ltmbiraiimiVtffe(ff, ait§^ Mn »r^rftttglii^ lariN geybenra 
fittötnmrcti^ )Dett(}er itm ttiiittw ®infeF tM iosr^togeii m(}tmliini0fii^ ^^Un^ 
IKteiecf» of« ©uppffmetttarefemeiit rrnfpric^p; Ittt tfem^ Üusto^mf e» in>I^MMrn fSbM 
tk(: H/ tir bcffrrn ottbrnr Weitem b iiti^ ]k lat^ Me i^imt gf^seiidM^»^ 
Imr fittabranten antifgetibe ®itiff(:. B* tHib F, f(x baß jcbe« btefer (Sfrnietite wkt 
fritienr @tip|>ffmfttt im (ugf^dttgen recf^eminfüsen 9>o(arbteie(fe ^dc^ bejdc^et {(?/ 
für fittmn; 6egmf (ic^ bir Sfemetitr betf ÜttabtoiKetibveifcf«^ tf^tilt wttt Me €^ 
pfemenrordemenee entmebet beibe jugldc^ =90^ (Inb^ r^dltf tod( oiKf^ {it' mtgldir 
<^en @ifpp1emetitare(emmtejt bennotf^^ immrt gfdc^ ttiganometdfc^e Suncdeneit^ 
ge^iren, n«^ rbfti htn SXegdti tinb aM bmfdben ettiöfun^tn', lodc^e fftr bie 
^tuwicfefung: brt $(et(Qnagmtgrti' Elemente itt bci^ bot^erge^ettbcii ^otfgptir 6€ffo^ 

(m/ Vf^^^^ merben.- 

fi«. STtif ba» befKmmtefIr rt^eflft bfefetf au« bem angef&^rfen f« 34« Ut^p^^- 
tnigfofnetrie, mcfdbfF iiigfetc^ bie \^r i reden ^wdc^e ^ier bei ber <Snef((^eibiittg ber 
)rbe«ma(tgett 9(rt be6 üttöftt« i^e ^fniüenbttttg fittben^ aufgefhSt finb; ttnb bie,' 
toie fint bofgeubrnmette furje ^^ersfeh^uits alebalb autfn>dfl^ ftc^ in ni^^i* ww 
bcn fftt bas rec(;rnnnf(i3e ^t^itd fhtt ftnbenbett ^dtedeti unrerfc^eibenv a(e b^ß^ 
ber 9R(rtur ber ©ac^e ^ttxt&^r nbtxaü ba^ voo au$ ber (8(d(^' 0ber Ungldcfifartifr 
feit jt^eier S(eincnte bie 9(rt dnte bdrreiiy ober imtsefe^tr jene aus biefer fo* 
fhmmt tfly bie 9>räbif<iee gteid^arrig unb ntigfetc^crreig gegeti eiiianber bertoufi^r. 
fnb^ n^nw bie Art be« 6ef?immteir ober beflimmenben €ieme)ttt biefelbe bfetbf;. 
SBenn j^^-S; im rec^cwltiffiijcn^r?ie(fe ein gfrid^artige^ b MrtbpdnH<90* . 
Üellimmen^ «nb wnöffe^rc^ ein H<v,u^ bie 0(eid^<frejgffit jmifcfew B unb^^p' ^ 
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tejlimmf, fo'wicb Aagfgen im Üuatratttenbreifife ritt H<9o^' bux6j tin nn* 
^teic^artige« b mb p unb umgefe^rt tüi ung.tfi^artige« b mb p burcfj 
fitt H<9o° U^immti mb fo uberalT, »eil bte 9fre jebrt tlnjffnen Slemcö« im 
ÜitQlmiMm|»rcinb tt< ftttgesen^eitlt« t>pQ ber .^tx i^e6 steit^^nagmtgfn (^(emoKif« 
im re^fmittfUflen ^Matbcrieae ifl, »äpeenb iügJeic^, tmb jmdr ibtn toier/ bfe 
®(tidjartigfet( iDJe bte ttR9(el<^artigfe{(;gtiftf(^en 319^1 ^tmemeh be« tlimt X^reiecf « 
iut<^ beit gfetc^enannfett t^« onbern t)(et6f* 

3« ÜRaa fattn a(fo bit im Dor^erge^nben fp^ett confhuirfe ^aSeffe eben fo« 
tüo^l an^ gut 9(ufl6ftin3 aSer iu gegen mirtiget ^afegorte begriffenen Sfufgaben 
^e^tau4^fii; menn tttott 'baritt beti l^uc^ila^ii bie .o&fit .@« i* angfgjfben« ^ebeu« 
^tmig''gte6t imb in bett beigefügten ^citerieti ub^raU ung(eic()aT^g . (iate ^(eic^art^ 
iinb jield^areig lloet tiftgUii^drtig fe^e. « 

l&a^^tfmie alfo.bev 3^^^ ^^1^ @p^arentctgonometne auSj f&x btefe dlafft »oji 
tTttf^ben ff mi^ft'ilfl^ fo iidcf4>tefe(ftc.^Dtt je(e an 4iuv foic^ 'Aufgaben bttiitfi^ 
ItgM/'fM^cle^Ai nttttt btn'^gfgeb^nen (E(emettren meber ein recf^cer ^inftf^o^ 
«in ÜiiabtMtt'f c^ bc^nbjrt unb bit Sfnmeifttng iut ^itflftfung biefec Qtufgabeo 6il< 
•et ben 1e|&n «nb ^tffait^oB^tu ^t>f((tii(t tiefet iJBigenfc^aft« 
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8UtfK^it$ ber fdmmtlK^eir ^kafc^tnfi^tx xwH^ti unter ben gede» 
t)eiirfi'€fmifnl«t( etm^ f^^dnfd&m iDretecN feto tt^it SBmfd 



I. 3it jrtem ber brel fp^rifc^en ©rcierfe, 5»9« «8. ffii^" Wf »wi 6d(m 1%. »«. 
ti»r4 G, L, R tttib bie Ut Steige n«^ gejenube c tiegenbf ti ?Binflff bur<^ g, 1, r ^ 
UifS^mt. 3>ec ou« & ouf bie ^ ®runbfei(e dmommenr G gefStUr f>ei|i(nbife(r 
Bogen. F Hf gf bei §13. s8^ a in ^olge ber ^irercf^aed^eit ter^ 9Bi»fe( 1 Ont r, 
thnec§a(6, bei Stg. :8, b tmb c ^ft^cgr»,. twgen: ber Ungfrit^iitt^feit bcr SSBinfef 
1 onb r> au$er^a(b be« -^reietfe,- unbi )nNie t^ berfeibe in;$%» fiS/b )ttna($fl - 
ber €eitt K/^ in ^ig. ag/- c ijunic^ft £ ^robgrlolfcn. 3v S^S* >8r a mirb bo^ec 
bie Gvunbfeite G felbet, in Sig^ 28/- b< unb c bercn t8er(Angerunv.von"F inpac* 
f^nitfen, b<ibri |eipfit öbtroQ >te butc^^ F 6e{}immttn 96feiffett: M unb K^ tro» * 
g^flolt bÄ§ bif jwtf^en P unb» L Hegrube 9(6ftriffe pr burc^ M, ble jwifc^ P 
iittb R (fegenbr 9(bfct(fe pl but^ N benannt mkb« @0mit (trib sjtgfett^ butc^ B 
m: jebem ^etecfe j^mei rec^tminffige befiimmt: in brren^ einent tfl bie J^ppoeenuft 
liy bie Stdt^Mn finb^ M nnb P un& bie ben fffterm ber Sftei^e tia((f opiKonitfe» 
{BSinfcl (tnb^ m unb r^ ober (Saft r^ in $t9«^fi8/ c befj^n« @iq)prementarminre(; in 
Ann anbem i({ bie. S^tj^iftt^uit K^ bie ^üt^ete» ftnb N tinb P unb bie refpectibr 
i^ne» opponirten. ^HkttM (inb n nnb^ 1^ »ber flott: be> ffltereir in- Sig«- s8/ I> U^ 
(hl' @ttpprementarM)t&ifieI^ 

fl«» ^ievnic(ill M man bewir ^top« x unt^ a inv $^5/3 

sm tot ::sin L =rsm r : sin F . 

«m totrsinB = sin IrsinF . . 

olfo: i) sin L : -in'K =rsin 1 r5in r 

toomft^ flat tfl, baß att(§ im fc^lefwinffigen fP^Ät. SJttietft; bie '6lnilf bflf ®H<fi^ 
ifli^ ibie bie eittii« bet'gesrii&betfte^enbetr S&intd' »et^atwm 
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tIeStiSen« Uiatf t» taum einet ^tmtttuÜQ, ta$ in bet ifjttn ^$pöjtA6n in 
t8f$ie^ung anf ^tg« «8/ c eigentlt^ flaet sin xttt ®inn« ^ti Suppfemence ton r 
ober sin (i8o^-^r)^ unb in ber ^ttn SJtoporrion eben fb in SSeiitg «nfgift* b 
jlaw sin 1 bet sin(i«o^— 1) gefc^tleben »etbe'n f^Utt, ba$ bamit ober^ toeU Die 
@upp lernen tatefemenee gfeic^e ttigonomettifc^^e Functionen ^abtn^ %at feine 9[bim 
betung be« SRefiikat« Mtbmfben ffl« X>iefet tfcnjiänb fattn fto^t/ mo ier fk^ UHwii 
fofgenben @<i(^(A|p^n »febet^^Ie, %mi mit ©tiflf^meigen ftbei^tnaeo t»etbei^, / 

<S« tfl nun fetnct J»erm* Ptop« 3 <» S* 5/ 3 

sin tot : cosPscosM : cos L 
sin tot : cosF=:cosN : cos R 

ff 

ibcAtti 2) cosM : cosN=cosIi : co^R. 

^e^net wxm. ?>tDp^ 4 nnb 5 in $♦ 5, j 

sintot : co8P:=ssin m; cosr ^ v 

^ sin tot : cos P=sin n : cos 1 



tttfl^in : 3) &in ^^ • 'sin ns=co>8 r : cos L . '^ 

bettet «if! ben ptoportionen 1 nnb 2 in' §# j^ 4 ^tmi$ti 

' Mk tot.: sin M = lang r: tang P *. 

sin tot : sin N = tang 1 : tang P . . 

■ ' .1.1 I ■ ■ ■ ■ 

f^fgfic^ : 4) siuM : sin N ;= tan^ 1 i tang r =s cot r : cot 1« 
£nbMc^ tat man na^ ^ttp^ 3 in $. 5/ 4 

« sin tot : cos m s= cot P : cot Li 

• sin tot : cos n = cot P : cot B. 



it 



fetf^ofb: 5) c«s m:jctis n3=cotL.:cot&3=tangRttangt«. 

' 3* !Die fo ef^en enrmitfeften s ^topoteionen m&ffen olfo f&t jebe< TP^Wf«^ 
%)reie(f^ mefd^e ©erren beffefben man äu^ {ur @runb({nie G nt^men uäb loeh^ 
$4^ ^^^ ^erpenbtf dbügen an« bet @pi$e be« gesennbetßegenben ^infett auf Q 
üud} cr(^a((en mb^t, seften, felbfl auc^ inbem ^aüt, totnn einet bev beiben iH^hiftf 
V unb i ein rtc^rer fem foITee^ n>o Mithin bet ^evpenbif etbogen P mebet innrt^i^fr 
itoc^ außerbatb beo ^rdecfo^ fonbetn auf b»e eine ebet anbete bet beiben ©eiteii. 
L unb R faQi^n rnirb« 58on bet iflen IDtopottion ift biefe« o^ne meieete« fdjen fla^ 
mil (te bmtt6 für baa tfc^tipinffige S)jreie(f etmieftn ifi. X)ap anc^ bie ^U^xo^ 
pctüw in bemfrtben gaKe i>dilt;g anmenbbat fei^ i(l ^Ifi^faU« Ui^t ^u ABetfr^eii^ 
4&e$c man ne^müc^/ baß r ein ce(()tet jS^tnfef, ^aß mithin P unb Libeuif^ im» 

Ms 
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fti< in r re(^tmtnf(tg(it ^ttitdt, unb ta^ fikv-Msäse, bev cos Mssintot^ fb 
ifl^ wertn tn«n flttteO tutt R tefpecH»e hie ottsfmeiiteii 3ci<^ctt B twb H fe|f^ 
)^: 9)'0portion ibetitifii^.init ber folgenben: «ia tot:«osFs;«osS:co8 H, me((^« 
l^le. t»oi(fomm^tt. ci^tia« »nb f&j; biffett Ball e&Irtfle ^eop. 5 in §• 5/ s ifL &ttt 
fd ijl e«, mentt 1 eilt reiftet ®iitfe( obeir N=o f«^ Mte* 

I 

. . ' 9^ »er stftt Dtoportton tx^tüt tt wf nA^tg %lei^t <IBe{fe> bü$ jie mU 
Gi^jct^eU oiK^ fftr »eti SaQ^ menn r ojber 1 ein rechter ^tHfel fein {Mit, )« 
Sebtdud^eii fei/ tn^m fie atobaoti toi0Qfatiimeii mietet mit ^x^f. 5 ^ber 4 Ui $• 5^ 
4 fi<^ ibrntißrire. 

3>te ste 4ttib 4fe Mn ^en tfbistti ^r^ptttiünm ahet, ta%\tx^ fe, tote matt 
fel(^t f[e|t^ fSlt iin r eber 1=3590^ ebetifaOtf t^ftdise €imfeqtteni Se^aften, fo bof 
fimi ifyctm Qtbxäudjj üh^ in btffem ^aSf feilte ft^(er(af(eti SXeftilMte jit befotgeti 
W&tot^ iDerbett itt tet ^o^S^ nietita« uttter «ttbertt Umflanitn, als nttt folc^eti, 
hti toetc^fit mdtt fcf^on )utit wtans mtif, bap »eber r ttb<^ 1^=90^ fei, auf ein 
fi)^ibrtf^}eft SDreietf attgemoitbt tperbeit« • : f. 

.^^ €1« bitbeii biefe 5 ^oporciottett ben iSc^&ff«! |ttt 9(ttfl5fu«g ^ffer.mttev ge« 
gemp^ciseir ^afegorie de^nffener Tt^ifgobett uttb tt>^ben ^^n aUbalb b^ntt^t toeti 
Ptn , , na^ittm itur tfod^ ^u einer ^ränbUcf^^n unb erfc^6pftnben Q3e^anb(uns ber 
(etben ^aüt^ mtnn am ben bcei leiten bte iBtnfel unb umgefel^rt au« ben brei 
^infefn. bie (Seiten fefunben toetben foKen, einige ttner(aß(ic(^ .^orric^ungen^ . 
tDe(d[)V bell ^n^^lt ber beiben tun&4}|f folgenbeti $p^en abgeben^ iu ©tontie gei 
(raid^l Sorben (tnb« ..,.^ ., 

''•'1, -lOtfn jtöei miglelcf^en ^^gen dber ^Binfefn, beren jeber ffetuer it(S t^o^, f^ t9« 
(tiff butdf^ge^enb« ber gri^ere «, ber neiitere ß« SRon (e|ie gueril beibe ^u^tti^ 
fjeltlpjiaW 9^^,i dfäsÄ/ desssß (8tÄ-^d*'«)f *^ offo attc(J bet grdßere ben 
Heineren @intt« fm, ber Heinere ben f feineren ©inutf. ek ^at. fRdt(fbem .cg 
»ur^j bir SKitte ber @e^e «f, alfi^ fenfrec^ auf fie $eiD9ett/ fo ift egÄfg=J^ 
(er^ß) mib :dgi5s4 (« — ß) + ß==f(«+ß), mit^n, «ac^ ber aSeriangerung - 
«mi*'6f )ttifb tA, bis fie jii^ in i fd^neiben, hi=taiig4;«-|-ß;/ he=s5tatigf 
^«^ß)/beib.e:fäf einen unb benfetb'en 9tabiii« eh. ®irb nuii ati^f hl aitf cd, 
eo:,viuf ftn. fenfre^^t ^e^ogen, fo ifl hn: foÄc!h:ef=i : 0, alf* Bntss«4fo^ 
Mb »i f o«(foii-*«^ak9siiuu «-^ran ß, fo ifl hiis=|(8in«— 'siii0); )tts(ei<^ |iß 

U 






154 ^(^ S^tdoitotiitrrte auf »er €fp$4rf» 



Stimmt moK af=jt=9o* unb/. »le toor^in, de=|a<9o*, f« Merft((t 
man m{( Seic^Hgrete^ baf tem'®efe» nac^ «Orc f<» wie eben ftl unkUi$tiiiP^ 
(% a(etd)f » 9(efur(ac (>«tt (tnbe» 

• 

€f|t matt 6eibe fSogetr ober ^nfef jits^eic^ gtifet «(«90^ j^ r<mr(f^» 
tg«. a) pqfeas« bfti grAffreti, pqf=ß bett ndnerett >dr(lel(m mi^ Ift grffete 
(ot nutt bttt fletnetett @fnue^ ek^ bet rtdnert htn gr&fetett @{ntt«^ fm*. Uebri« 

Jfti« tfl »lebet egf=ct—ß^ eg=fg==i(«;— ß);.he=itangf (ä— |5)j j«Mte 

ifl' ferner je|( pqfg?=P4f + fg=ß+i(^— ß)=i(«^-fAjij «ber ba Ue 
©itppfemetirarbogeti P9.fg ^^ 4& 9(^^<^ ^anseittett ^abitn^ fd i^ Qic^ft bef(« 
iDfittger au4t Kl^ hisung^Ca-t-ß) imb^ fomtt §trr mieber .iia<^ beir Mdgcn 

tang I ^«+ß) :tang { (»— ß)=r(sin«+siiiß) :(«inß- — sin«)» 

. ®ettt? matt bett srdßeretr Scgett «^ toie t^or^iti;. pqf^>i)o% bett f feinem 
ß ^fngegeit pqfssgoO^ annimmt^ f^ ift flor, ba^ bie ^((^(öffe iinb ba5 Stefultoc 
bem Gefeit nac^ gonj Mefelbeit^ n>ie ttnfer bet t^or^erge^enbett 9fnna§me bfeifreiu 

Unter ber $8orau0fe|ttng^ t>a$ Me SMnfet ober SBögen: ungfefc^artts fihb; fei 
tnerfF lit gig* ^s^b^ dgf=Ä>öo^^ de=sijJ<9o^^ fa ba^ (ugretc^ a<:i8o^ 
— ß ift itnb mithin ber gr6f err tSinfef ober $8ogeR auc^ btn griferctt &bm» 
tm^ beV'ffeinetf bett f ferneren Btnu« eL ^ar^ fo i(^ aü^t bem^efen tta^' goi^ 
»te in: bem (uerfl berra((terett» SaHt unb md^ ^ien 

(E« fei iweittn* pfge=:ir>90^^ pqf=ß<90% fo b«# je^t «>i8o« 
^ß^\)If» ber geifere $5«gm beir fietnerm ^tnue- ek, bet ((eiitere beit gcifereil 
^inu« fm §at, fo. i(l im ftirigen üUtßf »ir.ef uatcr bec tcitteit S&oaitt0fe^§ 
i|Mr unb nfait ^at mieber: 

'«nSl(« + ß)J*an6{(»— ß) = (»u»«+Mnß)s(sinß— «in«), . 

s* ^OR jebei» gwei ^nfe(it .ober ISogen A mt^ B, wen» biefet^» i^iet 
i^^fobtte» ®t^ße na^ au(^ no<^. gar ni(^ beflimme (tnbr m«b ts fel6f( iie<^ ■utienf« 
f^iebcn ifi, ioc((^er tM>ic beiben ber gr j^evr ober f letnere fei> i&ßt ftc^ «Ifo> fo^O^ 
mair mir q»etf, ba$ fic ttirgfeie^ «nbi einiedr rfeineraff iSo<^ (tnb, oOemaf jmii 
twra«« ba» Orfeft anitebiiinr: bafi bl»: ^«ngrutr ber 6al6oii -klimme iiir totMOMt 
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ter ^«Tbeif ptfiüptn ^Hfeteüi jü^ «»ie ^i< @iti|tiiie ^n Bimi$ |ttr i>oftri»ett !Diffc 
ceni Der @tnu« ^iefrc ®infe( otec ^ogen »erraffe, «Der, toenti ta< 3ri((eii<l» 
(ier, wie «d «tt(^ iti:Der, ^9lfit -tSUtfuil -sef^^ctt «kD^ iit Dem Binne nthsw^t 
•ücD, Dap ««.Die pofitiu l&iifnreti| D«r ®il(|eii, 4i»if(^eit ftetie» et $i^t, AMts&dt, 
§» Do| ). 18. 1n-^n «tttioeDetm^a oDev n — m bticutet, je Jt«c^Dem,in>i(«Drr. 
n^m4f(, fo ^atman aümalx •■ 

«M»S ICA+B) : tang J(A-».B) s»(«iÄ A+smB)t (flu A.#.sinB) 

«mD Diefe« @rfr| U\hU, ml^it »0^(311 Ua^Mi^. feilte ift^emiin^tii^eU fe(6fi 
lür Den UmflanD, »eitti iertlne vm itn Otiten 18e^en «Der HBltktiu MBifi sn^ 
(ein foOtty wdi, n>ennin«ti tntioeDer A «Der Bsso ft^t, i^t «^ige S>r»f«rtiMi 1» 
Ve, f^rsenbes . * 

tang l B : tang I B= 8mB:sinB^ 4)Der 
tang I' A : tang § A =s sin A 3 sin A 

Hfl lüMIdtteiier IXi^tigfett ]i(6 «ertoohDetd 

.3« 19^«» ite^me mäimal« i»eit iivd atnifeic^nt '^tfSett «Der ISittfeftt, iDIe^elDe 
eittieltt Keiner alt tao* f «iD, » »ur^s^wiD« -ai« Den ut*ßereii, ß .«(« De» Keine* 
x^'«ti'iinD^)ei((ne 1{fre €omiidemeiite mir «'«nD ß', fo ^t-nuin f^«fit Dei ^eDeit 

* tahg ICa'+ß') : lang i(a'-j-ß')=: (sin «'+8inß'):(8{ii«r^sinß»), ».i^ 
•'*ang4(V-f ß'j:tab£f<«'-^ß').=(coS« + cosß)-(<;osÄ-hcosß). 

. ' . . S(l«|tt f?* i»'?f!*;,'^if'**">*^,' * •*?' '^ tttintt4lt'so°, fo1(lj3'>»'««D co8ß> 
' «o^Ä, ^«ter«nfet'Diefeeg5Matt«fe|utt$: . . 

tang 1 < »' + ß' >•: ta»6- i Cß' "" ^'^ =" ^ *'°* * + ^'^^^ ß ^ * ^^°^^ *" «0' *) » <* ^l* 
^cr fetner «' + ß' = ( 96° — «) + C90« — ß) = *8o* — (« + /3^ nnD 

ii»' + ß')*» 90°.— i<«+ß), «ifo tängi («e'+ß') =<;oti (a+ß); D^egid« 
^tllifl ß'-«'^C9«*— ß)-<?o''T-*>=«-ßa(ß'-«') = i(«-ß) «wD 

tjwg i (ß' - »')« "*?8 « C«— ß) i ' fol«"* «« J ^<« We ^ropoTf ton; . 

* cot i («+ß) : tang ii(«—ß)=< cos « + cos ß) : (cos ß -«0« «> 

^< fei iweiten« fon»o(f « »ieß^rd^er 4i(« 9o^mie^in «ttn<»'>ß' «.«ob» 
•osß, «ife 

tang i («'+p')5*"*»6l(«'— ß') — (<'°'"+*'°*ß)'C*^'*""**"ß)' ^* *^ 
i^t femftHi'+ß'«(«— 9o°) + (ß— 9o*)"=» + ß — *»>% i(«'+ß')= 

* (• +^ > -r öo» «m tangi(»'-|-ß')l='Coti(«+ß)| »e«9ieic^» «' - ß'aa 



(«— 90*)— (ß— 90**)=»— ß up^'uMS i(«--ß')«tM&i^(«— ß» >a$ee^ 

coti(«'^i3>:iang'((«—- ^aB{eos«4-'C08'ß):(co9«— >co«ß); < 

$ftr ben^Q/ baß « unt) 0' iitijiMi^Arttg fttib>, o(f« «>9o® uiit ß<do%- 

^ luerfl «<(i8o'*— ß)^ fo iR ß'>«' tVRl CM ß>iBos « utib man ^oc t 

tang i ( «f + ß') t lang i (ß' — «e') == (cos « + c<te ß) : (co« ß— i cofe *) ; " :' '• 
«un fff «f + ß'=^(«— 90»)H-(9.Q"^-^>=*«T-ß MHb?angi(fl^+ßf) = taiig $ 
(«— ß)i.fctll« ß'-y==(9D5-:ß)i-(«-fo<')=:i8o°-(«+ß), i(ß'-«') 
srgo® — i(« + ß) ttiit) tangi (ß'-ir«'y==cotK«.4-ß)i ftlgtl«^ feat.ittttii Bclf 

tanfgf (a *— ß): cot J (ce + (3)==(<5<>s Ä + <^^ ß) '(^^^ ß •"'Cö* *}• 

Swettfn^ fei »> (»8*>® — ß. / (i> »i'^fc '*'>ß' unb cos flt> cos ß"; Ja^' 

taug 1 ( «' + ß' ) : tang f ( a' — ß*^; = i^ cos « -{- cos ß ) ; ( cos « — eo.^ ß ) i Abrief HC 

m imcber tang i (a'+ß') = tang f (a— ß)^, unti »fif «'— ß' = f «— 9ff)^ 

<90^ -- ß) = l« + ß) — i8o% i («'-^ ß'> = i (* + ß) - 90% fo* Tlif 'ttÄlf 

<Migi(«'— ß'X^cotiCa+ß), mif&m jftt: • ..- ' 

caagiC« — r^): cot J (a-f-ß) = (cüSjCt^j^cDS ß) :(cos «-^cos ß)*. .- ;;.i ; 

&iblt^. (fi tto(|^. nitttc ptx f&0tQntftimi§^ hc^ btx eine Sßitrfe(^^ber f$||9div 
ttJUit =0 ift, juerfl ä<9oO^ ß = o, fo i|l ^'=9o^>a' unirfiin tot>ss«ovß>r 
cos a^. ba$ a(f0 tang 4 («' + ßO • ?^"6 i (ß'~ ^') = (^s « -jr cos ß j : ^^cos ß— ^ 
coso) flatt fittbeei »eil nun a'+ß'=C9o^— ä)+(9o^,— ß)=a8o®-— («-f-ß) 
mibtangj («' + ß:)=:.coti[C« + ß;; be5afeic(je« ß'— «^=(90^— ß). (90»— a) 

=^«— ß ttttb tang 5 (ß'—Ä )s=täng 1 («— ß), fo Ift >lcr ir&ni (i Mr W{|toei 
.Ifri^jarrtgen 25ogen obfc ©infef»: ^ - r. ,,,» 

cot 5 («4-ß) : t«n&f C« — ß7 = (cösÄ + cosß) :(cosß— öbs»). ^""' 

SBirnn bagesirn ^I>9^^ tittb ß=o tfi-, fo t{f jmov tD{(bfr;3^=sga''>*«i?titi(r 
unfotscos ß>cos a^ ha% audj ^ki^fatü lang ^* \a'+ß) : tang | (ß' — äf) 33 
(cos a + C08 |!^ : ( cos ß— cos «) j «Ber tf tjl^ iegf «' + ß'==: (« — 90^ >-f" (9<>^ ^ ß^ 
=^cL^ß «nb tatig i(«'+ß') =rtang | (rf— ß); ferner ß*— «'==(90^ — ß)-^ 
(«—90*^) = iBo*^— (« + 1J) unb tangf (ß*— «') = eot i («+ß), tott^alb 
^/ ebetr fo^ mir bfi^ jwti tmsMdiatti<ifn fdogen/.bir ^roportcon: 

tang J («.— ß) ; cot J (ft-)-ß^ = (cos «-fcos ^) : (cos ß — cos «) 

fbtf ßnbff* 

4. Sßoti Kbm stDvf ttMg(ef«^eR ^itirrfn otrr ^ogeii A »ttb D ^ Me Sdte ein* 



« — 



geiiM otuie^eiir ? . . ... ■ 

faii^ ©Ktttme aittt tangeKte i^rer ^afSen foftti^ett 3}iffrrnii, »ie fi(^ Me 6umme 

»•et et» 1(1 1 

cot i (A+B):tang f CA-|.B)as(cosA + co8 B):(co8A-^cosB> 

im» tiefe« Gefe^ ht^iift firine muifiteit avf^ .><iim, wenn htt eine »ogeii ober 
SSintcl »dUig =o, tev anbete ffetnec aii 90'^ ift. 

») ®fntt A unb B nngfetc^rtig f^b, fo- »ec^aft f«^ Wetanflenfe i^eet^«[« 
fw roßtit»en' ^iffirreni jik Socangente i^ver ^rben @ttimne/ tote ft(^ bte ©uronte 
.bet Cofinu« juc pojiüöeti 2)iffetettibec Coftnu« biefet ®infel pb« SJogen ber^alr^ 
•tev (t tft: ' 

lang f (A-^•B) : cot | (A 4* B) ss (cos A + eoff B) : (cos A-^cos B-) 
Mt^ «ui^ bann no(^;gt((^ a>enn be» eine S^Pgen obec ®infe( =0^ bec cm* 
bere hingegen 9r60ec a(« g>° if}. 

*'! ^ ») S*fe»t^ 5aöy »««» einer bet Reiben iSogen ober SEßinfei =90* i|l, gift 
e|ne Un(erfc(}ieb foroo^t bie ijle tote bie ;te 9)r9portton, ber anbete $5ogen ma0. 
f (ein^: ober gtt^er aH 90° , obet auc^ =3 o fein» 

- 2>cc f&eioei« tiefer SSe^aniMnng ifl jtoar fitv ben na(^ntä(igen ®e6rau^ ber 
" f^copoMion tiic^t erforber(i(^^ n>ei^ bicfefben immer nur unter fo((^en Umflänbeit 
iii- bev 9o(ge ongetoonbt toeiben^ unter benen man ^m- t>oraue^ meip, ha^ feinev 
tcff: Reiben idt^tw a» 90'^ i(l, bO(^ f onn berfelbe eben fo / toie e< für bie i^btigeii 
SBtttäutffelimgen obeti' ge^^en^ ifl^ gefäjitt toecben; am- fät^eflen aber .(a§( er fft^ 
f»9(ei4 (tnf fofgenbe SB^eife bart^nn. 

Snan fe^e ben einen bec betbtn 9ogen ober ^infef, i« ^, A=S90° ttn8 
•cn. anbeten, B fieiner ober gt^ger «At 90*^, fo erf^äit man an ber @te0e ber 
x9fn 9)topottion bte fofgenbe: cot.i(,9«^=' + B):tang } (9o-5rB) = o + eosB: 
cos B — o, ober : cot (45 ■ + ; B) : tang (45° -^ J B ) = coi B : CO» B, (£bett fo ber* 
n>anbe(t ft<^ unter ber nr^mfti^en- Qinna^me bi« ste 9>copoction in biefe: taii]g 
(4'5'' ^i B) : cot (4;,'^ + 1 B ' s= cos B : cos B bte ©filtigfeit beiber 9>toi>octionett 
äntet ben ongegebenen Utnßonben ifl alfo außer ^^ciftl, ha in ber l^at cot 

(46" + -J B; = taug (.90^» -5- (45'" + 4 B) )= lang '45° -^ i ») if^* — ®«l« »»«» *"» 

eitlen Otogen, A==c)0-, ben anbern Bss o, fo erholt motviuMiH^teibar bie entfc^iebeii 
ti((}tigett 9)roj)Otttonett5: cot46**:;tang450Ä biii.tot:»»ft,U)i^tang45**:cot45'», 
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S)te tti^tfH^mttftit anf Ut 0|y$4re» 



1. XBMt %tt fifett i^pfoxtUn in $» 9/ s ^«f »an $efaiknt(i4 ftt9fti<^ tief» 
^ cos M 4* ciosW ; ; ( cos M -^«0« N^ SS j( cos L. 4* cos K ) i. < cotf X< ::}4 cos R > 
mtb tiefe "^ttfttöpn «wf , ffei^ %njtxii$tn, «u« i»el^r fe «bgekiter ifi, theä 
fowo^f selten, wenn «ittwebev M ober N in i§t »idi^ss o ifi ($. 9, 3) of« «emi 
lebe tiefet 9(bfci|fen <ine Uftimmtt &ti^t Aber o §at. fSüan tmn ba^er fMsenbc 
gaOe ttnteif<|eibw: 
1) ^ie Sfbfdfeti M «mb N ^ben ^eibe <ine $efHmm(e Grige Aber ^ uiil |IhI 

«) "SMe eilte ISbfciffe ifi «o, tle anbete f (einet att 90". 

^) IDie 1i(6fciffettM jint N ^aben ^eibe .eine UfHmmtt @td0e iUt o «mb (M 

«ftgieit^ortis» ., 

4) ^ie eine Sfbfciffe 1(1 =0,. tie «nbete •gti^et <t(0 90®. . ,? 

tim aOe ^iiW^Uiten :)tt erf((;^pfen, 'fann tnon no<^ '^iitsufägenr 
5)'1Die.tine ^fciffe :ifl as 90^^ w&^tenb bie «nbere Keiner ober •gr&fet Mign/^ 
Dter att(() »iflig «so fein fann. 
fi., ^enn aber bet ifte unb «tt<^ wenn bet Ate ^aU flarr ftnbet, fa ^ift, 
»emtige $. 10, 4 foijenbe 5>ropotrton: 

cot'i (M + N) : tang f (Ma-N) ssk(co8M+co8N) : (cos M J.co»N> 

ftber wenn ber iftt ^aU -^ilt, iie(ni(i(^ wenn M nnb N s(ei4!>«r(ig finb, fo pnb jim 
f lei^ , weil bei ten in $. 9, 1 nmflinbii«^ erwi^nfen te^^twinf (igen ^reietfeii Hf 
f>erpenbilelb09en P tin gemeinft^ofidic^^cf Sat^tt i^, in §o(ge be< $; 3s, 1 @p^ 
rrnseometrie, )ie @eiten JL nnb IV, a.'« tie ;^i)po(enufen jener ^Dreietfe^ jebefnMf 
glei^arrts; nt|b wenn ber ste %aU^iU, ne^mli^ wenn bie eineiSbfciffe «s o miA 
mii^ln ha« ^reietf glr «in tec^fwinflise« 4f!, in wefc^^em bie anbete SCbfciffe sä« e 
ein Äat^et ■<. 90* Iff , fo finb wiebernm, ita<^ $. 32, 5 ^p^arengeometrie, bie Gel- 
ten Litnb R .ebenfal« glei^atfi^. 1Sei( «ffo L. nnb R ^ei(^attig (inb, f$ mag 
tet ifle obet ate .5«a llatt pnben, fo ^at «ton, wirbet »etm. J« 10, 4 in beibm 
g&Ken au6i bie t^ropottion: 

«ot 5 (L+R) :täng|(LJ-R) s= (cos L + cosR) : (cosL-s-cosR). 

Xa ober bie te|(en 9er§&((ni|fe tiefer itnb ber ver^etge^enben, i>ermdge ber gfi^ 
|tt ^(nfang be« f p^en )nitge(Vi(ten'9>roportion «inanber s(ei(^ finb, fo finb e« oitc^ 
bie erflen 5Der^&((niffe nnb fonac^ ftnbet unter bet iBorau9fe|nng ht9 if{en fowo^r 
wie be< cten %fiH9 fbfgenbe Proportion flott: 

cot t CM+N) ; taftfe J (M-hN)»«at i<I.+R) :ttng J<L+R). 



* 



IDie Srtdf ttomerrfe attf htt ^p^üu iS9 

8* C< d<'( ^evm, «Ktiii ^rr ^(e tiltb> eSev fi» «fift tvemi ler 4(t 8«tf (l«f^ 

, tangi(M-hN)tcoti(M:+N)=:Cco&M+cosN)t(c<»nf4'CMNV 

IlSee menti ber ste ^aO ffatt fttibef ^. tir^mH^ wetiti M ittil N ttiig(eii^rei§ fhiV 
(b ftrik nac^ agnlt^rtt ©((pfiffen toie toor^iti^ i^erm. S«^52^ & 6p§&reitgeome(rie^ «tf(| 
I^ itnb B. utts(eic(^arti9; ttnb wftttt »er 4tt SaO gilt, ne§mtt(^ weim mtt ber eilim 
|ti a 0f morbenf tt Sf&fciffeba« S)teie(f glr ein. ted^tmittritgec^ ijl, morin bie «nbrte 
«bfdffe ^B=: G ein J^ar^et >9o^ tfl^ fo ftnb berm. $^3^/5 @p(&cengeomettie, L 
, '^Ifiib R ebenfadK iingleic^atctg ^ unb e« tfl ba§er uneer betben. fQotautfe^unsen/ toe» 
fcn bet jebeemat ungfeic^attigen L. unb R/ tvieber^ (aut $^ lo, 4r 

tang i ( L.-^Ri : cot f (L + R) =s (cos L-f-cos R) : (cos.Li^ cos R). 

V«« biefer^ ber t>oc^erge^enben unb bet ganj (u Stnfang biefei $p|eir bfftnbli(^ii 
^ f)roporttDn ergiebt ftd^ aberr 

tangi{IVI^N):cotf (M + N)«tang^f(L-^R)rco,ti(L+R), oben 
cot \ (M^+ N) : tangi(M^N)« cot i (L + R) i tang f (L-5-R) ^ 

«ff eine unter bec $8ocatt6fe$uns, bect^ 5ten fotoo^l mie bet 4cen Sa((» fläft fubenle 

Dtoportioft. 

•% 

4^ & ifl bte< aber biefe(6e ^^toporticn;. meiere uorl^in ouc^ oft unter ber 
xflettunb £ten SSörou^feluns befte^enb. gefunben wucbe; boß e ben biefe 9>^opottiQtt 
<itt(^ unter bec oben angegebenen ^ivx 93onin0fe|(^ng t^oUtommen: antvenbbar fei^ 
feibet na!^ be» 58eilimmongen in $. 10^4 feinen Smeife(, mfetoo^C (Te itr ber ^ot 
|r immer nur unter Umfl&nben: giebrauc^t werben mirb , bei meU^et^ ber &te 3aK 
«i^t ^tt finben. fann.. 

5« SRan t^ermec^fefe bo^er, um biefe ficoportfon gunt na^maffgeti Oebrauc^ 
m^ bequemer &tt nuu^en^ bie mittleren^ ®(ieber berfe(ben unb fcf^teibe (obamr fhtfC 
fte» erflen S?et||ikttni([c» ber CotongentenbaC' gfe]i((it ttOjrge(e^tte*ber -^ngentetii 
f(^ ^t man : • 

tangi (L + R) r tang i (M-:t-N>^ lang \ (M^N) ; tangi (L^R) 

•fr dne |?toportion^ bon ber man nnn billig gcn>i& weip^ ba^ pe unter aOgp 
ttmflSnbm i»on jebem: fpgärif4}<^ S>ceietfe gelten m&jfe, g(ei(f^ bie(> n^elc^et <Bei^ 
C^piKuir beffelbfn^ mofo^ m^ bnrc^JL. «nb R be&eic^ne^ • tref^^e Sage au^ baft a.y^% 
\V» ^urc^ft^titti^punet lii^fer Weitem snr britten ^txKt gefiOte |>erpenbif e| , P^ 
nnjb weicht ®tit^ ^ nic^r outfgefcf^effen, bie ^xec^i (e|tereft. ftejitMmten 9(bfci(fei| 
M ttiOi N oit^ erSoIten migcn, MraiMtgefe^t/ baf jnunec/ (2^ loie c» $f 9> ^ if* 



'. > 



litt» F (nt&«(tene tnit N bejet^net t»et^/ ^" 

6. ®e|c man bae fp^irif^e ^reie(f' glr in 1 ober r tt^miittüif ttlfö'eine 
t«e 9fbfciff«tt/|:^v^=0/ n^^venb ^ie anbece NsG ein JtM^et 4>e» 1Dr*iciff 
ifM, trfjVtt onbem jtat^ L. tmb Gefeit i>9i>o(eiitt(ie R ifl, fo §a( m«» t* »iiir 
8« ?>ro|>otfton We fbfjenbet •:•..• 

tangf (L+R):tangi1&«=lattg|Gtt«ng$(L-MI.) 'i 

ttffo lfl.( taugt G)*«=tangi(L + R).tang KI* -f*R) ' - 

t- §• iti jet An tec^ttoinf Hg:m fp^irtf^en ^ref e (f e tfi bie ^ongmf e btt einen ^ 
t^en ^at^eeen bie mitflere ^oportionoie iwife^en ben Tangenten ber ^a(6en Gnm«. 
me utt) ^afben Xiiffrren) brr ^potennfe tmb te« anbem Jtot^etent #e(((ef 
ter an ^(itf -tet^twinnise fp^&rifc^e SDtttecf gebMc^te^ in bie tci$i>nometcifi^^ 
Functionen bee @ei(en »erfanxe @a| bed fhit^a^mas ifl. SRennt'^ttian ne^ßc^ 
im ^etabiiniisen re((^tMp!inf(i0en SiveieiCe bie X<K^efen: a unb fa^ bie ;09potenttfe : h, 
fo ifl a»Äh»— b»=(h+'b).(h--b), b. ^. ter eine Stht^tt ift We mittlere 
^ytepeiftionale fwiff^ bet €«mme «nb 3>i{fe)reni bee J^9potc»ufe nnb bef ottbfni 
^at^eten, wef^e« bec reine $9ptt< be<' obigen -Qa^e« ifl. 

,7* Umg^rt: S^n In Irgenb einem fp^ftrift^en S>ceietfe eine <Sei(e G im 
^riinbfeiie genonimen wirb, Neffen beibe übrige -leiten mit L «nb R 6e|ei^me 
«»erben, nnb e« ift lang^ G^e mittlere ^portionaic iwifc^n taiigi(t.4>K) 
«nb tangf (L-hR)t fe 4fl bitf ^reiecf .ein <e^tnintü^9 nnb G in btnrfelben- dt 

^enn wenn man ba6 ju G au0 ber 0pt|e be< 9ede(iif6>r(i^geHben tßii^rfi 
fef&fife ^erpenbffef, itebfl ben babur^^ beftimmten ISBfdffen M^nnb N fupponiri^ 
ivift ehtweber G=M-|-N ober G=eM'^N; ni<|(! bem ^at man »cem.'@.fi. ! 
. ' tangi(M«f•N).la<igi<Mi^N)«s^tog*<^J + R),ta|^g-|-(L^-R) • • ' I 
4mb (usieii^ Dermige ber fSorondf^lung: - ' i 

tahg i 6u tang i ö ^ tai)g>i (L-f ^) '^ng f (L-^R), 
• Offo : tang * (M + N) . tan|i (M+N) « taag { G . tang JG. * 

Ceft man rtun €^ ss M + N, a(fo taug f -6 ±» ung f<M + N), . fo 9nt$ jitgreM^ 
bdg i (iVt-f i^ «s^ tai^ I G «nb G a(f* «K«^ ^ M-f N ftin ; 'nimmt man ^in^ci 
ein ■ )e|ititreitf Ott , f» 'fo^dt wi AenAn aw^ /'ba9*-6«är M>f n fei. Ca nun «tnt Wii 
leiben ^iroütffeluitght nat^wiJiiM^ ftm f^nben miiß'> f» .muß/ weifte ef oitt^ fH» 

•Iß* 



'liitHV'nijgTfd(; l{i; al^m^tm ettfwe^ft MDber ^=o anb mlf^bt bet etiie ober 
^flf^äiibne -t>oh ten belbeti an'G Hrgttibm ®tnre(n ^e6 Ibreirtf^ ein xtöiUt {]|t« , 

(^ft fCtüanige (£tnn)urf/bd0 «tt6 ber @Iet(^|ieie ber ^<utgenteit tit^^t not^« 
■Denbig bie ®(eic^^eic bet juge^irigen ^pgen fo(ge, n>ei( ju einer ^tftb ^berfet^tn 
Tangente betfc^tebene ©upplfmentarmert^'e unttf unb Aber 90* ge^6ren^ t^ut ^iet 
feec )Demonflta(ton feinen Eintrag, ta G a((ema( f (einer aii luo^, a(foi.G<<9a^ 
ifl; ferner tfl, menn P inner§a(b bee ^reiecf6 fade, ottc^M-|-^[=sGr<;;I8o^ unb 
HUn^fomeJr dfo'i (M + N), fe ibfe i(:'VI-^N) Meiner drt 00^/itnb feennP 
AMi$er^(6 ttft ^Mecfd ju (iegen fommt, fo fonn tt Mtmal fo gefallt werben, 
-iM^^SM^^aOtf' M -f N f (einer ober |6<^en0 e6en fo groß o(« i8ö^ ($* 36/ 4^ ü. 
tm. 9tm.), Mi^ M^ |e$ü i (M + N) unb i (M-^N; beibe ffeiner ait 9^ 
3|hb). 

8# ^it ber &Uidf-' oltg Un^rei(^areigfeit bet ^infef m unb n ifl bie d(ei(f|< 
<^||fte ttnsrel<!^rtigfeie ber ^tAfef r unb 1 feine^wege« not^menbig gegeben« fXflau 
*ftj(tc'ft6rtgentf tnie ber sten t^roporeion in $« 9/ ^ sug(etc() bie fo(genbe: 

* (^sin m4-"^in n) : (sin m-J-sin n)s=s(cosr + cos 1): (cosr-r-cos 1), 

€< ifl «tt4}t nit(tg, bie ®ä(rigfei( biefer S>toportion ünd^ für ben gaO, n)enn^itt« 
toeber m ober n = o i{l, barjut^un, n)ei( t^r Gebrauch funfctg^in immer nur «uf 
flu. xoMU^tB m unb n u6er o befcf^rinfe bktben mitb* 
Sßeri|i6ge $. 1 », 2 ijl «ber^Oemal: 
($in m 4- sin n) : («in Di"^*in n) == 'ang i (m +n) : tang } (m-f-n) 

. (co^^r + cosO: (cos r-5-cosl)Ä lang |(m-{-n): lang l(m-^n). 

Semec 1(1 jufolse S. lo, 4 

(CO» X + cos 1) : Ccos r -j- cos 1) «B cot i (r + 1) :tang i (r-M) 

(cosr+cos 1) :( cos r-f-co8 1) = tang i (r-M) : cot i (r + 1) 

]tnt€, toenti r unb 1 ^Ui^atti^f tiefe« wenn fie un^lcidiMti^ finb. iSMt^ln e^ 
9ief>t {viii • • ^ 

tang i (m+ n) : tang i (m4-n>= cot f (r.+ l) : tang J'Cr-M), 

»<nn r unb.l j»(eicfeartts fmb; — bagegen: 

tang i (m+ n) : lang J (m-i-ii)« tahg J (r-M) : cot J (' + !) 
Ober: tang i m-^ n ) : tang J (»» + «)==<»' i (' + 1) '* '«»S t C'"ä-1). 

•nw r atnb 1 NngfeUliartis finb. 
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I 



i62 ^U,%i$Ä4tflnliett<< Ättf rHr j^^Äfe. 

9* fSItan i>evtwiäif. ta^er nur nofft in ber U^un ttttb: »of({e|(«» :$t«|»M(||S 

'tie Snktelgüebrr tttib f^ibjlUuite (obann ^m Ie|teit ^et^(tni$ Der . ttffH|e«((«^,. j» 

(eibrn >a« g((i((^e »msefegvfe tec Soeaitgenfeti, fo .^at matt 

tangi(m + n);cat5(r + I)=coci(^-^l):cot*(m-^ll)^ ,.^^ 

'f> oft r Jltit 1 gfei^orrlg fiitt; — «ti^ ' ■ ■ . • t 

tang|(i« + n) : cot |(r + lp==!Cöt f(r-M): cot J Cm + n)^ ,..-^ 

'jb oft'r ttnb r tmglcjt^artfg jiti». ' .,':.. Vi. 

^Icrtfc^cn^ ^^rcgovie ge^ötigcn Srnfgabeti grfc^foffett* S)te propoctiottm ini^B^sß 
mit tfuenaf^mc ber if!en^ unt bU ^^roporrCDnett in <B- 5 ^nb ar br« grgnuoA«!!« 
..jen $p^en^ (IrOeii a6et tiic(!it ^ iBer^a(tttiffe bei tnaonpmetnfc^cii;. Suncri#iKir t».M 
tftf (^(fmfnrftt iti ju (earbeieenben fpbärifc^tn. X)retecf6 fetber tav, fonbem Bfc 
Gltebrr berfefbett ftnb 511m ,$^er( nur ^urnttonea t>cn. ben (^meiuen f!Dic(^er rrc^N 
iDinfligeti ^reiecff , bfe man erf! burc^ eine bm Utttjlänben ang^cmcifeue S&Qai 
dtrei^ 9>frpfnbiferbog(n6 an bem ju berec^neuben S)reiecfe etv;ile^eu (a(f(;n t9tt 

. S>t^ Sfnwehbung bieder 93irop0rrtaitcn tjl. ba^r nx^t {6 umnitttlhav^toie berjfnigfit, 
totidjt ^ni fHuflSfutiQ ber 2(ufgabert unter ben betben t>or^er^e^enben ^ätesorirn 
Ifnufe n)urben; fonbrrn ntan fann nox^ ge^irfger ^&aun().betf PetpeitbifeI6 gcdy« 
:lrnr^fi(6 nur burc^ jufammengefe^tf Operationen ba6 jebei^mange Üuaftt mit ^iffir 
fterff (ben beflimmen^ mie bteffS b'urc^ bie ^olqe unmftrelbar am beften ftar mcf< 
»en mirb« S6 n)erben ne^müc^ nun nac^ brr affijemeinen Q!faf{tfication be« §• s 
in bei? fofgenben ipf^tn bie einjelnen g^tte boailanbij buvt^^QeQatiQth unb* bif 
f2immt(ic(;en Sfufl^fungen ftnb }ug(ei(^ in ben ^abetten 11 -VII t>erieid^net^ fo bc^ 
iwifäjin biffen «nb hat noe^jfe^enben ^)v^tn eine ' TOet^feffeffljf SSejie^ong ftatt fftf. 
ttt. €« bejeti^nen babei burc^ge^enb!^ A, B, C bie ®eiun betf ju ^earbtitenftm 
©reiecfe; ä, Ü, e bie nac^ ber SRei^e bfefen ©eiten gegenftberfle^enben ^infef, unb 
tit 3fttfl6fttng bei einem jeben gatte ^at eine breifac^e «bt^eifung erhalten > {t na^f* 

,bem ne^mlicfy unter ben brei gegebenen Sfementen entweber I. gfei(^e, ober 11. fup. 
ylemeneartfcfef f«^ beftnben^ cbtt III- feine« berfefbeh frgewb einem ber brtben d»- 
brrn toeber gfei^ noc^ fupp(emen(arif(() ^^ 

. , €r(fec Saff. . 



fOiit'ftv^onmttfif «iif U9 ep^hu 
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! ^?' imb ibif ixitu ©rite G 



^tif(6ftttfg. 




tiöcfe Pls^ 03*, bfr iflf.n $jibcfle, We »rf berfelbeti beflfoimt pc^ iturcj^ $• m^ 10 ber 
iSpbittnat0m. ünb C finbee j[i<Jb in feiner 'jbafffe tta6 Sflr« aa. ber iften tabeOev 
inbem lau petn en^tmicfetlen ^^inuS jttgel^SHg'e i C of^enBar Itbe tfmal f feiner alt 90^ ^ 
gWlömnien n>irb^ ta C<'i8o^ ijlV ©ie ^tejer ge^irf^en Sormeln «ttb Ärif erteil ^ 
fiVbtbl'e iffe «bt^eitung bi^r'a'eett tobeffe* ' . '; 

IL ^enn ^eibe gegebene ©exten fuppfeminedtifci^ fittb^^ affo A+Bssigof , 
Wib itoat A>9o°, B<9o^: fo fupponire m^n 4U0 brr @{>t$e be« ®infe(« c bi< 
1^ C einen |enen ^infef ^albirenben SRorptatfrei^bogen^ ber mtt^n einj Quabrant; ' 
i^-^ auäi C f^albitt unbbae ganje S)reie(f in jmei ütuLbrofttenbretecfe t^iU (f*35# 
gl ®e«m. V ^(^bann ^( matt ben ®tnfe( a = iso^r^.h unb b an« A nnb j^ « 
ti# 8)/!iöber^ »eil bie ©uppferaentargrigen A unb B gleiche 5«ÄCfionen f^btn,^ 
«u« B nnb ic, nac^ 9flr. 9. ber iflen labeUe burc(} bie in ber sten 9(bt^ei(ttng b^ 
ACent ^aMc t)frjfic^nete ®(ei(^iing^ inbem au« §* si^ 4 unb S«. sc^ a ber @p§i« 
vengeom« t^oR^ommen f(ar ifl/ baß.anc^ a mit b fupplementarijfc(^ M9^A^.9of/ 
l><9o^ fein mufi>. • i /. . / : .: 

• -•• IDie ©eite C mifb in i^ier i^&(fee an« A: nnb f c^ ober on» B tind'^ ^'nlk^ 
9lr« 8« bft iften tabrHe bucx^ feie ber cten Sfbc^eifnng ber aeen Xabtit fht^tvUibti 
01eict^ng gefunben, inbem bo6 bem tntmidefren (£of[nu0..4nge§&fige iO^g^^ ^t*. 
iiftllimen mirb, ba C<i8o^ tjl* • - . ' :^ /t 

^Miu. ® enn A mtb B wgfef<§ tttib «iifttpprnitt ". ^^ 

.'? u 'S« m6gen wrerjl iri gtgf. ß8.' bie '@ei<en L. nnbG ne&fl'bem ijWifi^enfft? 
jeubftl-^irtfel r.^ o^ne torttet baräuf ju oti^teit/ tb L grdßinr ober fieiner a(o d 
ffiy Me gegebenen Slemenee Dorfieüen; '^Wlan fiipponive (ur (Seite G >or1ber ptf^ 
nmg ber ^irif eir r ( $; «5; 7 ®eom.)/ bhi^irpenKfelbogtit P, fo* git mrtl; i^ii^* 
•ierv Pmag, tilfin Ätg. a> anf G fe(6tr>-öbe*; mieiii 8igl h, tinf «er SöeflÄn- 

V4i4i()i^v* AI* ^ »jlw$«Ml< btt((^ fi'iiv be« fofsenben- Sffict^ttge»: c»t M'äs 

3E t 



•ip tot.eot.l4:QpsF^^vt'ta9g^«8:oos''V«taiig£t,:9m>tot=3sid tot.corr^ i^tl* 
M ijl tltitttt a\i 90®, »eirn r unb L gfe^artlg, gcäg« oltf 9.i>^> menn x unb J» , 
tttigWc^artlj (inb ($.32, 6 ©com.)*, tt f«pn ne^mlic^ nfemaf« Msrg.»«» fdti, 
tMU bonn, ber oOdjemeittrtt ^orauiffeiun^ bet Äatfgo^l^ftttgegfti, ou(ö.l4.s?= .^*> 
ffin mög« ($. «9, ä Öeoro.); «fann.ott^ ni^tj^i=^'0 fein, weit fon|t Pj Attf.jk 
fäflen ithb ai\c ,' wiebec aeaen bie^oräu0fe|uRa/ ' eiti testet 0uife( ff ^. 
würbe. 

■ . • ■ ■ . * 

»♦ 3ff fcnoc^ fi6»tM,enff erleben, fo ^«f nuut aWBaÖ» ««^ N'==G-^M^ 
It^^mltc^ N=G— M, »enn ]\J<CG/:mU|^l» au<^,P al«. ^^, Innerer $|etj)ejibif?i«. 
iogen / bogegen 1?'=M— G, »cnn ]Vli>G;. mit^ P V« ein äMgerfr ?^eJJJ?pbif^^« 
(tigen Sefunben ifl^ '^enn^aber,' n>e(c^e8 aKerbingil eben.fotoo^I jlatt l^brn. fait(tL 
M = G fic^ ergeben ^a&en fcUce, fo tfl mttStn N=o, (• ^ P ifl bann meber ein 
iifnfter M^hn^tvev ^erpentifefbofien^ er fadf untnttcelftat mit Der €eite I\ .jufi^tii« 
Mfif unb ei ifl )n>r(&ufig babttrc(; fc^ibn i alt ein rechter ^infel offeulrar^ $6Vi^ 
f* iff, »en» p(^ gerobe N=s:G + M=:9o^ ffnWf, babürc^ borldnftg fc^on Wir ©^itV 
K^t ein Cliiobrant boMJirf^an ( ^ 29, 2 &iom.y. Qt 'f(l ober öber^aupf^ föbtffl^ 
»e Qftett^M unb N öufbie ongei^ebene ®eife feff^efHift jtnb, ber Sasdngr'j» 
einer unter allen Umflinben t>6(Iig entfd{f (ebenen Sntmcferung bei SÜDinrds* 1 utti^ 
Wr-Cei« ft wfffommen getoonnetn- 

} ä« SRtin ^Qt' ne^mtic^* nun ben SEBinfel r«^emf« ^»p. 4 in $« g^ t lurc^ eiiiir 
>cr föfjenben ©(eic^tmgen: • 

tang l=sinM • lang r : sin N ober: cot IsisinN ♦ cot r ! sin Bf • -' . * 

9&(-^t^ '^|itf<(?«<t)ttn9 bet9(r( mü«! (tefm^(« 35/ & it.'S tt Qeom* bai ;^e<eeritttiit 

lift gffi^^rti^ mit r^ wenn brt ^etpenbifelbogen ein initerer/ b. (; iDemi IVI<<G' 

StfiiRbfnj 1 iß ungleichartig mit x, »emt F au|rrba(b betf SDreiecf« fiütf - ne^(M%- 

tbenn M>*G ifl« ^enn aber P meber inner* no((^.:auf€r^älb be^ ^^letfr, foii» 

»ern auf R faüt, ne^mlicfe wttli M=;G^ .alfd,^f=^o.fK^er8ei^^^ Wi f^wi^tiun, 

n)^i^ bevftti eben bem«rft, iO^ne tpcitcve« J4;<hi, >Äf 1 Itin^ei^tar^'^inM^tf}^) mie* 

w^r/bie. eqnfegtfeni bep ?biB«n ^ «Sleic^upeetf .ajK& pfelif j Wf . iXef[ej:icn jefttfcO&M» 

t^ert^. au^rtn^en m&rbf., iitjbftUr fi^r Nbbo oiu^ fui ^^=9^ ui$ j^et ber ^ubHifm 

rt^abiefei ®^t6« Me;.t?^g;|rTT:'«^^*W9i=^ W^^ m W« »wn*ilicfr 8r»#f ^g.j 

gente eben (0 wie hif uttfnMilt^|9?:^0;«fi9^t$ V>» w%ii i)ßipiff(.yifff(^(bar^f« 

crfcnneti siebt- -- mt 8WcfeeK:€4:^fe«w»*.jebfn ^iffOWgeiio©<n^ 

riij|}M$en ^ert^ wn 1, menn ffc^f^s^o^ 9ejeiflt<.t)aty nur baj^foboitn^ ione fitj^ 

iiwi, (elb^.bef jl^fet/, Patt, ^f.iiaN Hl «^ ^^ ;W ^m jN^ttiiWi wwrO,. .Im^i^tvii 



cosRsscosN.cosLtcoaM. «Die 9lxt ooit R, toentt ni(6t N=ro eber N:=9o* 
Sefunteti, ^ängc t>on ber @Ifi((}« cMr Uitgfetc^attigfeie }n>tf(^en N titib F aS 
($« S^/ I ®eomO/ uob ba F immei *^tt't0^ltf& ^tt, mitr, til($. 09, 66eom.)# 
fo ijl fof9lic^j.ll<90^/ »fn» N u«b,r^gfei<tatirig^ uitbM^>soi^ t|ftrni N ««b r 
Wi|W(fc»% fiob, — ;^enii aber N=fep; aifo iT^gp^lfl^ f«. ifiM1^ )tt 6«tf>t' 
nmbe SDrfiecf ein recf^tiviitfltgec^^ in n>f(^ein man qu< bet ii^9P0te«u(r>i|^ unb 
bem einen Xat^^ttn, G = iM ben Anbeten; B. naöj 3lv. i4«bet iflen'labeOebutc^* 
Wf^eirj^jnn^; <?c^j:^==?ßint9t. (^ojiL:<<q5]^ ßnben .(^«e^, ;^i^f^..©Wc^ttfi9 ijl 
}ebpcl[; 4^on ber obigen in nt^cs Derfc^iiben^ di^ ba^ bärtn, tpif. e0 bie Slativ^ 
btt @ad)e Don fetbfl erforbevt. ber.cos N=coso ficB in ben .^m tot t>ern}anbf(t 
|^,;^tlb.itt.J^^nftc^^fein«v % tfl-niitt R, Jo n>ie 4(|(ni^( ,F; . mt( ^(^ .«■ K||( 
ibt^tiff^ tjl, mit r g(et(4actid. -!- ^(nn^ti,bUc^ ,)KnF9i[>^ d^ttj^e^i li^f.fV.^lS 
«tt(^, wie f^on ^ben Itemerft worbett., R=dQ*^:, oi^^r |0(;i'|eE(j((^r«n^/i|.ft(if ^^ 
feiefeir SEBert^ oit« tec obigen ®Ui(J^D9 ^er«»t,, ba,,{ie^ na^^bent^atl.vcos N bet 
cos 9a: =0 in ft.- cingef4*^t tMr|^en, oit4) .ten^ cos A =»o s|nb (jptftit «ot^ej^? 

'6-''" ^ ** in ben «ybigett 'Gnftoicfefang^ untro^etivitfetBt, ,o6v.l«.;fti|{tMl 
•Ice gcdf er a(« G ifl; fo^ i(l f fac/ to^ t^on feett Reiben g^^ebenen, &ttittm A milli 
B., wehn'fitt' fät aUemat A.1>ie-9r6feti(, BMe-tleimnA hti/Adimt,^€bt9^^tfo^^ A 
Inr«^ L unb B bur<^ G-, clt an^ ttmgef^rt' B.- biua:^: X< tknb :A;:Aiui(I^ &'Wviiß§ 
fHU wetzen fann^ w&^renb, in brc einln tpie iit ^or unfern. vStfge, : bct itpjt^Hl 
ibtimb' B Hegcnbf ^iitfef: feurig- .'feen-tiltgftn' >r »er (recetiii^itik <lftnMiiifo/>lber^«M 
liinrnns'&ectifufsa^f 9«ifta§> av6 -^^tB «n^ <ia..beit bnr gvifettn! ®eite Ai «{tp'^f^ 
ten ®infe( a, eben fo wie ben olfisajl liju finbeit:, fubfHinfieMian} iK'4(t :99|>i9M 
«Rormofauflöfunfl .A..f4r^.t,.B fi^ G, ^f^t^if,. a fuc-lj nm.-bet^ ^t^ninjitl h ber 
l^ejfe. ,B,itt entpijdEe/n^', muß ^gegen B föc L, A .fuc^^,, c fut .^,. b für 1 ^einge- 
fWittF^f^PV eftWi<j3!'»«? M«. >>«Ä«f.^PM«iG.stt.«,r^ftSp,^fft!Hi,^n<«j5^93^ig^ 
IWPOfeVbiAwfte, i9?«il|{f'Ä«WÄ«.^#(l/6VJ»>i «jbr^ut^en ttÄ^|i)W^*! ^R^maUyN? 
4jir-J>er,eineo,itBffjl)f^«?pe5n.^^j^aÄ.obi5e:,J^,^ 



tttn Slai^wrtfuns bcDavf/ »a «dt jip)»er, «« tem $&(«§itri5eii gefolgt tfi; pe <Mkaih' 

i-) '? ':^*:;: r^ viv'rjij j:\ u'-r- .3'' -^ :;?!: '•*.i«»lP> \v- *.: ;^:; ="! jf- fJ^^f; 

0!^t^tUnr ^toil ^BtttMli unti b mit ber imtfe^ettfiesetiteit GekeC. - ' ^- '"* 
v^efuc^t «(fo: ®ir ^eiifEBfitKeln sesmöber^ei^eitOm Otiten Annl Buift terMfff^ 

i. ®f!ttf a iint b gffic^ flitb: fo f^elft ein lit ©rtattfen mt« c Äif !Ö^jt!pittrttf* 
f>erpettbife(6o9ftt ta0 g(nc(|f(^fnf lige^vfiecf in smct ibenttff^e rec^^ftüinfnge t$« fi^# 
^ 0e0m.^, um matt J^ot At=±B nadf 3lt. 6. tet ijlett tabeüf,. ta« jtritedum bef 
9Arr aber autf $• aa, tu €)fom/ '^itbltc^ gie^ ftti^ btr iSinf^( x:liit fdnrr ig^ilfte 
i«<^f 91^ i. tft iftm ta^tre unt i c ifl bcfannttli^ irnmet <9o\ 5Dle i(fe ab** 
ijrit ber-3tftt Zahefit jrigt bif^lefer 9e^6rt3^ 3^rme(it -ttnb Stittütn. * ' 

IL' lajeim bif'^fijfbrnfn löittfd f^^^ ftnb/ ne^üc^ a + bs«? 

iBrf^ iinb "jn)or a>^ 90^, b<9o^ : fo iff rin fti ©rbortffrt t>on ber !9littf bcr tSfitf 
€ bt0 jiit @|>t|f bei gegenäbernesenbett ^tnfelt^ c gfiogenfr-Sflormaffrelsbogfii 
Üir ültabratif , Od? «tec^ böf ^inf f^ £ ^oftitt^un» bat? ganje >^retfrf in ^toric^ua« 
•ftfhtntbveicife icdfgüid. M^-O' @dbim > unb ^onltt {^at in bem einen btcHStifi. 
A3Br8o(^^B,,iii bim iinliem He Seite. 0«?ä6<;.a'>db0r b unb 1 C nac^ Stv^ opS 
teT' iflen SabeOe^^tttc^ ^e. ber afen 9(b(§etL ^r. sfen ^abede . ftnt)erlcibre @ltU 
l^«im-inbcm,afi«l$« scyrs «nb S« «2/3rbet ®eanu ftat jfl^ ba$ A ntie Bfupirt^ 
mtibatif(i()/«RbrA>90P/:Q.<»^?( fc<a*.'mnffr«: O* ®titfd c eriHeii(, ftt^ in fciticft 
i^ftr «u« a artär ^iO^üboft MC b tnb 4 C ma^ Zbu 19. ber tflen. 2abe8e bur^^ 
liW: 9lfi(^(Ht inr brrt^^a^ Iifri^i4f0c<f &M<^^ : i , : : :.. r;;.) 

Sil ''^'tm a' itnS b nhgr(ei(^ nnD 'iitrfupprelnentarif^^ •: 1 

3. ^6 m^gen ii»i«((|f(- ftt gig; aiS; feie ®infe( g nnit unt W^mif^tnftii^ 
t'j'tp^ M'^x^'tMnl x'<j&"g 'är%t° übte tiHtitt <(0 r fe/; tte gr^e^^i^it Qfet 
falMit^^Ss^mein' «iJ^tre^. "'-«»« "«er 'm^t'^elim mimt g'werfi^ Mr «2^ 

^nbifelbege«! P gefättt, ber entmebcif/ »He tn 3fg.'^/ auf -G felber^ ober/ wie Ä 
IS^k^ «>f ><* ®nl«iigemBg »tu & (üVim mog^ (b ^t tqa«. b64 in jeboii goffc 



% 

^r.v^iati^t, unb jnuit iff,m f(e|tter eber sri^t df 99.?^ :M npcjj^em ](^ unüi r 



. V 



Ä4«Ät*9 ,ob«r ttnd<<*<^^9 f«»t*> Xfei5,«/..6.0«,»i|?j.)i ^f;in,4?«e =?Q* fein fiiM 
^/ «H« <>WH»«/,»e» -frnCt/ b« i^t?ti«»Ntt^<^«flor^ «maee^,., J.==»o? feit! 

j?; auf I^Japei^, «fi)»« 'S^<^K« 9etti»tie aagetMine^roti^felittts«. vssgo*" frf» 



I • < 



«♦ SÄjf m 5«^ mart titm än^ ns=g-T^m; iff itf^mfi(i^ öi<gr/ aJfo n« 
igf^A, Tf> nn^ij^; mmt $u9ljric(^;/^aß P .intret^olb it$ S>vetftf« liegr> er.f&fft tage« 
-fW a«#ft§Äf^j.brfffibettv nwon m>g: dfon^sm — gifl. ' ^tnbet fi<^ a&ermsag^ 
>f9'fifi «=?3o,, Prfaae mtf^tt auf.K ftfit e« ^dgt ftc^ Oa^rt.fogfftc^ f^oti Der ^iti* 
:Ki(( r ^ije^ fin trec^tei^ ^irb aber in ditrm btt btibtn erffett ^aUe n = 9o^^ fc 
.wftviX^tti ^^bätw* toMtt im Dar^ud fc^on Die @f ire R a(6 ein ClttaDtatit^ Derai* 
(§^i$g^ k&cumu, iUbftSt<iii^\unttt aütn anbern Un#ant)en mi(fen/ noc^Demidtv 
iii«|»;in itnft n ht^xm6t^nb,.i\t &mmtt IV nnD. 1 9fin|: uti$n>eiDeiitt3 Dff^.Sfti^; 
li|mg (ii^ fteOem f .. 

5* f$ttmi%t ^tifpis in f S^/ 2 ^W man ne§mf{^ cötK=cösn. cotEr 
cositi 0bet lang Rs= cos m.^tangL.: cos n unb Die 9(tt voit R ^Angr^ faQ^ni^ 
'«ij^o «ber 11^90'' ifl; iitna((^(t bon ber ®(ei(^^ c^bft Uhgfei^attigfett ixoif^n 
^ mh P ob (§• 32/5 ®eotti.)/obw^ bd P unb' r :immer wn einerlei Sfrf pn^ 
(^c9/ö®eomO/ fo i|l R<9o^, wenn n unb* r gföi^drtigr; R>9»>°/ tüemi 
n unb r nngfere^arttg finb» — SBenn aber n=o mithin 1=90^ unb bM @anjr 
fdlglic^ ein rec^ttoinf figed ^reiecf iH, worin R ein ^at(^ee^ L bie ^ppotenufe uni^ 
jn^sg ein i^r anliegenber ^irifel i{7/ fo i^atte man au0 ben beiben (e|eeren beif: 
erjlere» nac^ Jftr. ai* ber ijlen Tabelle •but^d^öre .fefirfd^tiÄgen: öiii Ri4±5in itot. 
cot JLröes m^bef ;? laog-Ksscos ml taug L : sin tot, mef^e obtfr ^on lew obl* 
^en tn*nic^t0 berfc^ieben finb, a(0 ba^ nur, n>ie bie Umflänbe ts ^ier t>#n felbf{ 
f>rbem, ber cosn=cosö in ben*shrrot ubetgegaugen ifl; unb jioar ifl fobantr 
JSl) fd tmt.'aOemar bo« mit R re|e ibenti^e P, ben einet 9(te mit n .— Ql^entt 
sss9o^, fo iftr toU fc^on oben erinntr^ iMtben., aut^ R-sg^P, nrieiDO^I atatf 
Aem unmittelboten '@ebrQU(^ ber obigen^ @(eic^utigai «uc(^ tafietfiie 9tefu(tat ^tu 
»orgelt, inbem fie.mlt cos u=.ca6 90^=^0 tute cotJUaiijp^.'Meiaiig Rf«P qc^ ot* 



• ^ 






1^ *^l<äAi|^IWrm^)«»f %l|if^9l^» 

Üttßeteff/ t. fU-'Je lio(^6m m<g Wfct «»>g ^(ff«it8eit <§.*"55> «-«nb 5. O^m.}» 
IBennfeitrt «on 6l(tbett (lat( fnlM/ |t(^li<^ tossg ttn>ü«so' f(l^ fo löMf^iftiAi 

^thu — i^atiftii' nÄgoo Äf^bto, f« «»«et ttffrir Tiff«»*« twV^j'wmijrt' «r 
®e6r<iu(^ ber obtsett ©(eic^ttttg unb be< Kriteriums, nur ba$ gatt) confeqmnt 1fli 

|en«C bet gaetot .»inasssinjo® juttt an tot »irb> , 

5. '10a es Im obige» g«tij gletc^gfiftig' Ifl, -tob- p>;r «brr g<r (K,.jbrafl|i 
' 4>on ben Sciben gegcbenrii ®infe(n a tuiib h, toenn ein fikr 40ema( a bini ^rftfi« 
teil, b benileiiirvettibejetc^net, eben ^xot^l a bun^ g «nb b tür<^ T/ «(9 atri^ 
ifmgefe^rt b bur^ g itii% a butt^x Dotgefkat »erben , wa^renb in Reiben Sagw 
4Ke smif^en a unb b (tegenbe -@eife C ber oben tmtdi L. bejeii^ncfeii enrfmri^r* 
IBertn äff» ou« a, b unb Cinti^ A geftinben werben fiOyfo'barf nar/fim: ef rb« 
f», nHe »ot^n R, {trentmitfeftt, in ber obigen SRißttrt«f«tiH6fitn9 äberäQ b fftri^ 
a f&t r, C für L, A f&r R eingeführt »erben; hingegen um B p ftnben, üM^ 
f&x Sr h für r, C'fürL, B für K 9efe|t;ber «Sinfel c enb(i(^ fann burc^ bie eine 
^ubflitution fe %»t wie bur(^ bie «rtbere, a(fo «uf 3n>iefo((^.e ^etfe enttpicfeft n»e^ 
jben , . mei( in betben Sagen ter obige l.bemfelben «ntfpric^t^jtnb fo er^Itmatt m^ 
ptt Steige bie in ber stcn 9(bt^ei(ttttg ber 3(en ^abeUe i»(r^id[}nrten Sprmela .}iii| 
für bie £Ui{k|»« At B MWb c ..... 
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dritter $(it(. 
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. ©ejiebeii: OTe *tti €cfteii A, B unb C* 
Otfiu(}r- 9)te tcei l(fn leiten ttt Steige na^ n^^tnihttfU^mUn ^iuUU b^ ^ 

9(ttf(dfung. 

X 5Beim AsB/fo (^eiffcitt ouf Me^iifiS C Au« c jgefSItee ^tpeuhittf^ 
fm ba« t(ei<^f(^nrHge lOitied Jn-|»ei ibeitttfi^ te^rtminfHge <>. &6^ 3 iSp^äcc» 
<gtom.), ttttb es -loirb |ebce tevi^fdt^en ®infe( « unb b nä^ !Rr. 18. ber ifhft 
^beflt i«g((i^'iintet,3ttsie(aiig tcs .fttiteriums §. -aa, 10 0eoiit. befümmt; tm 
®tnfe( c ^at man in feiner ^alftr i)0(|) 9lr* 16, ^ ajtni 'ilabeitr» - l^ie ^iraa4 

• geb«. 
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fo fiittief man 6edreiflt(^ ten ®infe( a be« greic^fettigett lt>r<te(f0 entwebet; fo wie 
»or^« bte'®i«W a=b, ober- man Jat baöje^ige a in feiner ^alfte, fowie fi^ 
Mr^itt \.c fanb^ inbent man in ber boctrgen Former au(^ C mit A »ertaufc^t. Stuf 
tiefe ®eife entfielen bie in bec iflen STbi^eü. b^r 4ten tabeUe steic^fatttt aufoefii^« 

IL ®enrt 5»ei @d(en fttt>p(fmetttdnf<^ pnb, hf^rnttc^ A+B=t=i8o<^ .tttii 
A^Qo^^ B<9o^, fo wirb burc(> einen Don bem l!Durc^fc^nit«ptinct Wefer (SeiffÄ 
\M jur «SRitce ber bjritten @eite C gejogenen iRormaffvetebogen ber 9&tnfe( c ^af* 
birt nnb bad gnnje ^reiecf in jwei üuabtaneenbreiecfe get^efU ($« 35^ 9 ©eom)* 
SRan §at fobann bif 2Binfe( a = 130^ — b unb b -< 90° awt A ober B unb f.C 
nüiij Sf^r« \2. ber ifIen$cAe(re($» 21, 4 unb $* 1:2^2 ®eomO; unb ben ®infe( c 
lit fetner ^a(fte au^ B unb iO nox^. SRr. 10« ber ifien %abtUe, t)ermtf(e(fl ber in 
ftft fiten 9(6t^eiL ber 4ten Xahttle auegefeleen ©(eic^ngen. 

III. <Benn t)on ben gegebenen @eiten feine einer onbern n>eber gfeic^. noc^ 
fKPp(emenrarifdj t(l: 

V i« @o neunte man irgenb eine berfefben aii (SrunbÜnie an ; {te ni6ge t)or(<ltt« 
ftg ungemein butd^ G bejetc^net merben (^ig. 23*)^ unb t>on ben betben anberen 
loerbebie längere bur^ L^ bie furjere burc^; R borgefieffe^ ba^ a(fo <iü(^ bon ben 
4n G (iegenben ^infefn ber größere burc^ l, ber f(einere bur^ r t>er(reeen rntrb 
($«21,4}* ©upponirt man einen, au^ ber @pi|e bet^'ber ©runbfeire gegenäbet^ 
Itegenben ®infe(^ g, ju G gefaßten 9>erpenbifefbogen P, fo fann biefer, enemeber 
töie in gig* a, innerhalb beö 25reiecf6 falfen, baß fobann jebe ber gcbifberen 9(bfcif* 
fen M unb N eine*beflimmce ©r6ge über a ^at unb G = ]\i + N ijl; ober P fäfff 
' ou^er^alb bc8 ©reiecfö, unb jwar entweber, »ie in Sig» b^ ijor ber Oeffnung -^e« 
®inre(6 r^ ober, mie in S'ig* c- ^or ber Oeffnung bcö ©infef^ 1 (§. 25, 7 ®romO/ 
»0 in beiben gaflen jebe 9(bfcijfe »ieber eine beflimmce ®r5(5e ilier o f^at, ober 
G = M -T- N i^; im gad ber gig. b. ne^mli^ ijl G = M — N, in bm ber gig. c^ 
ifl G = N — M* Ober e6 fann enb(ic(j auc(j P »ebe» innerhalb nocj^ außerhalb be« 
©reiecf«, fonbern entweber auf L ober R faßeu; in jenem Satte wirb M=o,N=G; 
fn biefcm N=o, M = G; in beiben gaffen jugfeic^ ij! G eben fowo^f ber ©umme 
gU ber pefitiben Differenj ber 9(bfcifien g(ei(^^ 

Uebrlgen» fann et ^iec fcgleic^ sum »orau« ein fiit «Bemat bemerft »erbe«, 
(06 unter ben befie^chben ISebinaunsen bie 9(bfci(fen M unb N niemald 9(ei((; fein 

9 _ 
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rttttie», »ie ott^, taß fchte berfelSen «go^ ff in f6«ne: bentt wenn ? ftittft^ 
le» Drclecf» Hege, fo möffen M tuiD N tingfei^ fein, tpelf, wenn fle glel^ »i* 
teil, gegen lic 95orau«fe|ung, au^ L=eR frirt niö^ee (§• 26, 1 ©eomO;^*f 
M unb N iingfeid^ finb, menn P außer^oft be« ©reiecfeJ Hegt, tjl an tiirb fix 
fidf tiau Sernet fann »ebec M nöd[j N=9<>^ fpin, weit fonfl in benrec^ttbtn^- 
figen S)reiecfen gpr, sjpl bie ©eite L ober R, alf^ \^9potenttfe ein £l'nabraiK 
fein mußte (§• 29, 2 €^eomO/ welche» ^Ui^aü« ber ^errfcf^enben S3ebingting iti' 
»tber lauft* 

Qi mige nun wn htn m6gH^en, b^t^tn ängef&^rten Saden eintreten^ totU 
^v ba toade, fo ifl für [eben berfel6en, bermdge ^« 11,5 feigenbe ®(ei^ng ge« 
toiß gültig: 

tangi(M + N).tangi(M-^N)=fangf(I^+R) ♦tangKL — R). 

JDitHbirr man aber bac^ ^^robuct ber rechten @eite bur^ einen Factor be« ^to« 
bucttf ber Hnfen, fo mirb bei- Öuotient ber jweite Factor be^ 9>robuct« jur iiUß 
Un feim 5Da nun entweber G=M-i-N ober G=M-t-N, folgU^:^ tang|G= 
tangf (M + Nj ober tang iG=tangi(M-5-N) ijl, fo entwicfele mani_^ 

tangj(L+R),tangi(L— R) _ 

tang^G ^ 

itnb man ^af in q entwebtr bie tang J (M-t-N) ober bir tang J(M4-N% dt 
toerbe ba^er bor(auftg q bur<^ tang r be(et((^nee, too a(fo t felbfl entmeber i (M -f- N) 
ober l(M-f-N) bebrütet. — ^iefcc^ fo eben gefunbene q=:tangT fann nun frf« 
ner abfdluten ®r6ßf nac^ entmeber t>on htm S>tbifor tangfG t)erf((^ieben, ober 
bemfet&en gteic§ fein; ^ 

12* ^ fef nun juerfl q=tangT bon i G ber ©rSße . nac^ wrfc^ieben, fo fann 
tM lu bere^nenbe S>reie(f mebet in r no<^ 1 rrc^tminflig fein, weil t>erm. $• if, 6 
gerabe unter biefen Umflinben q=fG fein müßte; ee^ fann ba^er au^ F mcber 
mit L noc^ mit R iUfammenfaden, fonbem €9 mu^ entmeber innerhalb «ber auf« 
fer§al6 betf S^reiecftf Hegen unb jebe ber 96fci(fen muß eine beflimmte ®r6ße über 
. toben« Wlit htm beflimtAten ^ert^f q = tang r ge^6ren unterbeß unfehlbar 
immer gmei ^uppUmentamextf^e {ufammen, bie man i^ermige ber trigokometrifc^m 
tafefn jugfric^ ftnbef; man nimmt aber \}on beiben jebeömal tiur ben Heineren^ 
a(fo ein t<9o° mt) jwar ttui föfgenöeit ®rön*en: ®fo» nej^mKc^ tä« ^^ecpen« 
Wffl tin innere«, mithin G=M+N fleiner af« i8o^ iff, fo mft0 um fo we^r 
r, t9f%0 «mann i (M-^-n; |(i, deiner «(« 90° fein. SBJrnn »asegen P ou^er« 
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^6 be« Drriecf«, orfo G = M-^N jfT, fo fann r/Daö je^f i(M + N) ifl, an^r* 
{»11190 nic^t «UV ffeiner, fort&crn auc^ größer aii 90"^ fein, meU bie Sfbfctffenfumme: 
M-I-'N nun eben fomo^f fleiner af« größer »ie 180^ fein fann, je na^iem P auf 
bft einen ob^r ber onbern ©eire be« IDreiecftf fiegf ($. 56, 4 ©eomO; aber eben 
ti«i)alb, n)ei( j^ier beibed jugfeicf^ flaft finben fann, nimmt man, tm filr ben noc^ 
littau0gem{»e{ten gatt, baf P ein innerer iBcgen fein mö(^fe, ni^jfö n>iberfpce4}en* 
be« lu fe|enj a«^ je^t M+N< 180® unb t<.9o^ am 

©D ^ac man benn enfmeber in f G bie l^afbe @umme, unb in t<9o^ tlt 
§a(be^5Differenj- obfr umgefe^re, in iG bie §albc ©ifferenj, nnb in t<9o^ bie 
^albt ©umme ber beiben 3(bfci|fen M unb N, urtb eö giebt ba^er befanntfic^ bie 
.©umrne biefer ©rogen, ne^mJicf^ IG 4"^ bie gröjjere, nnb iic pofifiDe ^Bifferenj 
Leiber, ne^mlid^ f G-^T bie fJcinere 9(bfci{fe; aber tpefc^e 8age jcbe biefer 9(bfci|fen 
falbe^ ob bie größere ober bie ffeinere jn>ifc(jett L. nnt> P ober jwlfcfjen IV unb P (iege> 
0)^^ mit anbern- Porten/ n>e(c(^e i^on beiben M, meiere N fei, ifl noc^ t>Attig uur 

entfc^ieben. ^^^^ff^^ ^^^'^ ^^^^^ j^l^ f^^^ ^^^^ ^e|limmf^eit bie Sage be6 ^^erpen« 
biff(0 beurr^eifen, ne^mlic^ menn bie ®umm ber gefunbenen 9(bfci(fen = G {|7, fo 
iß fiai;, ta^ P innerhalb* btü >Dreiecfd liege unb jugleic^ a(fo aucf^, baß bie ^inFel 
r^ttnb 1 g(eid;arfig feien (}• 35/ ©eom.)} wenn hingegen bie ©umme ber gefun- 
benen 9(bfci|fen größer ali G ifl, fo Hegt offenbar P außerhalb be« ^reiecf« unb jn< 
.glcic^ weiß man fbbann bie 9BinfeI r unb 1 ungfeii^artig (§. 35, 3 ®^omO/ «e^m- 
(i^ r a(^ Oppofttum ber f feineren ©eite R mu^ fpi$, 1 a(d Oppoptum b'er ^größe« 
rcn L mn^ trumpf fein ($♦ 2a, 4®eomO* 

3» ^enn auf bem in ©. i. iuU^t ermd^neen ^uncte ber €ntn>icfe(ung bail 

gefunbene q = tang t bem 2)i\)ifor tangf G g(eic^, mithin tajigf G bie mittlere 

5)roportiona{e jn)ifd^en ben gacforen beeJ bortigen J)it>ibenbu« ijl, fo offenbart fic^ 

boburc^ unfefplbar baeJ ju berec^jnenbe ® reiecf af6 ein red^twlnffige«, t>erm. §♦ 11, .7 

unb man weiß bann fogteld^ fc^on, baß P roeber innerhalb nod^ au^tt^aih be^^ Drei* 

ecf«, fonbern entweber auf L ober R faOen, baß r ober 1 ber rechte ®infer feilt 

unb baß mithin entiteber M = o, N=sG, ober umgefe^rt, N=o, M = G felri 

' muffe. 9((fo aud^ je^t ijl über bie abfofute ©röße ber ^bfciffen; aber no^ nlc^t 

iber i^re £age entfc^ieben. Uebrigens jje^t man reicht, baß bie entmfcf^lung ^ier 

bem SBefen nac^ unter biefelbe JKegef, wie Die obige in ©• 2. begriffen werben tifn* 

rten. 5Dehn inbem fic^ tang T=tan5 i G ergeben ^at, fo ifl t<9o^=^ g unb 

e« giebt bie ©ummt ber ©röße» i G unb t^ ne^mlid[f iG+T = lG+iGbie 
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gf*ßere STSfctjfe G; unb bi? poptitoe IDifferenj JG-^T = iG— -|G glefee.We ffffr 
iure ^rtifciffe o, boß affo bie SonfequenJ be« obigen fQetfa^tcn» au^ unter ben desffi* 
wittiQtn llmflanben ble »o^ren Stefultare ^erbeifti^rf. 

4* 3e|t alfe/ «albern uWcr ftnen^mflanben bie abfofnfe ®t6ße ber ^fbfcifffii 
^eflimmt morben^ ijl eti tto^aKem erforber(i(^/ auc^ bie ßatje berfe(ben au0iumt(te(n, 
»^ «e^mfi^ bie grJ^ere »on i^nen M, bie fleinere N, ober ob umgefe^rt bie grSßere 
N, Vnb bie f feinere M fei, 35iefe (gntfc(jeibung ijl bnr^j bie fofgenbe SXcgel $f 

geben : 

SBenn (L+R) <i8o®, fo i(l ble grifere Äbfciffc, ne^mfi^ i G + t=sM 

unb bi<^f feinere, net^mJi»^ -5 G-tt i(ls=N. 
«Denn (L+R)::Ä8o>> foifl hingegen biegri^ere «bfciffe, tte^mfic^ i^-^ 

T = N unb bie Heinere, b, ^. i G-5-t ijlsssM. 

^enn wenn bau ^crpenbifel innerhalb be« X)reie(f« liegt, fo iff bie ^iffduptun^ 
unmittelbar bur^ §. 36, a ®eom. befldtigt. , — ^enn bae ^erpenbifel auf er§a(6 . 
>e0 ^reietf« fidr, fo ifl bei ber obigen Sntwicfelung dUemat berjenige iSogen h€f' 
felben benu|t, bur<^ welchen {wei 9fbfctffen M unb N befltmmt tt>erben, beren ©utn* 
tne f (einer aii 180** ifl, n>ei( man r, wef^etf bei einem iuferen Perpenbifef 
==|lM+N) i(F, burc^ge^enbft f feiner at« 9o*>,,o(fo M+N f feiner af«, i8o«» an» 
Sendmmen §ot. (So oft nun ober (L+BJ^iSo" flatt finbet, fo i(l ber ^erpen^ 
bifef bogen, mit wefc^em eijt 9fbfciffenpaar jufammen ge^6rt, beffen ©tunme ffetnW 
af» iSo^ {(l, felbjl fffiner afff 90«» (§. 36, 4 ©eom.)/ b. fj. er fiegt, fo »ic P fn 
gtg. a8/b auf ber @eite be« flumpfen ?ßJinfef» 1, bem fpi|ett r gegenfi&er ($. 35, 
8 ©eom.)/ unb in btefer £age ijl tben M bie grißere, N bie f feinere 9fbfcifie.- — 
Sßenn im®egent^eil (L+R)>i8o'», fo ifl ber Perpenbifef bogen, »on bem du 
Sfbfciffenpaor, beffen ^umme ffeiuer of« 180° ifl, bejlimmt wirb, grfifer ofego® 
(§.56/4 ©eom.)/ b. 0- er fiegt, fo »ie P in Jig.as, c juröeife be« fpi^en «Bi». 
fef« r, tem fhimpfett I gegenüber (§. 35, 3 Qeom.), unb afebonn ifl offenbor N 
bie größere, M bie ffeinere «(bfciffe. — «©enn enb(i(^ botf 9>erpcnblftf »eber inner« 
«lo^j flußer^ofb be« IDreietf«, fonbern auf eine ber htO)tn ©eiten L ober R foDt, 
fo ifl j;be«mof, wenn (L+R)< 180°, bie fingere .Beitt L bie ^ppotenufe unb 
bie fittjere R ifl, fp wie G, ein Äot^et ($. 51, 1 ©eom.), bof mithin afgbonn bec 
re<^fe ®infe{ in 1 ijl unb P auf R fofft, fofgfic^ McsG bie größere, N=so bie 
ffeinere «bfdffe ifl. ®entt hingegen (L+R) >?8oo, fo ifl bie firjere ©eitcR 
We^09poffttufe, bie fingere L ifl, fo wie O, ein S^at^tt Cf. 51, 1 ©eoro.), offo • 
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ddfm irr rf^r« Iffiinffr in r^ P ßegt «rtf-L, unb Nr=G4fl bff grÄßere^ Mäo*!^ 
ffelRfte SIbfciffp. .;...; , 

Sftunme^r^ nacktem t>te aSfo(ute ®c&ße brr 9f pfeifen ni(^t nvct, fonbfrtt «it«^ 
l)(r(R Sage unter ^^txi Umflartbeit t>e(((l9.if|bt9 erforfd^t'llfl^ %(A man auc^ entfc^ie* 
&(ne ®en)a(t u^er tt< 6eti>en an G (iegm^en Sßinfe( r un( I,. um ;ebeu t>on i^neiv 
fiiHltc @r6ge unt 5frt ttac() mit ßejd>riftfeif beflimmen au f innen, 

... 6« ©a.wberoa in bem tec&fJDinfiigen'SOtciecff gpr Die 3(6fcifie.M ritt ÄotJ* 
tttib L bfe ^9potenufc tjt, We mit jeitft ten ®inW r, bei gig» c. ten bucc^ Die 
«e^fit^c 5«iicfion gegebcHcw ©upplemenfarminfet t)on r^ elnfd^Ueße, fo ^at man 
na«^ JJlr* i8» ber ifleu ^.aOeHc: cos r=&in tot.cot L:cotM=sint6t . tangM: 
tapgJL==cotL..tangM:5in tot unb^Surcfj kgettö eine biefer ©feic^unge» r fefbfl 
a|id^ berSfrc nac(; gaitj entfc^iebettr S6 ^af ne^müc^ enftoeber 

i) jebe ?(bfci(|e eine brftimmte @r6ße über o: nnb rotxcx attbann P innet^affr' 
brt iJceierfö tiegt', ne^mfic(> wenn M+N=G ifl, fo i(l 
r<;9o^ menn M unb L gfeic^jarcig (inb, 

r>9o® wenn M unb L tntgteid^arfig finb, berm* $. 32, 4 ®eom/; »mti 
^fnygen P außerhalb brt Dreiecf« Regt, ne^mfic^ wenn M4N>G ifl, fo iff 
t>on ben ungleichartigen ^infeln.r unb 1 jebeeima( bet'ber f (einem @eite R gegen* 
fiberliegenbe r<[9o^*. 

ß) Ober eine bon beibcn 9(bfcijfen ijl =0: aber wenn M==o ifl, fo »ei^ 
man o^ne obige ®(eic(}ung fc(;on, ba@ Paufl^ fa((t unb r ein rechter ®inFe(~i(f, 
tpleroo^f aud} jene ©teic^ung ba« ne^mfi^e JKefuItat §erbe.i fÄ^tt, ba jie bei geJ8« 
riger ©ubjlitution \izxi cos r=o, fofgli^ r ferbff = 9o^ giebt; wenn hingegen 
N = o ij?, alfo P auf R fäfft unb R fobann forgfic^ ein ^at^et bW eec^twiwfUgen 
®reiecf6 gpr iff, fo iff r jtetö gfeid^artig mit ber (Seite R (S- 29, 5 ®eom.)* 

\ 6, S)a ö(eic^faf(i5 im rec^ttoinfligen ©reiccfe gpl bie Sfbfciffc N ein 9.(^t\t% 
ttnb R \^\t ^9pofenufe iff, roeld^e mit jener X^^n ^infef 1, in gig* b. ben ©nppk* 
wwtawinfel bou I, einfd^fieft, fo ^df man wieber nac^ 9lr. 18. ber iffen ^abeffe: 

cos 1== sin tot . cotR: cotN.= sin tot.tang N: tangR=cotR. tangN: sin tot; 

ttnb burc^ irgenb eine biefer ®feid^ungen 1 fefber, beffen 9(rt auf ganj a^tt^e 
®eife n>ie bie bon r entfc^ieben wirb, ^enn ne^mUc^ 

1) jebe «bf-ilfe einen beffimmten QBert^ über o ^<\x, unb P innerhalb be« 3>rri- 
tAt Üegt, ne^mfid^ wenn M + Ni=G'iff^ fo iff 

yö**^ wenn N unb R gfeic^^artig/ 

90""; n>enn N unb A »n0(ei4|a(ti0 fiHb ($. 3^/4 ^edtttO» 
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fö oft o6et P ttM|er|aI& iti 5Dwietf« faßt/ tte^AHc^ M + li>G iff, fo muf, »e» 
gen bec Unglei^^artigfeit ^ec ifflinfel r mt> 1, ieJ)«timö( bec ti« grßßrni ©eitc L 

c) ®mn eine bet 9(6fcijfen =o gefangen, fo IfJ, »enn M=a, a(fo P «ttf 
L. fäüt mtt> li folgfic^ ei» Äot^et be« tec^twiiiPffgew DteierfB gpl ffl, 1 flet« gWc^» 
artig mit L (^. 29, 5. ®eomO; »wn Nrso, fo ijl o^ne tt>eiiere«f(^oti ffot, taf 
P iuTf L fJlIfr unb 1 ein redetet %infet ift, totewo^I qu^ bann jebe ^e( t&igen &Ui* 
fangen in bem cosl=o bcjfelbe SXefuftat ausfpric^t. - 

7. ^a ti bei ber obigen ^ufiifnng ganj gfeic^g&ftig i^, wefc^e ber btei ^ei« 
len xur ©runbiinie G angenommen wirb, unb b%t in öden $a((en ein jebec ber ori* 

. . . j 

ten an G liegeitben ®tnfe( mie @i(^er^fif sefunben toirb^ fo fann matt äii6-!6eii 
irei gegebenen Letten A^ B^ C^ fadtf t>on i^nen^ n>te ei oben 6ebunaen morbril^ 
feine ^er anbem g(eic^ ober fupplemenfarifc^ i^, einen j^ben t>on jben bret ^iitfebi 
finben, menn man eine t)on ben beibcn @et(en^ an totl^en ber gefuc^ee ®inffl 
liege / jur @runb(tnie nimmf^ n>o fobann bte Tingere ber beiben anbem iBeieen bft 
obigen L, ble fürjere ber obigen R entfpric^f, unb ber 5Binfef fefbjl n>ii* nuitV |i 
na^bem er ber längeren ober förjeren' (geife gegenüber Kegf, entweber fo tolt 1, 
^ber eben fo »ie r entmicfefe; »omie jiigleic^ flartfl, baß man bei jebem SBtnEef 
imtfd^en in}ei t)erfc(}iebenen (£ntmi(fe(ung((arten bte ^a^l ^at/totil man fomo^f bit 
eine al5 bie anbere ber beiben t^m anfiegenben @eiten ali ®runb(in{e benu|cn fantu 
<IBenn alfo ein für ademal A bie gr6^e(Te, B bie f feinere .ttnb C bie ffeinjle ©el» 
be0 ^reiecfe bejeid^net^ fo mirb 

um a ju ftnben, entwebcr B (taft G^ A flatt L, C (la« R, a fTaee 1, 

ober C jlatt G, A jlatc L, D ftatt R, a ^att 1 
in ber obigen 5nornta(auff6fung gebraucht; 

2) nm h jtt ftnben, wirb entmeber A für G, B für L, C für R, b für I, 

ober C fir G, A für L, B für R, b für r ^ 

3) «m c 3tt ftnbe», tolxb enfweber A für G, B für L, C für R, c fiU r, 

ober BfurG, AfiirL, CförR, cfurr 
fttbfHtttirt. 

©0 cnffle^en bte awiefa^en, in ber seen Sfbf Reifung ber 4ten tabeffe fir bie 
enwlcfelung eineö jeben ®infel6 aunac^jl au«ge|i^cen ^orjnefn ttnb Siegern; bte 
Reiben anbern gormein, n>e% ju chtn btm Stpccf bort gleic^jfalT« noc^ berjetc^ner 
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ffttb/ wtthtn am imümh^i^en erfl meifer mttn, it» isteit ^p^ett/ <^re .^lavtu* 
riins ftßbm. 

... ^ 

Offttc^e: ©te bret »ett ©tnfftn tec SKel^e nacfe gegen Werfle^fttbm @eiferi 
A, B tinb a 

9fuff6futtg» 
I. ®ertn a=b, fo trefft efn au« c auf C ^etabgefoffewer 9>erpenbiff(6ogeii 
hat gfe{c^fc^enf(tgc 55retecf i« jwei ibfnflfc(>e rcc^eminflige (^. c6, 5 ©eom.)/ jebe 
*et Griten A=:'B ergiebf fA) ofrtann «öd; 9Tr. 12* ber iflen Tabelle unb $• 20/ 
11 (Beom* uub bie briete C in i^rer Schifte nac^ 3flr. ii/ ber iffen "^.ahtUt. ©• 
^*oK 5* 9f&t&* '• — 9Senn a = b = c, fo ftnbet (tc|j offenbar bte ©eUc A be« 
gfei^f^lrigeh ©retecf« entmeber eben fo, tDic tjor^in A=B, ober man ^a'f fit in 
i^vti ^Äffre, Wie Doc^tn bie ^alht ^afia be« gteic^fc^enffigen SJreiecf», toenn man 
in ttn bortigen $orme(n bur^ge^eub« a {lafc b unb c fe|r. @« g(etc(}faQ< Xah. 5. 

IL -^tnn jmei 2Binfef fuppfemenearifc^ (inb, a + b= 180^ un> a>9o^^ 
b<C9o®/ fo wirb burc^ einen SWormalfrei^bogen, ber in ©ebanfen wtiber©pi|f 
tt« brieten ^infef«, i^n ^albirenb, bitf jur gegen&berfiegerben C gejogen mirb^ 
aitcfl C $a(btrt uni ba« ganje ^reiecf in jmet üuabtrantenbreiecfe ger^eitt ($^35/ 
9 ©eom). Dann t|c A= x8a^— B unb B<C9a° ergfebt jtc^ au«a ober b nnb 
i c nac^ 9lr. i5* ber ijlen Tabelle (5# äi, 5 «^ §^ 22, 3 0eomO; bie ^tite C 
ö^er in i^rer ^itftt aui b nnb i c nac^ Sflr* 15^ ber iftm !labette^ ©♦ Xah^ 5* 
• 9(bt$« 2- 

, HL ®emi bö» btn gegebene» SBinfefn ferner bem: anbero ftfeic^ ober fitp* 
fffmentarifc^ ijl: 

' !♦- ®o merbe irgenb efner bure^r g: unfr bie l^nt entgegen jle^enbe ©eUr burc^ 
G ftejef^ttet (Sig-^ßBO/ wn-beti beiben anbem an G Hegenben ®ttrfefn: §effe 
ttt grSgere i, 6er fteinerr r^ ba§ affo auA bie bem I öpponirte ©eiee L We Kn^ 
gere,. bie anberir K bie furiere tf!^ ($♦ ai, 3 ®eom.)' 2^«» fnp^^ontrr «n« bet 
®pi^ be* ^nfefi g anf G einen 5>erpenbifeIbogen P; biejlr-fSfft enftdeöcr, nn'e 
f» glg^ a, üiiiet^I& be» J>reiecf* unb e« »Irfr artbann: -g^Mi 4^ n^;* ober aftfef* 
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m 

§q(S M Ibttxtd«, uitb \röa^ tnmtUt, toit i» Stg« b^ bor Ut Oeffnuns bed f/rv 
nerert SSBinfel« r^ ober, mie in 5*9- ^z ^^^ *>^^ Oejfrtttitg Ui griijjeren ®tnfete 1 
($• 25, 7 ©eomO, «nb m Reiben gallcn wirb g=m-T-n, ttc^mltt^jim gaff ber 
gtg. h ijl g=m— 'n, in Der Sage ber gtg. c ifl g=n — m, inbem itbe^maf^ 
tote fd^cn §. 9, 1 benimmt »orten, ber wn P unli'i. ^ingefc^foflene ffBinW burcj^ 
m, bcv 5n)ifc(jen P unb R (iegenbe bur^ n Bejeic^net ibirb- — STuf rfne örr ©et» 
ttxi K ober L fe(6er fannP bei tiefer SCufgabe niemals faffen, n>et( fonft ati(^, 
gegen, bie 95orauefe|ung, ber ®infel 1 ober r t\n rec^rer fein miigfe; e« fanti 
offo auc^ ^ier niemaU m ober n=r=o merbea, fonbern jeber biefer beiben SSiinUi 
imt$ immer eine befllmmee ®r6ße äbtr o ^aben* ^htn .fo menig fann ht\ hpx hu 
fh^enberi S3ebingiingen jemaU m=n werben; benn mrnn F innerhalb Ui S>rd< 
tdt fÄffe, fo mußte, fattj^ m=n wäre, auc^ l=r fein ($. £6, 1 ®tcm.)\ gegni 
tie 93orau0fe|iing, unb menn F inner^a(b betf X>reietf0 faßt, fo ifl bie Ungfet^^eie 
)n>if(^en m unb n an unb für ftc^-ffar« dagegen ifl feine6mege6 ein Qrnnb'Mr» 
Rauben, ber W !)!R6g(i(^fei(, baß einer ber beiben ^infel m unb n txn rechtet feiii 
ntöt^ee, auf^dbe unb txt n^ettere ^ncmicfefung ^ae alfo biefe ^iglic^fete ju brräcf« 
ftc^eigen« ^m übrigen meiß man ^ier immer fc^on jum Mraus, ob F tnnrc^al6 
obrr außerhalb bed S)reiecf0 fäffe, je nac^bem r un^ 1 ^(eic^artig ober ungfeic^artift 
<inb (§. 55/. 4- unb 5* ®eom. ). 

^ .'/ fi. SEßenn ober 1 itnb r gteix^ardg (inb, fo i|l t)erm\ $« 11, 9 

lang \ (m-f-n) . cot \ (ni-f-n) = cot i (1 + r) . cot J(l— r), 

fo baß bei ber 1£)it)ifion b^r rechten (Beife ber @(eic(^ung burc(^ ^inen gacfor ter 
£infen, ber anbere gacror birr Sinfen ber üuoeiene n>erben muß. 3)a nun ' mrim 
1 unt r gleichartig finb, F inner{)a(b bed X)reiecf0 (iege unb fobann g^m-f-n 
alfo uiig i(^ + »)=^*ns»6.i|l/ f'«> entwicfefe wxan 

cot i(l + r) .cot i (\ - r) 



cot T 



tittb man hat fobann in q = cot r bie cot J (m-^n); man fuc^e ba^r bun^ tic 
tafeln ben jur cot t gehörigen 3Bii;feI t= J (m-s-n) felber, ber ^ier offenbar im« 
lüfc tltint/:.al$ 90^ l^ei^^unb genomm^.n toerben mn$, ba fc(^onm-f-ii=:g<;;^3o.^ 
J. m-f n;<9riO^ xilfo tto^j t>if»I me^r J=l■(mT^n)<5)o'^ fein. muß, unb eojfl 
Demna4}ftmit ig.bie ^'(be @umme unb mit t<9o^ bie ^albe.^ifferenj.ber hcU 
ten '^infel m unb n antiiemitttlt , ha^ nur no((} bie Sfbbition' unt <6iibtrac(ioik 
iietber &rä|efi erfortcriicf} ifl^ um tie SS)infr( m unb n fdbß in ^abtn^ ne^m« 



aJfe ttii6khmtMt iixi ütep^^t'S \ ifj 



\ - 



ft^ f g+'»' 9*rtf ttn Qtb^mn/ mb i g— r tett ffelnere» ®trtff^ f&tt^tt t>oi^ 
htibtn aUt^ oh örr grigere ober f frinrrc/ jwifc^n P nxA L oferr {tDifd^fn P ititb R 
-Äege/ e^et/ mit mibfrn ©orten, »ef^c mü teitm^gefiutbetieti tSinfete m im| 
#ft(^ n fei, 6ebarf noc^ einer, tmtnt 6ei]u6ringenbeti (^ntfcdfibiiftg« 

. , 3^ ; .iSBrnn 1 unb r |tng(ei4)arti« pnb, fo ift Unt S« ii, 9 ' 

- ^. taiigi(m-rn). coti (m4-n) = coti(l + r) .cot$(l — r) 
fHtt^ ba. otobontt m^UidiT cu^txjjialb bt» lOvmdt Hegt itttb g=m-rn^ «(fb tangf 
(|llt:^:n)=:ta^gig i(i^ fo r»tn)itfe(t manioteber -. 

, ; . =sq=:cotT 

«■»ft^W^f W^^ niit,q=icotT bie cot t(m+n)* SWatt rnfnimmt bo^r ati« 
t^Qi Iiigqti0metrtf4^ett %aftin ben $iir cot t ge^irigen ®infe( T=f(m + n) fe(be^ 
lt!n]b:|U|«r t>c(ii ben beiben ]»erf^iebeneit ^Suppiementaumrtt^en te|fe(&en immer ^ 
Ebincven ober ein t<9o^« S)enn e« Xann jmar, je lUK^bem P ^uf ber einen obev 
«Vbectir^etre be« iDreiecf« liege, m + n eben fon>'o§( großer «(« f (einer mie-iSoSi. 
(i^'5^i[j5®e^ntO/ unbfomlr T=Km+n) g(eic(^faa« e6en fo gut griger alt tkiß 
^4Rif i)o^ fein; a^»r eben ba^er^ totü betbee fein fonn^ nimmt man, um beii 
®(erc^mi^gfeie miOen mit bem in @« s« bf obac^teteif äSerfa^ren nub um auf biefefi 
, Citi(«^en| aOgemeitt gültige Kriterien {(ur iSefltmmun^ ber Sage ber ©inFel m nnb n 
|ii.;6egrflnbett, jebeemol t<9o^ unb ^at fonac^ i« lg bit f^lbt S>ifferenj unik 
fit T<^90? bie ^oJ^e @umme ber genannten ^infel, folgUc^ and} mieber bmrc^ 
i-g+T bftt gjc6ßeren,. unb bwrct bie pofitit^e SDifferenj betfelben ®r6ßen, ne^m« 
fiijtt.^ierfbttri^ T—.^-g ben Heineren ber beiben Sßinfef'tn nitb n, n)obei e« in« 
beM^' j^l^ g(et^fa(tö , no4^ unau((gemie(ert ifl, n)e((^er t^on beiben eigent(t(j^ 
xn, wefd^er n fei* — Uebrigenö bebarf e6 je$t fanm ne^ ber ^emerfung, ta0 
ber. Sang pßt Sntvpitfelung, (ier n>o 1 unb r ung(eit^arcig finb, ftc^ bon bem 
in ÖV2, für ein gteic^actige« 1 U)tb.r, bem SBefennoc^ in ni<^t« unterfcgetbe, 
fonbem bielme^r mit bemfelben unter eine gemeinfc^afcUc^e SXegel begriffen m^rbett 
Mnne^ toie biefe« in ^er st^n* ^^t^eilung ber sten tabiüt gefc(}e^en ifi« 

4« ;Se|t a(fo, nac^bem unter aUcn UmflclAben bie abfofute ®r6^e ber beibetr 
tSinfetam 9>erpenbife(bogen entfc^ieben,'- ifl noc(} bie ^efitmmung i^rer Snge, 06 . 
^er größere wn i^nen m, ber ffeinere n, ober ob umgef^^rt Vet gr^^ere n, ber f(ei« 
nere x>i'fVl,>eforber(i<(^* • gu beiti (Snbe bietet mf fofgenbe einfai(^ SKegef bar: 
t&enn (l+rXi8o^, fo ifl ber grifere, ne^m(i<^ ber in ber @mmne btf 



X 

SDiffcreiti »erfelbeii Qti^m gefiitftette 5SüiFe( i|| : n^ 

t»on i g lutb. T jif^t ; n, tinb ber nriitece SBinfel b. ^. bie {wptulr 3)iSccff^ 

eben bet ®r6feti ift tiitii : m« 

S)a^ betn ft fet> loetnt P Inntt^oXb be9 3)ref rcfiT (fe^t^ et^lTt ttitmttteKM ««A 
$* 36/ 5 bet @p^&itngeem. fSentr fettter P tfufer^alb be< TDttUdt fitt, fo iff 
Ho^ ben SRoftegeltf ber ebtsen (Snmicfefmts febe«ma( t>oif beti^ beibeii'iStfsIni tiif 
(elben berjentse {um ®ninbe gelegt^ btirc^ mi^tnpoit tSinfef m nnb n b^fRbMir 
toerbeii^ beten ^ummt f (einer a(* t8o^ iff, tDe{f manburc(}ge^fiib<r=s'^(m+n} 
<9o^^ arfo (m+n)< i8o^ angenommen Joe» 3ff nun ottc(^ G+r><faoV 
f» ifi ber 9>erpenbtfe(bogen , bur(!^ wefc^et? ein C™+n><x8o^ beffinimf «tid^* 
frtbtl ttriner «(« 90^ (§.56^5®fom.)^ b* J. er fteät, fe wir F in ^^uH,% 
|tm&4f' ^* flumpfen, Mr ber Offfimtn$ be< fpifm Winfeff r ff. 35/ 5 CN^ül)^' 
tef nHrfc(^er Sage eben m ber gri^ere^ n ber f feinere ®{nfe( ifl* SBenit ^ügfN' 
^en (l+r)> i8o^^ fo l^f ba« P, mie tim ein (m+n)<Ci8o^ (ufonmiM jf^ 
^, gr6fer a(0 90^ (^S^sC^m.)^ ßegf aifo, fo mie in Sig. &8;*i^ {itM(|^ 
M« fpi^en, t^or ber Deffhnng be« fhmtpfm ^Sinfe^ I ($/35/ äfM^om«), «Ift^ 
i(l fobann n ber grJßere, m brr «einere ®inhfv • ' r •»tf:.: r^ 

SRac^bem l^iemit a(fo aw^ Aber Ht Sage ber ®infer m «ttb ntntf^lffkwil^ 
fö ifl man im ^efi| aOer erfotberfic^en SBorri^ngen, um eine jebe ber befteir 
Reifen L nnb R i^rer ©rJfe nnb 9frf nac^ mie £ei<^rtgfeit jn be(Hmmi'n#" \ 

6« Iba in Um er^cminffigen S>reie(fe gpr bie Seife L« bie iSl9P^^^tt«f<- 
tinb m nnb r, ober bei $tg. c, m nnb ba^ @npp(ement ton r, bie m L» fiirgM» 
bcn ®infe( fnb, fo ^at man L» an4 m mtb r nac^ 9tr« 12« ber iflrti ^abcSe 
Inr^ eine ber fofgenben Ofei^ungen: 

cos L=cot r . €ot m : sin totsssin tot. cot r:tangmss$iiitot«eotm:tattgr 

nnb totld}tt t>on btn beiben ^nm cos L ge§6rigen Gttppfementarwert^en ber gAftigc 
|ei^ enef^efbef p<^ fo: 

1) ®enn P innerhalb be« ^reiecf« ffegf/ trit in 3ig« •> ne^mfi^ «mm 1 «nb 
r gleichartig (tnb, fo ifl 

L<<9o^, »enn r nnb m gfeic^farfig^ 
L>9o^, »enn r nnb m mtg(d4;ar(ig flnb ($» 3$, & ®eont«% 
t) ®etm P «nSer^alb bK ipniiA liegt, w^oiftfft muti 1 iwb r tnrgM^iH» 
fii># »Hb 



mm *o$ef (1+t)<i8o*>, atfo «e ««ge be< F f» wie Ht ^^ t ff!, fo fß 
■" «ieter l.<9o*, »enit r mtV m ^(e^actig 
' ."^ ' L>9o%*»«»n r un* ni «tiig^el(^rtf9 fTub ({«ja, sGeömO; 
»iltn hingegen (l+r)> 160°, tnifjltt P fo »ic in Sig. c flegf, taß fofgHi^ it{<(e 
ir^ fottbmi beffim €)itl»ptemene im ^teiecfe gpr «n I. liegt, fo l|l L g(ei<^f«ir< 
-4btit- S. 53/( e t. "Sp^&rengeonr. f (einet Ober ^dger «f« 9«»% )e na^hm bafSnp« 
pfement «on t itnb Der tS^infeC m j(eid^«rf{g «bet «ttg(ei<(atHg (inb, b» ^» ^e {j| 
ffltann 

lL<9o% wen» r ifirb mimgtrtt^drfig/ 
I<>»9o*^ -wenn r «nb m g(ei(^ar(ig jtnb. 
fDenn ^i6j msssgo^ erge^h ^at, fo i(l bomie «^ne »eiferet f<(ott tta<( f. s^^ t 
%em* L<^=90^/ wiewo^f oik^ jtbe ^ee obigen 9(ei4^gen, wet^e fftv biefenUai« 
lioiA' in bic 'Socm: cos Lsso Übergeben, ittif ierfrlben ba< ne^mfi^e tXefnfröt agii' 
li^cef^e«. "^ 

€» 1Da ferner Im tec^fwinff. 'SDvdetfe gpl bie €eife R bie <J^9po(ettttfe ttnb 
M «Üb 1, «bet bei ^^»1». n itnb baf *@npitfement »on 1 bie «nfiegenben sbinfef 
|bib/ fo ifi naäi Str. 13, bet ifien XäiMti 

•coftRsscot l.'cot n:sintotss8uitot«cotl: taagn:^nntot.cotB:ttDel 
amb bie ^vt »on R letgt fäj :{fitt teieber fofgenbermogen: 
1) ISenn^ wie in ^i$» a, 1 itnb.r gleichartig finb« fo ift 

. B.<9o®, wenn 1 iirtb n ^ei^^artig . . 

-''[' ' ' K^^o^f wenn 1 iirtb n nng'Utddartig Jtnb ($. 53^ «€)eom.). 
'" «J teenn 1 unb T iingldc^jarfig pnb^ nnb t< i|l 

"' •(l+r)<i8ö*», baß .mit|itn P »ieioge wie In ^ig. h ^, wo nt(gtlfojj> 
bem beifen ^pptement ein 5SinT^ be« 3)i»ie^ gpl i% fo if! mittelbovitdt^ 
i* 32/ 2 ®eom. 
A<<9o% wenn 1 itttb n mt^feitt^or^g, 
jv •..-/. ■Ä>:0o<>, wenn l«nb n .j|lei4>ttttig;finbj 

«Ktt'tt tagegen (i+r) > 180% mithin P fo^ Wie 4» $ig^ « %gt/ f» i|l wieber niu 
JnUtetbot tiat^ $. 92, s :bu ®eom* 

90% wenn 1 iinb n gtei^artig, 
90^^, wenn 1 unb n itng(ei(^cög Jinb« 
j|}|ii|^4pa9o°4ifuitbfn^,fir ijl;bamif finf.jpeittte«.!?^aebw Wf^ JMBp&a. 

4pifometfie «n<^ ä^So*^ »18«^«»« »»e->«»Ä>>^^.4^^«»-®W(*|wa«liÄt» 
iie^niBi<eiilÄefttitatifaösc . ,. : ,^ .. Z^. > 

3 • 
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i8p $te !EfidotiMttctt|jt Auf ber 6|H^4!^: 

.7« S>a ^6 t>j([(^ frei, ilatt&n t»on bc». jbtf{;<a3ittre(rt ^£( Dretecf«^ t»d<(€ti iMNr 

«DoQee/ ar< g {u sebrauc^en, unt Da mai|.iiac|[( ptn c&igen ^orfc^ttfeen ;ttnfcj^(&ar 

immtt iie htiUn , UvxSSiinM g atiUegcfipen^ @ei(en f^n^eit n|up, fo fatttt man 

tev «ttfgabr, «u« »en örei efftfbenctt ® Inf er« a^ b, c jebe Ut brel ©eitca. a« fi«? 

.»rn, t^oOfiatt&ig scnägen, fo fertig n>te 6et bec o6idm.!R0,cma(aufl[^im9^4e^ 

'^infc( einem anberrt gfeic^ ober fiippfententarifc^ ifl. .Ss micb.tte^mUcf} einet wm 

Jien beiben bec g^fuci^cen (Bette anUege^beti^infe(n^ (^ .^^^^^<^^^^ .S ^^^^^^ 

* er" gramere ber beiben übrigen ©infel enffpri^?^ fobanü bem obigen 1, ber ((eineyc 

tm obigen r «nb bie ©eice felbjl wirb, je nac(^bem fi^ bem .grjfere'n ober f leinereii 

!Binfe( gegen&ber (iegt^ fo ti>ie L ober fo mie R tnttoidtlt^ toomtt t0 benn nar&c^ 

li^ an4if p(^ ntan \>o\% beiben ber gefud(;ten (Seite aniiegenben ^infefn^ ben tXufU 

|b 3ht,n)ie ben anbern alff g fe^en fann/ filr jebe einzelne ©eite eine jroiefac(^e (tnt» 

toi£Fei[iin!i0art geben mu^. 9((fo^ menn a bei^ grd^efle, b berfleinere/ c.becilditilc 

SBinfef ijl, fo'ftnbrt man: -r'^-^i 

i).A, wenn entrocber b (lote g, sl Haiti, cftattr, AflatfL^ 
,**' . . ober n>enn . c jlatt g, a^attl, h flatt r, Ä ftatt L i« ^ .. ^ 
ber obigen SRormdaufiofung gefefc.mlrb. ^. ,.. 

«) B . »enn g mit a^ I mit b^ r mit c, L mit B/ ' 
^ ober g mit c, 1 mit a^ r mit b, R mit b; unb 

«) C, wenn g mit a, I mft/b, r mit c, R mit C^ ' 

obipr g mit b^ 1 'mit a, r mit c, R mit 6 ' beftaufc^f wirb* 
J^iemit ^aben^ nun bie {toiefac^en in ter brieten '^br^eifung bei» sTeit ^aBrle ' 
für bie gntmicfefttiig einer'^jeben (^eite jUertf aufgefA^rren gormdri. u«b JXegel» 4^ 
»oQ^a^bige SRac^meiping rr^dten/ f&r bie beiben anbern, bort ebenfotti.btltnbfi^m 
%ormeto wirb biefe« jfugHcfi erfi unten im isten ^p§en gefcf^e^ent 

• • ■ . • ■» 

S Ä ti f f f t 5 « I r. 

Of grSfn : 3t»H Neffen A nnb B mit tfm iii(|t ririsef((|f6(ff nrR> tfr tüten @d(» 

Gefacht: IDer zweite ni^t dnQef^lo^ene , btt «ntmt ^titc A g[f9<ttMrrfle(ciillf 
SOinfel a}.»er fingefcf^foffme ®tnfe( c ntiti^e britte €>dt« C. 

' Sfnfliftttig« ■.■'»;• 






T. '^®fnn A=B, fö ^at man^ au^tthtm, h$lß ^htffltmili^ a?B=:b ifi, p uiit) Ö 
In f^rer JJafftf t>erm*3f chte$ .^ulf6pf»penWfef« aitf C ($♦ sG^ 3 Oeom«^^ <»»* A 

>fr 6ten $rtbeffe ept^aftenf« Sormeln*. — 2iebfft Üttäfit ift tfc^mfi^ unter tiefer 
^u^rif/ baraudg€fe|t tiaß tie 9(ufl6fttng tN»:,9(uf3abe mi^t f^tr^^t^in unmiglU^. ift 
»iiat0 bejltmmt. SSergL (9eom. $• 58/ 1» IU.^U 1^ 



' 'H. ®rtit A4-B=r8o*';'fa ^af matt, Aü^ttbtm/hi^ 6ef önnfffe^ a 
i8o^ — Jb^ inrdi eineii t)on c bt« juc SWiffc in G gejogenett SlormalfreieboQert,' rtell 
^iefev au^ c^aibirl unh ta5:X)retecf in jmet Ctuatoontentreietfe {erlege ii^5b, 9 
.Oeem*> o unb G in i^rer ^«!((fce ani A unlb itoc^ 92^ 24'»:iinb Slrr^s^ t^r ifletr 
«^abfdf, bttr(^ bie in berseen W)t^tii. bec 6ten.lateUe beftnbHc^en Sormelnv r- 
M^bv^ ij^ nebmüc^, Me.Die ^tuflöfung itur nic^ gerabe^m tmindsUi^ tfl/^ KbMT 



' - i . ■ ■ ■ . . 

III. ilBenn jrbe gegebene (Seite ber mtbem unfuppremenearifc6 unb unattlA 

Ifl: fo lüj^rbe iu)>6tberf} ber gegebene ®tnfe( ganj ä((gemein burc^ r^ $tg« 28« o^nr 

«tte!&tttffiAe anf 31rt,ttiib.®t6ße t>örgeflefff, bie gegebene anfiegenibe 0eite .bur(Ä 

Zy bie gegeriuber{!f^enbe mithin biirc^ R, ^teid^faffd e^ne ^ead^tung ber ^rt nnlf 

'^ipfii fo baß L l^rer eben fotpo^( deiner a(« großer wie R m6ge feiii fdnnen« 

!«?^^.; 1« guc ^efbmtmiiig betr-gmeifen tti(^e tingefc^Ioffenen <!Binfe(e 1, bietet fi(|^ 
|ier fcgfek^/ e^ne baß man eine6 ^»(fefperpenbitele bebarf, bie iffe f^roporf« in 
fi^ pi ^r {^/t^* ,SR^ <berfel((eiif ift: »i^ i ^=- iu L. «>in r : sin R. ^enn bemnac^fl bet 
sin 1= sin tot gefunben wirb/ fo offenbart ^i^ j^iemie uumictelbar ber ® infeil 
«(0 dn rechter; i9e}^n..a6fr ^n 1 oon sin i.ut. ti^fc^irtf tt , ne^mlic^ £in I <^ »in tot 

■ fffun^m mirb^ ba^nüt^» bie beiDen^ guDein gcfiinbrnen J8inu0 gr^dctgen @up' 
flemrutarroeet^e auf bie ji^a^l (ominrn,.fi(| ifl noti^rUc^ nuc uitrer ben in $«59. 0« 

.-4Bp^acea9r9tn. »offilotvbig (>u0ßemttte(tfit Umjlänbien^ 6e^ weiften beit. ^atis nuc ritt 
j^ige^ %e^(f .unb^tf^iiV;^ia:^^^i^^ eine ^ntfc^^ibun^. benf&ar 

in^. migi (^. '3fn atte^ *"^«n Siäö^« / f^ejrni übrigen« bie 9fufaa'be , nMe ^ter uni> 
in itc^^oige. !imm(c »^»tujsaefe^t werben iuu&, ,ni(^t boOenbe ühecbeflimaK, if^^ enr« 
fprrtfee» b«^fe(bei»,jn)ei.»frf^te^ewe.X)rcietfe. fnft jmei fm>|?re«itcntün.(c^ett 1, welc^r 

■jjejtlj^p reben jn be» ,be|bm .«itt bei^. i?in; i jaufpt»;ii$e^;ir»$f «\ ©ufffemepfprjpm^ 
ifJfßtlfinf ii«6,tu|tt/ bec^ «jl«V« % '®ö<ic.,9»4[/ ei^ee fo (jjit. «^ie bet «nbe« gef* 



l>90«'n»cWlT<ö(»', I.>90*lTOb R>(i8o«— T*) 
l<^ö'«>flllt r>9o*>, L<9d'»1ihb R<( 18Ö»— t) 

• !>. 90*» ivenn t>9o* itfA ft < L. 
Vnm «den anbeen ItmfHiiiben ((eibt tte 9fr( fee< tSirtf^to 1 intfiifft^ebeii; ti fd 
iienn/ ba^, wie fc^on «ben tc»i§nt wocben, brr ein las sin tot 'gr funben ntettc^ 
-wo iifi6nt(t(b .K ein . Perpeabifelboaett -ouf G, b» §. 1 = 90"^ ift» S8«»U o«.o.0» 

lit.. «^ ' V , 

a. Vm ben bdtt ten rgegeSeneti Seiten eingefc^f^ffetteti SBiuftt g )tt tliMII* 
Tefti, toivb au« feinet @pffe ein ^erpenbifelbogen F^ wt ber Oeffhun^ be«'gf|f0 
^nen ®ivTe(« r (f* ^5/ 7^t0m.)/ tut gegen&berfkgenben Seife G ^fiat. USfic« 
fer fk^e tittii/ toie in '^19« a. onf G felber, '«ber^ wie in .gig, b^ auf beten iSct«^ 
I&ngenmg^ fo ifi immer nac^ 9f)r. ao« bet iflen ^dbeVe: . . ^ :. 

cotin=^sin.tot.'CosL:catr=:cosXi.tang'r:. sintot 
rOber tangin^=sin tot «cot r^cosXi 
unb bnr<( itgenb eine bet »orfle^enben Oletc^nnsen trq^be fl^ ber tSinf et m 
felbfl, f fetnev ober griget alt 90^ , je itai^bem L itnb T^eiddarrig ober ungfei^« 
artig ftnb'<$. 32^ ^^eomOl ^c>tn to fann meber mso no((;ms=go^ fein, nIciC 
im errieten ^ät F auf L (iegen, a(fo r ein rechter ^Sinfef^ im fe^iteren ^at'^in^ 

m 

'fegen (t>erm«$i cg, 1 ®eom«) L ein üuabnwe frin tontbef loef^^« beibetf gfges 
^bie SShtaMft^un^tn (heitet. 

^it m ^at man -nun au(^ ben anbern an Pdegenbentffiiitfel n^ benn«l>toyu 
!;♦ In §. 9/ fl bnr^ eine btr fblgewben "Öfeic^jUngen: 

cosntscosxn.cotRicotliäs cos tzt . tang^Xi : tangR, 

M^ fSr itn aaetbtng« mi^l^m VntftAtib , mnn P auf R fallen^ ober, loef^ 
ba(fe(be iff^ wenn ii=o fein foffte, bä bif 5fe ^xop. In §• 9, a auc^bann /gifl, 
wenn entioAer m '^ber n in il^t i^o ift ($. 9, 5% fftiifmtii^ fftr ii=s6 jff 
cos n=cos ösr sin tot, nnb fo oft Watt tntx^ eirte bet ^Ui^n^en "ben cos 101 ä^ 
"sintot etl^atf, fo iff ^amlf, *ie diTJ^ bfe trigonomefn- tafefn nnmitteliar )n ekt 
fennen ^rten, h=ö, aTfo 5wgWd[j aitt^ fc^jon g=:m yfunben* 3n aSen Abri- 
ngen Sollen/ trenn ber cos'nDÖm ^in tot Drtfi^teben, l?e(m(ic(^ cos ii< sin tot 
ifl, tann'tben beo^dlb n riitroeber 111/r rieiheri^er großer afo 90"" fein; bennW^ 
e<*rrt^'i=pi^ f«nt*niie/ fonifauj^, ittnui.^, 

X @eo.rtu 1»e S^ r; Jgeöeii'Vfe ^e^u^ffj^ Wie jÄeiM 



mfifff. Vtt US %i»UH n ScfKmmt p<^ §ittn<i4f i^< <*■ ift »•<9i»<'; »nur F 
«11^ R s^^arti^^ n^Qo'*^ mm P ttnb R ungfeid^ovtrg ftn^ ($. 3s, 4 GeemJ;; 
te ttiui P fieM »OQ e6m ttt ^tt, wie ter ^inf^ef r ifl ({. sg^&Qfdm;)^ f« i|^ 
BtC9o°r weint r unb^^ R %jiti^att\s r ^'>9o°f nxn» b «nb B. ttttg|ei((aerig: pnb^ 
97acf}|)«t» (fetnit m Utit n unter äffen. Umfi&nteit (ejRmwt fintr^ fo ifl enf* 
»cber ter gefu^M ®infef g=m+n, ebee §:=m- n, erftece», toennP inner« 
(«I^ bei X>ttitd« foOt^ bv g. wenn r nnb 1 gtet((acfi|| jttib, (eftere^, wenn F 
«t|(r(iA(b bei ^teiecf« faKt^ eber, wen» r unb 1. nngfei^ititifl^ finb ($.35« *. 
«if^ 6* deom.)«^ <S$ fann ba^er no(är(t(^ nuc ein efniiijer, 6eff immW 9S)ert^ »0»' 
g fla^ fTnben^/ wenn es efnen eSen fa entf^rebenen iSerf^ von 1 giebf; ne^nift^ 
«bton: r<^9o<', f0 i^ unter ben eben onsege^enen^ Umflänben,. (ei M>tlAtn lu« 



9i^fih}<i90^ ijl/ §==»1+11^ ofeer c« ijl aucjf, »rnw r>9o% utifei; eben »en 
ii^ifii^^ toil^tn «nfe^Ifeac 1>9«^ 1(1^ g=«^7lrn; »etw ferner r<;9o^. 

wx^[if iV^ no^ jenen: ^efUmmunsen I>'9o^, ober nm^efe^rr, n^enn^^r;>9Qp'tmk 
tif ermi^neen Äriferien geben I<C9o^, fo ijl g==in:— n. 3n Mtnubnam ^U^ 
ItM aber, too tein6 biefer Kriterien f?atf ftnbef, tnbem e« {mef. gani t)erfcbiebenr 
Mti, ^^rberttngett ber Sfufgabe entfptecgenbf 2^rctecfe gtebr, t>oi{ benen .ba« eine.ein.^ 
.i;<9o% ba« onbeft ein l>9o^ ^^Wh f(l w^ ba* gJerpenbifer^ jenem eii^i 
däiiit, xoi^vtnb e»^ Sei biefem ein auj^etee ijl, obtr tin^fe^re,. unb e< ijl fof^, 
I{<^ bantr au^ m+n eben fowo^t wie m— n ein giilcfger iBert^ f&r g. ülut 
mmn gerabe bie @ei(e R ein ^^erpenbifet auf G ijl, t. ff. totnn P auf K fhUt nnfr 
Asao mac^r^ ^ac nmn,. toit oben, hntit» ansemetft Dorbetr,^ fftr g: beti eineir htß 
IHmmten QBirt^ gssmv 

' (£« ffF nur not^ {^ metfen,. ba$ in jtvel befonbern ^hUtn btr eSen^ gegebrifefr 
JMttrien aur Sncfc^eibung Aber ben^infel g t>ereinfac(;t merben fSnnen, ntfyxiU^t 

t) ®enn bai ^erpenbifel ein Au^eree ifl,^ fo ijl ofenbar »<m^ fo oft alf» 
v^m gefunbeiriDirb,. fanir bao^ ^'^'T^bifel nur ein inneres fein; oberfi>ofiti>>^ii^ 
iflauc^ g=sra+iL 

1>) ® enn bao 9>erpenbif ef tin innereo i^/ fö muf ^ ber 97afur bef tigen(t(<|^m 
fp(arif4;en JDrefecf« gemÄß, m+n=g jlet« Reiner a(» 1 80^ fein; fo oft ä(fd 
in+n>i8o^ gefuttben n)irb, fann bat 9)trpnibtfe( nur auper^alb bet S>reiecf< 
foSen, b. ^* iebetfmal wenn m4-n> »8o* ijl auc^ g=m~n^ 

5« X)ie &titt G mivb butc^ benfelben ^erpenbif e(bogen auf betr ^fdjfen M 
litt» 19 eben ^. gefnnbett/ toie bet ^infe( g a«# m unb n. SM} fftt^ ai« ber ifhn 
kobrttc ifl 



• * , * 



CotMs^siiiCot.oötL:co6 r «tet UrigM=scos t/tangl^ : ^in tots^sin töt.ciois r? 

. , -.'; •■ .fi,: r ■■••■.':'.■■ . - ; . .. 'cotl.' ■■ * 

ftnb (temit f^ät'mM M fef^l; b^« ttä(^ ber aUqmtintn ^6rau«fe$i)ng iinb üaü^ 
,$♦ «9, 2 b*0eom* wfber 6 no^ 90^* fein f an n, rntnoebfr fleinec ober griper ül* 
90^, Je noc^^bcm L unb r gCeic^« obf r ungteicl^artijj füib (§.5« 

'* * Sflac^J! M §af man berm. 9^top.. a In $.9/ » 

■ "* cosNi=i:cösM . cosR'r'cosL. 

lÄtb N feffier wfwfber, »ie Dor^fn n, glei^ o, wenn cosN=sin'tot gef^ttb^ft 
»ivb, »omic bann 5«9iWd^.G = M offenbare ifl, ober N<9o^, wenn r utib'R 
alti^axtiQ, N>>9o^, totnn r unb K ungfeic^^areig (tnb^ eben fo wie oben ba» mtC 
N'jebf emat gleic^jattl^e n($. 129, 6 ®eötn;).* ^ "..^ 

S)eiiivfi(^fi ifl na^'gf^!(^^n @c(|(A(ten, wie fie bor^itt iui^ f8eflimmi|ng,lfft 
Sßittfert g'au« m unb n gaften, G=M+Nr/fo oft 1SL>]VI t(f, ober fo oft riiitir 
1^ in wie fern betf (e|eeren $frt au6 ben ehtn in ^. 1« angegebenen \^rtferien (e« 
fimme ifl^ gleic^arflg finb; ober'G = M — N, fo oft ]\I+N>i8o^^ ober fo off 
ruttbl;- In wie weit be« (enteren 9Crt,.^ur^ bie obigen ÄrUerini entfc^ieben.ijl/Vti-' 
8teic^arfig'*pnbi ' tSE»*''«^«« übrigen ^aUcn, wo feine biefet ©eflinrniHngen i^re 9(ttv 
tfiÄtbun^ ftnbee, fann ti>m foroo^f G=M4-N, aiß düdj G=:M — n f^iii, es'fft' 
bHin^ 'bdß gerabe R felbjT, dT6 ein ?)erpenbifet auf G, mit P ibentif^ unb tnlt^iii* 
I^'==ro wirb, wo erhJaf^rtferrtto^ert ganj enffdjieben G=^M ifl. 

."jc 4? ^^^ W«» 1/ ^.unb Gj. fo weit ftc nut 6e|liinm6ac jinb, au* L, R jtnb r,: 
Bi6 auf bie bef ahnte» tSef^ränFungett^ ganj adgemein enftoicfeU ^t, fo witi) mtat: 
a|iicfe,att«,jfbf^5»ci gegfSeneti 8ei«H A unb B u«b ektem 2BtiifeI b, tpefe^er b'et 
, eine»: geg^cnen ^ ^ei.te B gcgewtibfrflf^f, wenw feine« biefet (£(emente = 9o<>- «nb 
tle betben',^e.iten.ting(eic(^ unb tthfupp(ementanf^ ijtnb/ aber hit fe^(eub<n &tmente 
jL.c, C n^ be^ S^ei^c »4tlig «l^eit fo entfc^eibett, wie toor^in übet J, g unb G, unb,, 
man b'atf a(fö' burd()9ebehb« nur L mit A, R mit B, r mit b, I mit a, g mit c, G; 
mi^f?,,*>ertaufjp§w, um bie ju; ?fufl6fttttg ber SfufgobietfocbetHi^ett, in bec steil' 
sibtl^eiiwtg ber ä(eit tahtüt aufgejei^^neten $orme(n unb Kriterien |ii er^oltnr. > 



'♦ , 



1 ■ • ' 
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€|;8fbfn* Emri SdiHfef b nnb a qift.ber iiit^f ini^ntitetiKbtn, NM rinen ®iu* 

fei a gegenuberfle^enben (^eite A« 



> - 



. .6rfu<^f: t>ie onbece nic^e awifc^raHrgcttbe/ tiem {wetfeR ^nfef b opponiere 
@elte B, Die iwifc^eiirieseofte @ei(e C unb te( bvittc S^iftfel c. 

SfttffÄfUllg» 

i: • X '-^IK^emi b=a^ f0 tj! SefiUtkitlic^ au4f B=A ttttb C itnb c h>erbfit in i^ttt 
J^ifttpttmiQt etned ^u(f0pfrpfnt)tfe(i( auf C (§» aS, 3 ®eDm«)/ üu« A iinl) b na(|( 
Sßt^ ^i unp fflu CO« &fr iflfti Xabtät butdi Ue in brr ifleti 9(6r^eK* ber 7tctt $a« 
Mit 6eftnb(tc^eti Formeln (Dddtg öbecemfltmmiß mit bettjeniseti ber ne^mficf^en 9(6« 
t|ei(. b*. 6tfn 1a60 etitmicfffr. SOer^U $. 39/ i« HL ^L 1« b. @p|^ärengeom« 

- IL ®entt b+.a=iao®, fi) if? httanntii^ an^ B=i8o^ — A unb but^ 
einen fyüifiqnabvantm auf C (§« 35/ 9 ©eomO $ae man C unb c in i^ttt .Qaifte 
lins A unb b uoc^ 92r. 23 unb Slv. 24* ber iflen Tabelle ^ Dermdge ber in b^r sfeii 
W^^iU b« 7ten %abtUt aufgefegten ©(eic^ungen^ (ubereinflimmig mit benjeniseti 
ftcr ne^mUc^^en ^bt^tiU ber »Dr^erge^enben Xabtflt). ^ergL ®eom^ S« 39/ u UL 

• > m. iSenn bit gegeSenen ^infef ungfeit^ unb ttnfupptementatifclf ftnb: ft 
teetbe }uerfl n)ieber^ in Stg« qs* bie gegebene @eite burd^ L, ber anHegenbe SBin« 
fir( but(^ r, ber gegenuberfle^enbe burc^ 1 ganj allgemein t^orgefteSt^ mit ganjUc^ec 
tiftfhactiott t)on befonberer 2(rt unb &vb^t, ba^ 1 eben fon^og( gr6ßer ali fleiner 
flrie r (ein fanm 

1/ ^ie anbere ni^t jmifc^en ben gegebenen QBinfetn tiegenbe ®et(eR l^atmatl 
•^ne mefterr Vorbereitung fog(etc^ verm. ^top. 1« in §.9, 2 <iM ber j®feic^ung: 

sin R =, sin L ♦ sin r : sin 1 

hl jwei berf^ebenen @uppfementarn>ert§en ^ faH« nic^C ttma ber sin IL = sin tot 
iinb fe(g(ic^ Rsgo^ gefunben mirb. S)ie Sntfc^eibung jmifc^en jenen (Suppfe« 
imtttarwert^en ^at natihrfic^ nur einen @inn in ben jenigen ^ailtn, hti meiern nac( 
%eti Unterftid^ungen in $«39« @e<Mn. nur ein einjiges S>teiecf, mit einem beflimw^ 
ttn R/ *e'r ?fufg«*e eWffjwic^t; tomn ^ngege» jwei t^erfcfjiebene ©reiecfe mit jmÄ 
fttpi>(ementartPc(!tll R i^ren Sorbentugen gleichmäßig ®eniige r|un^ fo gelten au^ 
lene |um sin R ge^&rigen (mei @uppfementartpert(^e jugleic^ unb bilben fobann f^on, 
i0|fie n))|Hete.'<&(t({c^eibifng eiste ber grage ber gmeibeutigen ^ufgabe^ t)arau6gefe|e 
^af .^e nic^c Mf(enb6 ub^rbeflimmt' fei^ angemeffene ^ntmort« ^.ifk mithin »dij^ 






. I 



«« 






R<90 w*ttnL>90^t<9cf^l«ibJ«i8ö?*^r) 

R>9o^ »enn L<90^> r>9o^ ttaÖi;>(iöo^ — r> 

R<9o^ n)ennL<9o" ttttb I>r*^ 
ffttfetbfm ftttbre frine (gntfcfe^bunj fait^ iwttt nl(§f rtnxr I ätt »©wWit elttc« 
<«« g jtt G gefaßtettt ^erpcfiWfet&ojen gfelc(j> ober, mdc^e0^ baffKH »rtift fil^Hf 
getoDe ber .«^m Rssin tot gefitiibfn tbotbeft, hr wefc^em: Sattr^ mit fc^OK^ frittneti;^ 

R aan% ertefc^tebett eiti Ctuabranf tfl^ ^et^U d; a. 6» lir. a. 

■ . ■ 

«♦ 3«t ©ejlimmuwa ber smifi^crt bett gegeBeitm ® tnf e fn flf ge nben ' ©eif e G 
»kb aujf btefe ober i^rr ISerlängeruitg »br ber -Oeffiittttg: *e« : 1©inf et» r ($. «5# 
7 ®eom«> üu« g etrt ^'^tp^nbifetbogen P gejogen, 5^9- ^ ««* ^^r f^^tf* tiac^ 9flt# 
Sbu ber iflen ^abeUe: catM=^in tot •cöt Lrcös r ober tang IVff sf cos r . taug« 
L. ; .<in tot =i .via tot . cos r r cotL unb e$ ergieSt* pc^ M feJbfF flTeriter obet^t&ffC 
«(0 go*, je nac^bem r unb L gW^arrtg; ober ungleichartig ftnb §^» % v60foiiu)s'. 
tenn e0 föitit fo menig M=a o(0 M=9a*^ fein, weif im erf!en 5^11 1=350^/ 
im smeiten,^ »erm«*$* a9^d®fom*. L:?:9o% gegetr bte fSorauefeffung fein »ftcbr« 

Gobann if au9 ber 4fen^ firoport; in §^9/ a 

sniN'Jsrtang r . tinM : tangl= cot 1 . sin M : cot r: 

S)a^ ^iernäc^lT N felbjT nietttaIy=o fein finrir, tjl jilgfet^ brtjal^ fr«r^ («1 
fonjl,, ber SSorawft^^ung: entgegen^^. 1 ein rechter ®infe( fein maßte; ha^ ahtt 
Nss^o^ fein f6nne, tfT oHerbitig^e mdgttc^ unb ftnbet naturUc^ 9^tt^ fo of( Der 
obtgt sin N = 5111 tot gefunben mirb,. xotlditf^ ^idj aOemaf unb uid^t anbectf ifrrig« 
tien wirb, at^ wenn «ucfj wn R = sin tot ober K=9o>^ ijl (^ 29^ a unb 3. ®eom.)« 
Oh ahtt^ totnn sin NtK)m sin tot t>erf(^tebett , ne^mHc^ sinN<^fin tot if>, h§x 
{feinere cbec^ größere wtt ben^ betben; )uge^6i:igen^ (^upplementarivert^en g&fttg fei, 
ta$t fic^ nur 00« ber ®lei4^* ober l|ng{et<^artig|ieit. imtfc^rnl unh R -^eurt^dU« 
(§«.'39, 6»^ @eom.), folglich) ifi ^ier bie 9frt t»on. N auc^ nwr bann befHmtnt^. menti 
^ nac^ ben: obfgeu Kriterien; eine befltmmtr %xt i>otr R giebi, unb äberaff, mo r« 
in smet jugfeic^ m6g(k^en ^reiecfen in>et t^etfc(}tebenarcige- R giet^'ba tp^rb r5 mit 
tenfdben iug(etc(^ m^ {mei t^erfc(}iebenarrigr N geben«» 

(5o iff nun entmeber btr gefuc^te ©eftf G==to4-N^ wenir r^ ^MdfntH^ 
jhib^ ober Gä=^— N/ menn^ r m^ I tingieic^ofrNg fiM ($/55, 4 tfnb 5. @VomJ; 
o(fo ^at mm, too e« ein bef!immte6 R unb mt^ t)eäi^i[betK fbfgli^ Htr ibefHm*^ 
SUbt, uucft unr du finiigee G} too aber itoei ft ttnb mtt^iu au^ iroti N mdgKc^ 



^U ^i%^fii>mftvit auf Ut ^p^U,^ ig^ 

fmhf tafmt'm^ jwrf G ^ilüfi, intern man entweter iwri tve^^ittme N lu M 
«tbicen^ obec^ta1»ort fubtta^ivm m»^. 

5. Um tett (ritten ®tnfe( g jn tntwicfefn^ wich berfefBe iPerpentifelftogen^ 
JVie «or^r^ b«iit^«Utn^ vaih^ti ifi «ac^ Sfln 10. tn iflen taBeO« : cot m = sin 

tot . cos la : cot r= cosL .lang r : sin tot, ober tang m a= sia tot . cot r : cos Li 

»iMnit m fe(^ f (einer ober :grißer alt 99^ ^efunben i^, je nai^bem r nnb L g(ei<^< 
tntiQ ober unstei^artig ftnb (3s;<}^eomO; o unb 90** fann m eben f» wenig 
tote M'fein. 

^UvMf^tbti>itsU%HpMUinS,9f9». 
^n n SS sia ifti cos 1 : cos r. 

Ji'l^ ^ier eSen fo n>enl9l^toie'N:)elna(i 'o, a^r t$ tann eSen fetoo^f wie jenetf 
«aigo-*? fein, fr «ft ite^mm^. sinti^iaa^a tot gefunben wirb; au^erbem 9t(t-i>ott 
'Wn leiten {um sin n gehörigen- i<3aippfementarwert^en ^ec fieinere ober geifere, 
^ nM^m 1 nnb Rigfei^ortig ober nttgieic^actig finb (§« 3s, 6. ®eom.>, in fo 
fimr bte 9(ret>on B. if<i(^ ben tefanniett -.Kriterien -feeflimmSor ifl; in aüm Airi« 
'^«tr^SMen $ot man ^lier e6en f» |Wf i ^ngfei^^. g&Itige n, wie t* jwei Mrf4}icbene 

■JDemnÄc^ iflg=x=m-f a c*er f;*=^ra — -n, je nac^bem r unb 1 9fei<^artt8 
'•ber «mgfetc^artig finb ($. 35/ 4 u« 5» ®eom.), unb äberaO, wo R unb G jebe« 
:feitt<n 6e^mmten <a$<rrt^ ^(lSvn> ^ieftt e< om«^ nur ein beffinnwe« g; wo aber jjme 
^«nietite' einen .tDoppetweiv|^ |abin> -b« t^un «nc^ ■sleit^mapig jiwei t>erf((}iebene g 
bett gÄbenmgen tet Sftifijabe ©onftge. 

4; -IDa R, G unb g «11« titn "^atii r, 1 unb L, o^ne etwa« onberef, ote 
Me-au«brft(f(i(^ genannten iSebtitgunge» vovancjufe^en/ entwiifeftfinb, fo werben 
'fk^'OUi^ du« jeben 3wei 1Sinfe(n b unb a unb ber bem einen a oppdnirten <Sei^e 
i-,"fatt» feine« blefer Cfemenfe ~ 90** iff ««ö b** gegebenen ^Binfet b unb a m* 
gfei(^ nnb unfuppiementatirc^ pnb/ bie fe^tenben 6tft(fe B, C unb c na^ ber «Rei^e 
eb«tt fo wie R> G unb g bejtimmen 1a{f(n> i^b^onan |at nur nit^tg, ftberaO £• 
mit A, t mit b, 1 mit a, R mit B, G mit C unb g mit c ju »ertanfc^en, vm 
tiie 'SttV'$rufl6futtg ber 9rufg«be ge^irigen , in ber sten 9fbt^e«ung ber 7fen ^beffe 

9efihb(i(ben Gleichungen unb SHcgerii iu netten* 

/ ■ • . . ■ • .,• • . . •■ 

!♦ ©ie bisherigen «ufl^fungen ber unter ^er ^errfdj^eu^n Äötegotie begriffe« 
•m tiafgaben ^oben ta« gemeinfdd^aftlit^, *^f (He Üe £lni|i(e tmi^ge^enb« >em5ge 

. Äa « 






188 ^itZxiionomtitit üuf^ttep^üti^ 

eine« S^MftptvpttibiUUi tbet rtttett S^tlfiquobtanttn cott(ltuttfn. ' 33«/ m 9fr t^e 
ebet. fupp(fmentanf(^e ^ata t>orfommen^ la^t biefe SRet^obe an €tiif<i f^^ett jutb 
i^Ar^e ttic^ftf iu mftnfc^f n öbttg ^ tüemt aber bit Z)<ua ttn^tetc^ utiD unfuppletmttta^ 
rlfc^ fint/ fo fä^rt fte befoitbert bei ben fXuf^ahtn in §k 14' uiib $«. iSv ^^^^^^ ^^ 
Un btti Otiten bit 9Btnfe(^ nnb untgefr^re^ btefe mt«. Jetten gefunben ibetbeu faf« 
(en, ittoac MKf emmen ftc^ec^ aber ttttr mit betrac^tHc^er Umflotibii^feir (ttm ^tifr. 
(Bi batfba^tt, wen» im bie^^erige» Vorfrage bie gegebenen 9fufi6fnngen' ber^nfr 
gaben in §. 14 nnb lo'v nm ber ©(etc^ma^igfeit^nnb tBodflanbigfdt miSenunb f^m 
c(e( (e^rreicf^e 9etfpie(e flnnretc^et matbemattft^et €oinpo(crionen, t§fve agg^icrge ©teffe 
fnben rnnt^ren, j^^t um fo weniger eine anbere SKec^be übergangen werben^ nac^ 
totlöitt man bie ne^mlic^en 9(ufgaben anc^ o^e beti ®iebrouc^ betf '^etpenlpf eit 
eben fo entfc^ieben^ afd na€(^ bem frif^erenSSecfa^rm^ anfjuli^feit bemia^; Z>t^ 
.^etnonflration biefer 9(ufldfiing^ toric^e tn benfoigenben 9ibi^eiütiigen brt^gefe»» 
toärtigen 'p^en gegeben toxtb, mirb jeboc^ nic^v mie gen>6^n(ii^^ Uoß mawatUß 
(tfi^en. Operationen/ fonbera fo mie bie frä^ecen Semetfe; $tn>6Yberfl otiS geomctil' 
§^(n 9>riiicipien abgeleitet^ tinb erfl tn ber 9a(ge {^ii\ 2 ttn^:s)/::mtcjb bie.iSte»» 
fleOung auf einem b(o^ anaft^tifc^en ®ege auf biefelben 9{efu(tate jurucffommM* '. 
ft^Sov fi* 2i fei in bem ungleic^feitigen fp^ar^ SDreiecfe gir feine @eite wcber ritt 

£lttabrant noc^ ba« @upplemenf einer anbertt« .ÜUi^tm wiSfä^rlic^ eine @ei(erj 
|iir @runbftite G angenonimen, t>er(in^re man;»on bkn betbrt) Ajbrigen bie f&0|f^ 
£=^gl/ bi« ga g(ei<^ ber fingeren Z^=gr mirb, ntfynt ferner auf ber S^crUitgje^ 
tung bon R ben ^ogen bal=G=abd unbi/k^ mt btm ^p^xtmtnttA <; tm<^ 
iber ^ittt bon labd ben 9tabiutf ce: fo ffl al^=sbd=rL»-^R; aebsbl-r-al 
cbG — (L— R)=G+R— L nnb ca=*i<G+R^L)=Ä|(G + R+t)!-^l5i^ 

^ber »enn man i(G+R+L) bnr^ P bejei^net, fo l|! eas&P- i^y ttibli^ift 

labd==abd + al=G + L— Rmtb,els=i(G+J^;r-R)=i(G4.3L+R)~ 
iOber el=P— R. — Uebrigen« i(l ff«r> ba|f>f^lÄ=G flet» grißer att al=»L-*- 
& fein ($« >.8/ 1« @eom.)/ ba^ mit^n btt^unct b^ fo tyie tn ber ^igur^ jebe»* 
ma( Aber a ^inautf faSen muffe« 

3* SRan neunte auf L. ben Otogen rfssal, |ie^ bie 92ortita(fref0bogen fkl^ 
ria, rkb unb bie gerabHnigen ©e^nen f^/ ^»/ x*^/ &^/ 1^^/ f^ f^Heßen .ältere jwri 
ebene gerabünige Dretecfe fld, bar ein", nnb: 

biefe ^reiecfe ftnb einanber i^nfic^« 
SDenn tt ftnb erflen« We ®tnfe( dlf unb rab gfetc^/ tveU bie @e^en fl ttnb ra 

HriiQff fwb/ WODf $t s6^ 6 ^eptfarfttgcomt Mt^ meil^ »rgeit b« ®(ei(^^fe bft 
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9ff SridOttetttflrU auf ter epHt9* lig 

95t%€n al, t>a^ auc^ bU ©r^neti Id unb ab pavaiUl |tnb* ^toelfftt« fmt duc^ bi> 
f8}tnfr( Ifd unb abr einattbrt c^fetc^/ me(c^e6 .fefgenbfrmaßeti rt^Ot. 

3)ie (S6f trert ^iber ^rciecfe fuH> poradel/ toM bie @((}f itfe( bet tuerfi gettatin* 
ttti ^infe( dlf^ rab paral(f( finb^ tpenn ülfo butc^ bie iBiitfeffpt^en r, a^ b unt 
4jrlß( l^^i @p^&tenf reife 6ef4^rteben werben (Jr« 27^ 5«^ ®eomO/ fö ((nb pe9><^cat* 
(elfreife, bie gemeinfc^jaftfid^e 5)oIe ^abew (§. 7, c* ®eomO* Ueterbie« i|I, meil 
bal=G genommen/ t>a6 fp^artfc^e ^reiecf rlb g(eic^fc^enE%t(nb^ bie^aft« rkb 
beffelben jugfeit^ eine @e^ne auf ber ©p^are in bem um ba« ^reiecf bar be^ 
ft^riebenem ©p^ärenf reiff ; etf mirb fofg(i(^ ein aut ber @pt^e 1 betf gfei^fc^enf« 
(igeti SDreiecf« rlb auf beffen ^afid rkb gefätttee 9>erpenbife( bie (entere ni(^( 
nur ^albiren ( $« &6, 5* ®eom*^), fonbern eben be6^a(b^ auc^ bur^ ben 9^o( jene^ 

' 4e|^ 0itHinnten ©p^arenfreifed ($« 27, 3 ®eomO/^ fomie offo auc^ huxdi btn 9>of 
M.Wpß^^f ^^ ^^^ ^reiecf fld befc^riebenen ©p^arenfreifetf ge^en, unb ba eil 
i»on (efeerem iugleic(^ in 1 burc(;fc^nit(en wirb,, fe wirb eine buxdj 1 an eben ben 
^V^nfretf gezogene, tangente mn mit ber gerablhtigen Sterbe br ber S5aft< 
xkb M g(eic^(^enf(igen S)reie€f« rlb poraUel ferti, t)erm6ge §.26, 7 ber @p§^ 
«rngrenKtrie^ S)a nun ait^er xunitnb br jug(etc(} noc^ Id unb ab paraOelfinb^ 
f ifi bet ^inttt nldsbem ^iufel abr; aber bie ®infe( nid unb Ifd fin> 

. sac^. bem a^M ®a^e im 3ten ^uc^e be« Sufltbe^ einanber g(ei^: fo(g(ic^ i{i 
anc^ bec ^infel lfd=: bem ^infel abr unb ^iemit enbUc^ bie $(e^n(ic(}reit ber 
a^reietfi flA bar aufer Sweifef. 
. 4^ j55ew*ae,bieffr 8te§nlic(}feU i|l fl;dl=ab:ar ^ 

. unb ifL-fdlssfabriar^ 
SRm fuppdnire nec^ ein au«^ ber @pt|ie g ber g(et(^f(^enfagen S)reiecre.f&l/ra^ 
ftir ^afi#. gejegene« $evpenbifd gi/ ba« ben ^xnUl bei g unb beiber ®runba<r 
piW N^itt, fa («ffen flc^ ben ®(iebern ber festen 9>rop>oc(ion nac(^ ber iXei^e fpdr 
genbe trigonometrifcf^e Functionen fubfhtuiren: i f 1 Mi ber ©(nn« be« falben $8«^ 
gen< fl^lober Iflssinhl}; 

idl==lp = Sinei = sin (P--R); (©• fl) 
-J'ab = aq.Äsinea Äsin(P-^L); (®. 2) 
-^ar = sinf ri»=i£sin ri; a(fo ^at xnan 

6inhl:sin(P— R) = sin(P.-.L):sinri . * 

. ittit) • si? hl . »in ri = sin ' P — R) sin ( P — L). 

6. mm ijl in De» v^^mwtü^tn ©tclcrfe» gHl^ gir m^ tet iflrn 9Jw« 
yett. »» §♦ 6# 5 
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8in*tot : sin R = sin f g : sin hl ' '» '"'' 

sin tot : sin L =s sin ^ g : sin ri 

lih> ittrc^ Me 3ttfammenff|ung tiefer tdben f>roportWnen>r9fe6( (ic^ We fbifgeitftr : 

sihtöt* tsinR. sinL=s(sin Ig)*: sin hl.sinri; " ■ 

fofglic^ ^at matt/ wenn xxtan Uta U%ttn bliebe -bteffr 9>roportidn ^M J^ s(fi<^ 
g)tobttct 0U6 ©^4 fubjlitttire: 

sin tot*: sin R •Mnlizss(sin|g)*:: sin (P— R). sin(P - X») 

$ieratt« föbonn: *' ^ • ' 

(sinig)* = ajuitot*.sin(P — R).sin(P— JL):(sinR. sinli) 

jinb enbtlc^ 

sin ^gsssin tot . /*($in (P — R).sin (P — L) : (sinR.sinl^))« ^ i 

6» S)a e« t>6((t9 g(etc(^u(et9 n>ar/ meiere @et(f be6 3)reietftf tnan ot« Qrmtk' 
feife G fe|te unb n)e(c^en ®infe( man foigKc^ g nannit, fo ^at bie Mrflt^nAe 
formet einen ganj ad^emetnen @tnn^ ber inäBotte gefaßf fo ^eißt: 

9Ran neunte tte l^afSe @nmme (P) <iHer btei Otiten be< S>veie(f«> ftt6(vtt§toe 
^a»on etnnuil bie f (einete tsnb fobatin a\x^ ^ie größere betr bem gefiM^Jirn ffitofcC 
^nliegeribett ©fiten, bit>tbire bde-f^tobucc bev ©imitf tiefer Reiben S)i1f^sf H bftt«( 
Pat 9>robuct »er ©inu« jener beiben, bem g«fuc^ten ^tnfe( anttegenbM @reieni 
i|unb tiiu(eip(tcite bie Üuabranourjel be< üuoHenten mit teni ^intttftoeutf: fo {«c 
»an ben ©innd be« falben j^efu^ten ^nfe(«^ 

Snte btefem giebe ftc^ a(fo bie ^a(fte tti sefu(^(en ^nfef«^ bie, mei( Vi 
iganje fleiittr 0(6 180'^, flew tf einer al« 90'i -genommen mtrb> uti» *mir ber i^a(fcr 
f nblicf) ber ^anje SEBinfeC ^nnmiffelbar fefber. 

:;^{enad^ l^efHmme fid^ bie ISlobifteation' \u Former fär jebM ber beei (Biiifel 
a,b, c au6 ben bret ünöfei^en ©eieen A, B>X, fo wie fic fii ber sfen ^tijtiU ber 
4(en tabede iberfaU ihf^etragen iji, Mn fe(b(i, ^^ne baß f« tioc^ einer ipeitfrea 
Tß^rliiiterung fiebarf^ -' "^ •• 

7« ^an »eriingere in Sig. 30« bie ^tittn L itnb G bi< fte fi<^ ton neuroi 
in s fcf^neiben unb mithin ein ©eitenbreiecf bec( t>origen bifben, morinn bie ^txt^ii 
180*^— L, R unb i8o^ — G finb, Uxtn ^albe ©wmme = 1(360^^— L. — G+ 
R) ifl. ^an t)erfa^re nwn, uxi^ ben SS3infe( u jnfinben^ nac^ ter fo eben im Mtpr 
^erge^enben @a|e gegebenen 4t(gemeinen ^orfc^rtfr* S*^ ifl ne^mtic^ t>xt ^ifl?ren) ber 
.^albfumme u. ber bem'iJBinfel aÄnliegenbenSeiteRfofgenbe: $<s6o® — L — G+R) 

-.R=i(36o^— L— G-R)=:i8o°— f(L + G + R)=i8oO-P, »entt P; fo 

mie «or^in> bie ^xilbfumme ber ©eiren L^ R, G M urfpr&ngUcften ^reiecff br^dcf^nee/ 



f ■ 
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ttfO 8fr ©inii» Die fer IDlffecrrtj tjT:' sin (i8o^ - P) =5in P, tä httanntU^ ^uppff^ 

«eiuargrißen gleiche trigciwmerrifc^e Suttccionen ^aSetr. — gemipr tjl >ie .©iffcrenj ber 

J^albfumme u. >fr.2terrÄnae8iiibtn@eUf, i8o^ — L^fblgenbe; 1(360^— L—G-j-R) 

— iC36o<> — 2L)=i(f-— G + R; = ^(L+G + R)— G=P— Gttn>bfr(Si«Hf 
Wefrr ©iffercnj ijl aifp: «n(P~G). ^ienac^ ifl Denn: 

sin I u= sin tot . /*( (sin P . sin (P ^ Gj : (sin R . sin (»80^ — L)). 
e< ifl abfruH-g = i5^*^ üut) ^u + ^gspo'^, folglich siniu==cosig; mettir 
man orfo Wr fen ^löftt^ in i^or|ic^fnbec Sormel fubflieuire unb jugfcic^ im 5Dit)ifo? 
ttiittr bem 2Burjerjeic<jctt jta« beö sin ( i8c*^ — L) beit »JCta sieicden sinL fejf^ 
fi ^at man in: 

cos J g = sin tot • /"(öin P . sin (P—G) : (sin R • sin L)7 

cliie «(K^ ectoa^ etnfac^ece.Sormel^ um g in fettier ^alftt aui bem €oftnu0 ju ftnben^» 

. 8. 9Diefe %oxnitl ifl natüxUdf ^on tintm eben fo alTgemein guUigen ®e6ratt((i. 
Mie bte t^ongr unb fpnc^f ^ menn qud ben brei nngteic^en^ ©eiten A, B, C itgenb^ 
fiti: ®tnfe( gffunben mrrben: fott^ bte folgenbe iQotfc^rife au«: 

* SRatr neunte ben @inu» ber ^a(&en ©ummr aKer btei @eiten' unb ben ©tnuf 
eteit ber^ iitn bie,^ bent gefuc^ten '3Btnfe( gegenuSerÜegettbe @ieice toerminberten ^a(6< 
fiimmt, bii^ibtre tafi ^robuct biefer beiben (5inu6 burd; bas ^^rebuct au0 ben @{« 
ifttf ber ben geftr^ren 'ifflinfet etnfc^lie^enbea leiten unb mu(ripUctre bte Üuabrat« 
mwcitt be«^ Üttodenten mit icm @tnu«totu6 : fo §af man berr Softnu« be« ^albt» 
icfttcgren ^tnfelc^. 

i^ierauf grunben (tc^ bte (e|een ber tn^-ber sttn 9(6t^etf^ ber 4.(en^ ^abetfe fSir 
, ftie QBinf er a^ b, c aufgefegten Formeln unb tfi ifl bemnac^ auc^ fät biefe bie erfor« 
' ^crlt((}e SRac^^ipetfung §te»ttt gegebener ' 

9- Um nun auc^ für bte tKuflifung. ber 9(ufgaBer auf Un brei ^tnfefn bif 

Ceitttr itt ftnben^. a^nHdjt Formeln ju confiruiren^ fe^e man im ^retecfe glr bir 

intgfei^en "SBinfeiig/Vr al« befannr,. bie vSeiten G^L^R att unbekannt an^ fup^ 

fWtrr ^ietiadj^fl ba« (u^ glr ge^drtge 9)o(arbretecf, beffen Letten nati) ber 9tet^e bir 

©ttpptemente ber gegebenen ®infe{^. ne^mUc(j i8o® - g,. 130^ — 1^ i8o^— 1> 

.tifftn ®inff( eben fo bie ©upptemenre ber gefuc^tett (Seiten, ne^m(tc(^ 180^ — G,. 

1 60^ -«^ L^ 1 8of — R ftnb^ unb (eite nun unmittelbar na^ im Aßgemeinen 58erfc(;rif<' 

•teil inc^^^mr unb 8(eu @a$f biefee §p^en au5 beu befannfen Letten bed ^o(arbretecf((^ 

;3(«Sbtft(fd^furtie^BinFe(.beffe(beir^er> bte Oc(^ aldbann mit £eic(}tigfeit ^u eben fo 

oflgjnn^u -giirr(gen';3ormeIn^ für bte Snttoicfelung ber @eiteu be6 urfpTungÜcf^en^rei« 

fdft umiäi^tn^ laffeur ^ ^iff^ ^^^ Supplemente btt^inhl btf 9>o(a(brciecf0 iittb^ 
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■ um otfö bfe @fiee G aut Un ©infcfn g, r^ 1 jit BefH.mmen, mirt ber ®ttiFf( 
180^ — G be« ^elavivtitda bffltmmt^ welcher in It^ttvttn ber ©elff :i8o'^ — g tnu 
jegeii (le^e unb Dcn bcn ©eiefii i8>^— l, 180® — r ftngff^folfcn tfl. ^te^tt* 
fumme atTec '©eieeii tiefe« gioterbretecf^ tfl i ;54o'*— g— 1 — r)= -To^— Kg + 
l + r)=a7o^— P, toenn man 4 (g+l + r) t. u We §a(te ©itmme bec fSMnM 
ttt iirfprung(i(^en X)retecf0 mit p htiti^ntU 

10« ^erfi^rf man nttit ttac^ @* 6. fo metben juetft t>ön jenft ;Qa(6fumiive 
kit htm gefachten ®tnfe( anfiegenben (Seiten abgezogen unb bie (Binu« ber Difi 
ferenjen genommen. ®« ifl a(fo 270® — p — (iSo^— r)=:9o^— (p — r) unk 
>et juge^itige ©inu«: sin (90® — (p — r)) = cos(p— r); be«gfei^en ifl «70®— 
p — (iflo'=^ — 1) — 9^^ — (p— 1) mib sin(9üö — (P — l)) = cos (p — 1). 

®eiter i(l ba« ^robuct tiefer ©inu«, t. ^. cos (p — r). cos (p—i) tttt<!( 
ta6 ^robuct au« btn Sinn« ber*bem gefuc^ten ®infe( anüegenben leiten/ a(fo 

b'urc^ sim(i6o^ — r). sin (180° — 1; b. |* turC^ sin r ♦ sin 1 JU tit>iblten, lllft 

kie SLuobratwutjef au« bem önettenten : cos (p — r) .cos (p — l):(sinr.»uLl) 
thrt bem sin tot mulripficirt^ giebt ben @tnu6 be« ^a(6en gefuc^^ten ®infef9^ tte^m« 
iidi ben sini(i8o^ — G) = sin(9o^ — »G) b. ^. ben cos|G; tnüu (oc irfff 
mit 

cos^G:=sintot . /"(cosfp— r) . cos (p — I):fsinr . sin 1)) 
ftne odgemeine ^ormef^ in ber (tc^ unfe^fbar bie ^orfc^rift^ mie dSer^aupt mt 
btei ungfctc^en ^infefn a^ b^ c jebe ber brei @eiten A, B, C gefttnbrn mirb^ f^(f 
^enberma^en audfpric^t: 

$8on ber ;^a(6fumme ber^ brei ^ittf e{ fubtra^tre fomo^t ttn f feineren att bfft 
(r&feren ber an ber gefud^een @eite (tegenben ^infe^ bibibire bae 9>robiicr bet 
JCofit^n« biefer ibeiben JJifferenjen burc^ ba« ?>robttc< ber itn genannten ^infefit 
in^ie^^igen @inu« nnb mii(ttp{icire bit Ünabratmurjel biefe« CUiofienten mit htm 
©tnuÄtotu«; fo entfielt ber So jmu« ber falben gefui^ten ©eite. 

X)f m gemä^ (tnb Me borfe^ten ^ormefn ber sten ^bt^eifnng ber Kfen Xabtik 
für bie ©eiten A, B, C nad) ber !Xei^e gettfbef. 

11. ^erfa^rt man. hingegen na^ SiRa^gabe bf« ~8ten «@a|eA,. fo nittuitt 
«tan suerfl ben ©inu« ber i^aibfumme ber ©eiren be« ^o(arbrm(f«, alfo sin 

( 270^ ~p) = sin (i8tf^ — (p — 90^)) =8in (p— g«"")":^ cos p; fobomt bftt ©i« 

jnue ^erfetbcn ^(bfumme, nad^bem bon i^ btf bem gefuc^ten iSinfei opf^nctfe 
©eite abgejogen »orben, mithin sin (270® — p — (^8i'^-^g))^s »ia.(9b^ -rr- 
Ci *- ^ ) == cos<p -- g)t ba« Prahlet Leiber »kb, fo t$U obtm bitr^ «iar.tnt^l 

bibi« 



-". 



hMhitt unb bit Üuabtafmutiel bf< Üuötienten cos p« cos (p — g) : (sin r . sin I) 
mit sin tot mnltipiicitt, giebt ben • Soflttii« bed falben gefuc^fen ^Irtfcttf, a(fa 

»m co8i(i8o^— G)==co8(9a^— |G) b* §♦ e« ifl 

sin4 G==6intot • /*(cos p «cos (p — g) : (sin r ^ sin I) ) 

Jitib.b.{f 3^tme( (e^tt ftbet^upt: 

Um att« brei^infefn a^b^c jebe bet bxti (Seiten ju ftnbett/ mttb ber Co^ 
fnittf ber J^albftmtme bet bret ^tnPe( mit bem Softnu^ berfelbcn um beti ©egen* 
iDlnfet ber, gffuc^een @eite Detmtnbettra S^albfummen muitipiitxtt , hai ^robuce 
tt^v^i batfjfittge aut btn @tntt< bet an bet gefuc^^ten Seite (tegetiben ^tnfd bi« 
t^ibitt; fo ifl bie mit htm @inu6totu6 mu(ffp(icirte duabratmuriel be0 £luotienteti 
tMt <Si)m4 bfc lalben gefu^^fen @eite» 

^iemtt finb penn a(fo auc^ bie (e^ten bev in ber sten 9fSt§ei(« ter 6ten ta# 
i.ieSe fftt bif (Sttttoicfeluos ber ®riten ABC Mf^eiei^neten ^ovmtin ^itt(&nsß^ 

■ . .... ' . 



* 



* _ 



-" ■■■> 



• : • • 



I V 



/- 



9b 



f 

194 ^irSridonomeUie <Mif bic BJpHtt, 



• ■ 

« 






SCUd^^^ne ana(9tif<i^e ^fl^funo aKer bt^$tr a(»df6<)n(i(ltcii 



■• 



/ 



$♦19« 

i# Sfufet ben ftie^fttsfit, in tett fe^^ erfteti tahtUm sur »efffl&ndtsai 
UfBerftc^c t)arge(egitaf SXefiiltacen ^ ^at bie (Bp^arentrigottomeerie auf otia(9tif(^fm 
^egc noc^ eine bebentenbe Sfnja^i eben fo merfmätt^iger al« ni^Ud^tt <5cteH^« 
fungen erhalten* Wtan i\t iaxanf bebac^t gemefen^ buvdj eine »eieer gelrteftaie 
^nmenbnng bet Vnalt)[\« auf bie 9>rincipien ber @p^arif ^ i^ren rrigonometrif^en 
CEonflructipnen größere SRannigfaltigfeie^ freiere ^emegfic^feie nnb einen iHimit 
ttotbmenbig t)e(fniipften ^^^eren ®rab t^on Q^infac^^eit ju t>erfc^affen^ nnb wn 
htn Srucf^een biefet iBemu^ungen barf felbfl in einem (£(ementarabriffe bet ^f« 
fenfc(^aft ein beträc(}t(ic^er X^cii um fo toeniger mie ©tiKfc^meigen iibergangeii 
iDerben, ba bie Slac^meifung ber ba^in gehörigen Se^ren meiflenc^ auf einem t»kl 
leic^^teren 'Bege, a(« bemjentgen^ ben man iu i^rer Sntmicfelung anfangt eilige« 
fc^tagen ^atre, m6glic(^ ju machen ij7« 

fi« Se ijl ^ier iut)irbet|! ber Ort^ eine« $1« ba^tn mie ^b^x^t ttnberä(f(i4f 
tigt gelaffenen ^orf^eit« }u ermähnen, mitteljl be{)>n man in ben meiflen Raffelt 
^er ^(ufmerffamfeit iiber^pben fein fonn, meiere fonjf bie ^e(?immung ber jebe6« 
tnaiigen 9(re bet gefachten (Siemenetf nac^ ben befannren aut geomerrifd^en .$r<»i 
cipien unmtt(e(bar abge(eiüeren Kriterien erforberf. 

{Benn man ne^mlic^ bie in ben SXec^nungen gebr&uc^fic^en frigonomefrifc^eii 
Sinien fär ^infe( ober ^ogen^ bie f (einer a(« go^ finb/ ber Sage nac^ afe nt^ 
(prüngHc^ poftdt> fe^e, fo werben fie mie ^u^na^me bec^ einjigen @inu0^ bett>oii 
o^ bi« i8o^ feine urfprängHcf^e £age besäte, f&r ^infei ober 9ogen^ bie grißec 
a(< 90^ finb, Ut (u 180^^ I9erm6ge ber enegegengefe^een £age, negaeit>, unb menn 
man fofgUc^ jebe erigonomeerifcf^e Sun. eion, auger b(m (Sinud, ber t>oh o^ bi« 
180® (lee« ba< pofieit^e 93orjeic(^en bemale, immer nur mie einem befTtmmeen 9)or^ 

ietc(}en, + t^vt rrrU n^^t^ ^^ |itge(^rtge ^infcf om ^ogen ((einer ober 
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^tftfev alt 90^ tfl^^ in bie Stec^nung aufnimmt unb kiefe iidcf^ ten füt^ttn U9 ' 

fcgenamiffn S3u(^{la^itca(cuf& mit fleter SHucfftc^t auf tiefe ^otjeic^ett ju Ö^nbe 

fft^vt/ fd erfc^etnt bemgemaß auc^ bie Function 'ced gefuc^ten ^kmtnt« mit btm 

rtnen ober anieven 53or5eid^en, unb (entere« giebt, fatt6 ti nur nic^t einem ®inu« 

|ttge^6vt, offne mettere Kriterien fog(etc(} bie 9(rt be^ gefachten (Sfement« felbfl ju 

ctfenneny batf ne^mli^ f feinet ober gc6^er ali 90" tfi^ je nac^bem bac( S^orj^i« 

;.<^|eii ber entmicfclten guncttcn + ober*— ifi. @ö t>er(le^t fic^^ wenn man mtf 

icq {o^acit^then recl^net/ ba^ fobann biefe^ competente iSorjeic^en ber @(^tußfunc< 

tion nur in ©ebanfen äberfd^fagen mirb^ fo mie et fic^ in einer Slec^nung mit ben 

«ilfüc^eti Functionen ^ ber obigen EXegel gemäße unmitfefbar ergeben mürbe» 

t : 3, S©er biefen afgebiaifc^en SWec^aniömua; burd^ bie aKgemeinften ^rincipien 
Ifc iSttc^flabenrec^nung unb bie £age ber trigonometrifc^en Siuien aSein noc^ nic^t 
-fegtei^} fär ^inlangiid; begrüntet erfennen unb bie ^wtvlcfn^Uit beffe(ben mitlitt 
' 0(iir weiteren ^e:oel5 in 3>oeife( sieben foKte^ ber fann ftc^ bat>on auf bem ®ege 
*" to3ttfcMCtion folgcnbermaßen überführen: er bur^taufe bie 9fufl6fungen ber ijle»' 
t XlMtt, mit Ueberge^ung berjenigen, n)e(c(^e fic^ t)on anbern in nichts ^efentUc^em/ 
foübttii b(o§ bur^ bie t>erfd;tebene iSenennung ber Sfemente unterfc^eiben^ unb ber« ' 
jririgen, in n>e((^en ba^ Üuafit burc^ einen &innt gefunben wirb;.ei$ bleiben a\«^ 
tarnt nur 13 ^a\lt übrig, üt fid^ gar ba(b burc^prüfen (äffen unb bie Ueberjeugung 
Von ber üfiKigen 9(nroenbbarfeit ber bejröeiptften ?Xege( für ba6 red^fminfUge 2)reiecf 
gewi^reni a(e(bann aber mu0 au(^ i^re ^n\>^vla^xQUit für alle anbere 9fuf[&fungen 
bei fd|>iefn)inf (igen 5Dreiecfen auf er 3*^^if«( treten, foba(l) man enoagt, baf alle übri* 
je Ärlterien, bie für* fc^ieftoinffige ^reiecfe ge(ten, lebig(id^ auf jenen, bie für ba« 
fe^tminf(ige S)reiecf juerjl fejlgefle[(t mürben, gebaut finb. 

4. 9(((e weiteren gormefn unb ße^rfd^e werben ba§er t)on jc^t an ber Äurjc 

loegeti n\xt für foIc(je JJreiecfe entwicfelt unb eittgfric|jtet werben, in benen jebe« 

(Element Heiner alt 90^ i|l, wci( (te auc^j für jebeö anbere ©rciecf ge(ten, in wel- 

c^jem ein ©(erneut ober mef;rere großer ale^ 90® (Inb, fobafb barin «ur bie gunctio* 

fien tiefer (Elemente, bie auf bie @inu6, wclclje ber SRafur ber Sacfje nae^ bi#jtt 

a8o® ffft« pojitir) b(eiben, mit bem enfgegeugefe^ten SSorieid^en genommen werben* 

SDte S8orieic^eu ber gefuc^ten Elemente unb mit biefen bie ?(rt ber (enteren ergeben 

fi\^ bftttdc^ ))on fe(b|l; nur tann, wenn bat üuafc't burc^ einen <Sinu» gefunben 

idrb, t|l biefe tKbf ürjung nic^t anwenbbar; e« muffen a(jJbanii bie früheren Ärife-^ 

tlen^entfc^eiben, bereu grunb(id2e 9futfeittanberfe|ung fd^on barum nit^xQ, uocfj me§r 

«(et- wtf' einer (infc^au(i(^en, aus bem ®efen ber €ac^en fe(bfl unDermittr(t ge* 

«b 2 



f4}&pfitea /UeSfr^eugung neiden unter aUttx Uinflanbett. ein tee&e«}S3ebiWfHif mm^ 
t^ne be(fen ^efnel^tgittig bit hii^tx'iQt X)arfle((un9 ^toav &eeracj;r(rc(^ Ott i^urie gr« 
toonttett; a^er an Sn'^c^ttt&pid^^it unb eigentli^et ^rbeutung ttng(eic() 9Mct xitt^ 
loren ^aben tuurbe* 'v . 

5* $rite übrigem btt Umflanb etil/ ba^ au^ fo(c^e ®iiif et ober 903m/ Mr 
tit^t nur f(etner^ fonbern au^ grc^peraliT i8(»^ ii^ ju 360^ fein finneii/ bur^^ bie- 
^nction i§re< ^inut (^efunben, ^ber umgefe^te miter berfefben in b^ 9tec^Rtti<s 
nufgenommen metben foOeen/ fo mürbe ^ter gerabe ba9 ^orjric^en be6 @tnu«, auf 
Wefelbe Sfrf , »ie bei ben übrigen gunctionen befltmmt, >e nac^bem e< + <>bet — 
tciixe, entfc^etben^ ob bie gefuc^te ®ripe f (einer ober gr&0er a(0 180^ tüitt, mit 
itmgefe^rt merm bie ®xb^e afd eine gegebene jur ^eflimmurig anberer Grdßett 6e« 
tin$t tonrbe^ mupte ba$ SQorjeic^en i^re9 @inii0 + ober — fein^ |f nacf^bem {Te 
^mifc^en o unb 180^, ober 5n>tfc(}en 180^ nnb 560^ enr^affen n>are^ n>ei( bte ^U 
tm« aUet ®infe( ober 9ogen itber 180^ bid jn 560^ befanntfid^ in bem feffgefe^« 
fen &inM negatiD ftnb; batt comperenre i8orjei(^en jeber onbern gebränt^fic^fn tri« 
gonometrifc^en Function i^, i^rer Sage gemäß/ f&r ®infe( ober ^ogen imf^dt 
i8o^ unb 270^ ba0 pofieiDe, nnb für fo((^e {wifc^en a7<>^ unb 360^ wieberum b«8 
tiegaeit>e/ nur ber (Eofinud if} begreiflich^ feiner Sage gemäße nicf^e nur v^if^tn ^ 
90^ unb 180^/ fonbern äuc^ jmifc^en i8<>^ unb 270^ negatit»; aber bogegen ott^^ 
loieber {mifcf^en 270^ unb 360^ poftib; toe(<^e5 a(le6 ^ier in ^ejie^ng aufraffe 
Itt 9tt, bie in ber 3'0{ge mirfUcf^ wvtemmtti, ncdf angemerfe {u merben t^erbience* 

,6« 3Ba0 nun bie üor^in erma^neen Srmeiterungen ber @p^äremr{gononn?(r{e 
>efrifff, fo merben fie im Slffgemeinen baburc^ bemirff, baß man äffe (Eomp(eFioneif> 
soefc^e jmifc^en gegebenen unb gefud^ten Sfemenfen bei einem fp^dr« ^reiecfe flöte 
fnbelt Mnnen, auf bie m6g(ict(l ffeinjle 3^^' rebucirf unb bie Sfemenüe jeber^in«^ 
}efnen dotnpieyxDn in eine ©(eic^ung jnfammcnfaßt/ bie^ je na^bem fte für btefeS 
ober jened ®(ieb 'aufgef6fl mirb, jebecrmaf bie Sonjlruction^formel be|fe(beR/ aftf 
etne6 üuaftttf mi ben übrigen in i^r ent^affenen Sfemenfen, ^ergielf/ baß mitlitt 
äffe (B(eic(;ungen (ufammen genommen auc^ für äffe migfic^e Sfufgaben äffe erfbrbet«^ 
ltc()en S^rmefn jur Äuflifung in fic^ entsaften. ^ . 

7. @o(c^er €omp(ej:ionen/ meiere äffe Saffe t^offfommen erfc^ipfen^ giebt c6 - 
nun nic^t me^r a(6 t>ier* S)enn injeber $(ufgabe fommen t>ier Siemetire t)or: brei 
gegebene unb ein }efuc(^(eO; eo ftnb a(fo sunäc(}(l fo biet Sompfe^ionen/ alt t« ittt« 

(er ben fe((}$ (Elementen eine« S)reie(r$ iQtvbinbm^m iu 4 ober Stuoternionen glebe^. 
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offo'fiittfse^o; biefe fc^minbeti sibttHibit tvtoi^tm t>ier. (Sompfertwie« jufammeit^ 
. mnm.matt t>en btv ^nbmbmHtat ber Qltmcntt ah^xa^itt un\> 6(oß auf bM'itnxQt,- 
tote-^ttr affeitt »efrnflic^ tfl, auf l^re ftfsenfeiftät Eage fif^f* Uttter bftt tnec (£If 
mnttn ifl ;ne^m(tc^ entmeber 
<i)«ttur ein ®inff( utib btf ASrigen ftnb bret ©ekett; ober ee finb barttttfer 4 
. ft) i»ei 9Btttfef unb bte beibeii anbem finb jmei ©eiüen^ bte.nun entmebn fi 
Hfgett^, büg eine t»en i^ttett jmtfc^en betbe ^tttfe( fallt, beiben )iig(ei(^ anüegf, 
t^&^retib bie onbere einem bet ^inttl Qt^enübtt fie^t; ober: 

8) i»" ?S>tnfel uirb jwei ©eieen, von benen feine jwifc^en bie ©infel fattt^ , 
fMbem bie eine bem einen ^ bie anbete bem cmbern ÜBinfel gegenüber fie^t} ober 
intti ^at enbttc^ 

4) bret ^inf et unb ha$ \>xttte ^(emene tfl eine @etff. ' 
/8« Toffee man bie SSereinfoc^ung« tfoc^ noetfer treiben^ fo f6nnfe ttnfer ßu^ 
fie^mig be« ^ofarbreiecfs bie ifle unb 4te Somp(e]rion ibeneiftdrt n>erben^ mit ei» 
^nt^mtx bret ©eiren ffc^ im ^olarbreiecfe in eine @eite nnb brei ^infe| im* 
iMKbeln^ menn man bie @upp(emen(arefemente^ mei( fte einerlei S^ncfionen mit •. 
ftm iivfprängU^en (Elementen ^aben^ Hau ber (enteren felbjl nimme* , ^Diefe 58er« 
dnfa(^ung mürbe aber me^r erfahrneren al$ erleichtern unb es bleibt bei b^n t>ier 
Comptejfionen^ beren 3^^( o^ne^in flein genug ifl. 

9* fßlan beieil|ne/ n>te es^ fonjT mic^ gffc^e^en tfl^ tie brei (Seiten mit A, 
^ BfC, bie brei ^infet, fo toit fte ber iXet^e nac^ jenen @eiten gegenüber flehen, 
nrit a^b^c« 3n jeber ber t$ie^ ^ompferionen fommt menigflens efn^^infef mit 
einer i^m. gegenüberf}e^enben @eite bor; biefe frien aOemal a unb A] ifl noc^ ein 
^weiter ®infe( ba^ fo ^ei^e er flettf b^ unb bie aßgemeine 58e}eic^nung ber Q[om< 
pfejrionen in SBuc^flaben^ n)obei man bie sif^e ^ig« noc^ ju ^ii(fe nehmen fanV/ 
siebt (ic^ ^iena<^ t^on felbfi: in ber iflen^at man: a^A/B^C. 

in ber 2ten ■ ^ » a;A,b,C 
in ber sten • • a,A,b,B* 
in ber 4ten • • a, b, c, A. 
Um bie mig(i(^f!e Uebereinffimmung mit bem fonfltgen ®ange be< fOortrtfgiS (er« 
iHfieden, m6gen fse künftig in ber fofgenben Orbnung abge^anbeft merben; * 

1) a, A, b, C. 
ft) a, A/B, C. 

3) a/.l>/ <^/ A. 

4) a, A, b, D, 
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lo* ^twn tt offo gflun^rn iff^ jrbe tiefer ^ompfefiottettmie: einer 0(et' 
^ttttg 51t unifaffeit, fö i|l ffar, boß Der gaiije Inbegriff örr ©p^Arttitttgoitwiietric 
unter 'ber ^errfc^enben Kategorie in tiefen t>ier ®fei(^ungen/ af6 in et^en fo i^lef 
®runbrfgf(n^ e6en fon>o^( conceiurirt fein rnirb^ xoit bie @p^&renttigonontetrie..iin« 
lur bet Kategorie ber 9fufgaben^ bei mclc^^en ein ®infe( ein rechter mar/ in bett 
S»ei 9}eperf(^en 9iege(n jufammengefagt mürbe, füiitt fomme a(fo nur barauf'jtt« 
näijl^fl^an, biefe ®leic^ungen ju geflaUett, meiere« fo fe^r f^mierig nicf^e iß; man 
^at fogar t>evnu ^^top« k in §• 9/ ^ für bie 4te dompffrioir bereif«* bie gan} fer« 
tige ©(eid^ung: sin A.sin B=:slnB.sin a^ in einer ®efla(t, bie nidit tinfa^i^t 
fein fann; unb andj an^ ben Abrigen bore befinb(ic^cn ^Proportionen (äffen fic^ . 
für bie 3 erflen CEompterioncu bie ®(eic^ungen ableiten, wenn man babet tl«t 
einige fd^on in ber (Sbencntrigonometvie aHgeniein gebrättc(^(i(^e' S^rmeln ju i^iUfe 
nimmt* CS« merben ba^er Dorerjl noc^ im fofgenben Jp^n, urii ben Sflo^meifun« 
gen bie m&g(i^fle ^urje unb ^eflimmt^eit ju geben ^ biefe Formeln nebft mt^ ' 
mehreren anbem^ toef((je bei ber ferneren SWobiftcation ber ©runtgteitf^unge;! j» 
8(nfprn<^ ijenommen »erben, unter einer faufenben SAtimmet aufgefi^rt, n>0bfi Me 
gew&l^nfid^eren/ a(e ^in!ing(i(^ befannt, t\jnt weitere 9(b(e{tung bafie^eU/ bie wt^' 
itiger bef annten mit einem f utgen ©emetfe berfe^n finb* • 

- ■ 

■ ■ 

trigonometrifd^e S^rmeln für ben ^albmeffer ober sin tot = i unb für <StN<' 
. fei ober ^ogen bie nid^t gr6Jer a(0 90® finb. 
i«sinot^=si — cos«*, 
ö» cos «• = ! — siiii «*« 

5. sin a=: cos a « tanga= cos ft : cot ft« . . . 
4« cos a = sin « : tang 0&=sin 0&« cot a = i : sec «• 

'5* ^^"g a=sin ä : cos r&ssin a • cos e& : cos a\ 

6. cot «=cos« :$in »• / : , ' 

7. tang a • cot 0c= sin- tot s=: 1, ; - 

8. seca* = i +tangÄ% i ; 

9. sin («^-ß) = sinfl6 ♦ cos ß-J-cos a ♦ sia ß* 

10. sin(« - ß) = sin a . cosß — cos a. sin ß* 

11. cos (<^. -{-ß) = cos a • cosß — sin ß • sin ß* 
1 fi* cos (a — ß) := cos M . cos ß + sin et . sin ß. 



j 3; tang (» + 3)=z(ttia^ii + ting 3) : ^ — tang et . langß) tmüt^t, wenn man 
• 8»9 bttf«^ 5« »*♦ tWbtrf unb, m^txm man auf ber testen @fUe ber ®(el« 

d^un9.3a^(er unb dlennec mif. cos'a.cos ß bivibirf ^at, na<0: 5. gr^irig 

tfbttcitf.- 

>4* .tang(«— ß)=( tang «—tang ß); (14. tang Ä. tang ß) thtn fo Ott« J. lo u« 

15* cot(a4-ß) = (i — tang a. tang ß): (tang a + tang ß)t)erm- 5. i3tl^5*7* 
l6. cot(Ä — ß) = C^ + tang « • tang ß) : (tang «— tang ß) t>crm* ^. 14 tt* 5* 7* 

18« cos €ft=cos a* — sin «* (aui §♦ 11^ menn ß=s«)== 2 cos a*— r 
=== 1 — 2 sin «*. öetm. 5» 1 «• 2* 

'ig* tang sasstang a : (1 —tang «') toetm* ^. 13* tüftttt ß=a« 
^AO* cot s«=s(i — *tang a*) : 2 tang a t)ftm« $* iS« torntt ß^sa. 
mi« «in fl ac=2 tang a : (i -f- ^»ng »') t)rrm« $« 1 7/ 4/ 5 ^<* 8« 
«0« cosa«=(i — tanga') :(i+tang«*) ant^. igtt. 21« wrttt* 5* 4« 
;83« ein (« + ß) + ^^^ (^ ***(}) s=s fi sin « « cos ß. menn 3* 9 unb 10 abbirt noerbem 
fi4« ^in («+ ß) — sin (ä— ß)= a cos « ♦ sin ß. wen« 5/1 o t)on J, 9 fubrra^irt wirb , 
25* cos(Ä+ß) + cos(a— ß)=2cosa*cosß» toenn $* ^^ «"^ ^^ abbirc »ecbemf 
[26. cos(«— ß) — cos(a4-ß)*=«»»*iö*«"'^ß* »enng* 11 bon5*iafttbtto^*tPtrb*^ 
wirb ^tft überaß a + ß=(p, «—ß=v// gefeit, fo.ijl: 
«=:^((p-f.>).)^ß=|((p — %//) unb e« entfielen bei ge^Jrlgec (SttbfHtutlon^ 
biefer ®ert^e bie fefgenben S^rmefn : 

27* sin<p4"Sin v^=2sin -J((p=:-4/)*cos]((P — \//) autf 3« fiS« 
\qB. sin^— sin\/. =:2cos J((p-f •^).sin |((p — v^) au« 8- ^4- 
'29* cos(p + cos\^=2cosf (^+|\//).cos-5(cp— :\^) oud §• 25* 
^30* cos\p — cos(p==2sinf ((p-|-^//)•^ln^((p — v/^) aui'S^^^^ 

51« tang J (^ + %//)= (sin (p.+ sin \//); (cos (p + cos %p^. wenn §. 27 burc^ 29 biDibIrt 
3 . ' unb nach S* 5 rebucirc tplrbr 

22« taiig^(<p — ^^)=(i^in(p — sin \//;. : (cos (p + cos v^ ^ eben fo öufif g. 20 uwb 29* 
33* tang^;(f + \//;:tang J (p— 1-%/; =;sin^ + sin\//):tsin(p — sin\^;- wenn 5/3^ 

bur<^ S. 32 Mt>tb!rt wirb. (tjergL $♦ 10, ♦% 
- 54« sin((p-|-v/;)=2sinf((p + v^;\cosi(v5 4.\f/, t)fnm 5* i7. »entt2ÄÄ<p + v//« 

. 55. (sin(p+sin^^):sill((p4-^^)==:cosa(9--^P):cü5aC?^ + ^^^ wenn §• 2 burc§ 

'' ^^ ■ 8* i4* bit)ibirc wirb» 



• * r 
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aop JOij« $tldo.notitfti;lr iftttf tfc ei>H*f» 

j7, cot §a=6in.a:(c — cosa) . . ^ . 

'benn eö ifl cos a=t i — 2(sin Ja)*, (S» i8) otfö i — cos« 5= 2 (sin f«)* 
lUftlfic^ ifl cot i « 5= cos la, : sin-jÄCg* 6)= 2 sin J«^ cosf a:a(sin|«)* 

s sin « : 2 (sin ^ «)^^ (Dertn* ^« i7# tpctin i et ftatt » gefegt totrb) mithin 

cot -1^«=: sin«; (1 — cos«)* 1 

1. Mm tim Vit ©fei^ttHj für We ijfc CömpferlöttV a, A, b, C gtt ftnbei^ 
fade matt ouf B m« b einen ^^«'^penbifelfeogen unb iienne bon be» ® Inf ein, in 
tpefc^e b babntc^ get^eiU wirb/ ben an C Üegenben :w, fo ifl bet anbete : b-^\r 
tinb man ^at: cot A:cotCs=cos(b— w):cos.w (J. 9, 2* 5^op* 5)» €6 ifl ahtt 
cos (b — w) =5 cos b • cos w + sin b • sin W (g. 1 i)* 9la<^ bet ^ubfNtttttotr titftS 
iffiert^e^/ menn ius(fi^ bte Sfußen« tinb !9litee(g(ieber mufripncire mrrben unbüiir 
cosw btttc^ge^fttb« bibibite wirb, ene|lf§t: 
cot At=cotC^cosb + cotC • sinb . tangw (berm« 5* 5)* Sfltttt ifl ferner: tang^r * 

szcot a:c9sC ($aS« uSRr* co.); mm fubflieuire auc^ biefeii SSBerf^ unb mttffiplk* 
cire sngteic^ mit cosC^tangC, fo ifl: 

cot A ♦ sin C =cos C • cos b 4* ^n^ •<^<>^ ^ (berttt, 5« 3" tWlb 7 ) 
tie berfangte ©lei^unj* . 

s. ^te ^orbereUung jur CEonflrucflon ber ®fefc^ung fftr bie o(e Sotttpfeirietit 
a^ A, B, C b(eibt biefelSe, nur nenne man bon ben 9(6fciffen ber ®etee B bte an C 
liegenbe: v, bie anbere xtffo B — v, fe ifl: cosA:cosC=fa8(B — v):coi9v (5^9 
'^rop.» 2j* S6 ijl tüieber cos (B — v)=cosB^co6T + sinB*siti v (g, iä)j ba^et 
cos A =: cos B « cos C -|- i^in B . cos C« lang v (berm« g» 5)« 9(Ber tang r =s cosa . uns 
Cf^ab* !♦ Sflr. ai), folglich ifl' ^ , ' - ^' 

cosA=cosB.cosC-f-sinB«sin"C«cosa (berm* S« 5) 

bie tiabjic^tigte ®(el(^ung. 

3« 3uv (EntwicfeUtng Aet ©(e{d[^ttng för bfe 3(e Sompigrton: a^b, c, Abtettt 
ein ^erpenbifel aM c ouf C; bon b^n ^infeto., in ml^t baburc^ c jerfafft, ^eife 
ber on A Uegenbe: u, ber onbrre affo c-^u ilnb €9 tjlr cosa:cosb==:tin(«— ^ci) 
:sin u {^§. 9, 2 ^iccp. 3); 

sin^c--»u;)==&iuc«cd$h'--^cosc«siau (bertN* 3« 10)^ 

/ ^ boßer 

- « • c « 






hti^ itüi cos a-sacos b;,fiin Ci6otä-^cö8b;eM-c CeTnifl''3*^l(i^'%l^^|fi^if' J*^ 
atö<i.A. tang b ($«6. i; SUt. «o), f6 Ifl: ' ' , " " - •'<'-'- »'^«"^ «**'-*^ '"> 

'4« ; 8ir bte 4fe Siompff rtott : a^ A, b^ B ^at man^bettitt bi^n^t^tje^ 
tfti a« i^ ti ^sin A» sin b. t>erm&Ae tier iffert 9>toparrtoti tn $• o. 2. t^^^qwiwti^ 
CAeiBorDereifungen. >^. ., .. 

6» '^i^ eitijefttett ©effrn unb <Slnffr be6 X)tftf(f« fittb *ur%ffkb^ nelfhet 
afif'90^ ottgenommen, bet iSemerfutt^ in $• i9^4dfm&$, n9f0$a(6 ber ^^rrpenbifef« 
6bgtn Af^crad tnnet^alb br« IDretecf« (iegt; niedre befTo tüeniger gefern bte ®Iei(^un* 
f«^ jeiier ?5cmerhingf*T('ufo(flf , aitc^ fär ©rdfcfr, in' meieren etrijefne C^femence'' 
artftr'öfö^go^ fiftb, fotüf b -nur Sie ^oqetc^en Ae^l^ng 'grättbcre »erben; auA bannu' 
•wnii" HhjiefTtr €f ewcnte =:9ö°(iifrb, Be^afcen f?e i^re ®ültio(ltit, well bie ^ottatlm 
ttnV 9>ro)>ortioiien, auf benen fie getaut finb, QUi(SjM^ för blefen Umflanb geltetu 
( ba^er ^xzv, sugfeic^ f&r ade fftnftige (Sutmlcfetunten/ n^A «ift jfAr Aflrnnif 






■-•'T / 4. . . .1.1 ■■ .■■ .•■••.' • '-•• • ,1 ' ■ ' " •---• 

i ^« 

X ,» . .m,.'' - ,. .•« •• .. ■ : W ^^ ;■ •,*♦ ' . '-' IV« ;. / .. .> . - . '. '. ,'K' 'I . • "^^ j'*'"'^ 

.. .1^ (B^ (inb a(ib: coCA.5inC=cofiC.iB08b-)-fixib.edtft '* 

cosAt=:=cosfi«cosC-f*sinB.»iöC.cosa ' 'a* 

■ J Cos.a:;5=:cosA.sinb^sin9~^C^^^^^ , . ., , 

^ 6(^Iu{fet ittt s^n^en Qp^ayentriao.nMtetrie Mtu^^^sbfr ^rrfcbfnben ^oHfaorim 
«S0ma^en; tnbem, foBafb man btejentge ©(eic^ung, t)on mefc^er bte burcf^ biebccit 
gegebenen, (f (cmenre unb taf^ Slua^xt gebtfbeee Üuaternton umfaßt toitb, für (e^te« 
rri.oiiTgeiafJ ^/ bet'Sugwig ju beffpn ««!W>IÄeneti ©efKiltuftä • foboin gei^ffneC 
1(1. 2inbe(fen icigf (tJ; 1>a(b, baß b?r unumrcf^ränfte @ebrau(^ bieife^ aDgemetnett 
3n(lrtitnen(d eine fc^on etR><ir geübtere i^aiib t»Qrau«fe$t> ba t3e 0leic(;itngett,^büP 
4Ce ausgenommen^ eine gnn^ einfache algebratfc^e 9fuft6fung für jebe^ ber in i^nen 
c(|t$a(ceneii (tUmtntt ni^t fo unt^it^tel^ar gejlatcen. S){ait erCetmf bei bit feir ®e(e# 
gen^eic eine merfiDurbtge UebereinjTimmung in ber atfgefnetnen ^orm ben i>tec.@|ei« 
4it^n^tn. 3tt ben brei erflen ne^m(ic(} Jittb uberad jtt>et Oppoftta^ A'iin^ k^' ber^tt' 
|ebeS in iebet*'®feic^uitg itur «niitat, bUrc^'etne uitb btefet^e Function,, iii ber tu 
^en ^(efc^tttig bttrc^ feine Ccenngertfe, in beh j*" forgenben buri^i fetneii €o(tnM 
f«pt&fentitt n>irb/ «nb für eine i^tt biefer 0rdpen (aß^jT^Vä^er tfie Gleid^unj^' 



^U ^ridonomctrie auf tet ^p^^rtr 

li »cf4fl(ff^^iM|MfMri(l^ ttisK^ teil etflett 9te9e(n ber tKIgebra auft&fetK f^it auf» ; 
fnr Mefm ftf tbm bpp^ftti« noc^ uBrigen (mH @v6fftt, f^mmeu jebr in jebft ®(ei« 
4*ng fmimaf unb jmar imfft itngletc^iia^mism Siutccionrn, n(^nUic(^ äbftiill a(i 
diist «ttb So{tnu< iugtftc^ t>ot unb tviaubtn eben ba^er fftn< reine 9[uflii^n%^ ^it . 
trtelf flUii^iittg fie^e unter bemfelM ^ilbung^sefe^, mie bie bret ecflen; ber^.Utf 
mi^^ fifge btop barin ^ baß ne6(l ben Reiben Oppoftti« A unb i, bie-Ut i^r^ fou 
«fein keü brei erften fic^ t>orfinben^ auc^ bie beiben Abrtgen ®r6ßett B uiib b 
Sfeic^fifff dppoftta (inb^ bie eben ba^er^ gerabe fo n)ie A unlv a, jebe aud^ nur 
einmal unter einer einjigen $nnctfon, ne^m(i<^ ber be« @tnu0 erfc()einen/ ba^ a(fa. 
bie ne§m(i4}e Slctm, we(c(|ie in ben brei erjlen ®[eic(}ttngen iit ^[rraeionaUt&t ec« . 
Itn^tt^ biefeibejn ber liierten sanjlicf) aufgebt unb bie (ei((fte{le (Snnbicfelttng/jebe« 
rittjefnen ®(iebe8 ber({auet. — j£)a« n&c^fle ^ittfi, »etc^es pc^ nun (ur J^anb^o* 
(ups uhb ^iSen^&Uigung jener ^rrarionalieie ber . brei erflen Sleic^ungen barbieter^ 
«^re btefe6/ baß man nac(^ $* i ober 2, für ben 6ittu0 feinen ^ert§ bun^ brtr, 
<Co{inu0/ ober umsefe^rf , flatt be« Softnu« beffen ^ere^, bur^ ben @intt« auf« 
gebriicft, in bie Gleichungen einführte, um fo ftact ber ungfeic^na^migen 3ttiic(|ei>, 
nen einee nnb beffelben Giemen» bie gfeicf^na^migen nnb mie biefen • einen abge« ' 
{(((offenen STutfbrucf t>on jenem unter bem'^urjefjeic^en su er^aUem S)abttr<^ 
iDftrbe man aber auf iufammcägefe|ee gormen gerat^eU/ ftatt beten hujd^ gef4)icftere 
SJenbungen betrdc(riic(^ einfa((}ere |u- gewinnen ftnb« 

fi. ^irju btenen tie ^brtntfn: si unb 32 in $. so, bur^ btrett ^(nu^uitfl 
l#Ai i^f^tn«! rtnrn ^loMmicf fftr bfe ^Mtictiott hn ^ilfti tes 9efu(^trn (S(eq|ent6. 
VfcfMhmr; S0 fei }. di. ^M^i an« ber i(ien ®(ei(^uns ber ^nthtüd ^r C ju ent«' 
4kWtr. 

j,, ..SKatt (iefe.tang|.Cs=x, 'fb iß betw. 9« »1 ; «in Ca= , lutb »ctm. S^aft, 

«pt C <B -^rr-r^^ SRan fubfütttirc biefe ®eet§e in.Me 6(eic(ung/ fo fctnmt: 

1 -f-x 



ÖX . I X 



a 



- cot A • ■ ^ ^ «s C08 b « -^^ -h si» b • cot u, ober na((bem bie iBrA^e fort* 
jjffiä^äffit »orben: . , , • 

scotA .x=:cosb— cosb.t3('<4'&iii,'b.cota4-8inb.CQta»x** ', 

0e|t man f{a(( ber Sotansenten bftrti ^rrt^e na(^ 3. 6, unb ecbnet bir quobrati« 
. ^e 0[e|(bttti8, fo ^t maw t , ; .... " , , .. . . , ..(.;:,• 



:»:• 



S>ie ^tid^mtUU auf der 6rMt<^ 



4cf3 



cosa«8inb-— sina.cosb 



• lep- 



sin a sin A 

o>er Mtmige t>tx Sotmrfn dir. srmh lo: 



flcoiA cosa. 8inb4* suta.cosb 



•ina 



si2i(b — a) ' fi cos A 



.X 



sin(a4-b) 

-^ I - I 



sm a sin A sin a 

«itb tornn matt ta< ^aitptgßeb t^otti dot^citnttn Ufxtit: 

ft cos A . sin a sin Ca -|* b) 



smA.sin(b^a)*^ sin(b— 'ä)' ' 

cos A. sin a ^ cos A^» si n a^ ' iin,(a4-bV 



+Jb}\ 



I'." 



:> 



\1 

• ■ 

i > m 



4 ' sinA.Sln^^b — a) ^ VsinA*.sin(b — a)* sin(b 

cosA.sina J:/'(cos A*.sina^'— '8inA*^sin(a4"b),sin(b — a)) 

sm A • sin (b— a) 

CQgA.iina j:/'(cosA*.sina* — sinA^>sinb*.co s ä* -f- sin A^T cös'b* . «Sü a*) 

** sin A, sin (b — a) " ^' 

'^^X'^it%t Me tSticiergrd^e Wieb«« na(^ brn $omerh SRr. lo unb li. imtgef4a|fiüi 
ifl. äBfttn m&rt"n'uit lit Wefer ©eflaTt berferbeti im erfleit ©lieb« t)irm 'cbs A», lln 
|)9eiteti bfitt cQsa^ unb im btitten bem cos b' i^re ^rtj^e, .bet.sfeti-Soi^ei ge« 
ni^fi,. unterlegt unb.ge^&tis tebudct, fo er^dit man e^ibiic^ v x bl,^. ," , 

.' ^/^ CQ8A.gin a4:ir^sina*.^sinb^.sinA^) . .-_.-.... 

o3 smA.smCb — a) 

. HM bet fiin(b — a) im ffitmtt, eben fo »le 8in(«— ß) |« $. ao, ^.-lo. efenfiiAt 
«iir bec^@inttt bfc po|itt»eR iDiffereni ift, ms^alb er rä»fti5.<itt^'b;tt^sipj(a-f'b) 
iiMlAnet »f,cbetl »itb. ,.,;..., .t 

- ,' '5. -lÜa «ffe übrige 3rr«rtenafitÄ«eB bet ©trunbsi^ic^tt^ ^«f tiUii J^tÜH^t 
''®^ife ge^onb^abt toerbe»/ fo wftrbe ed AberflAflftg jfein/^ier bavoirmebe aH ^t 
Blofen 9t1rftt(tate berjufe^n. t^ man «ifö bie ifie ©(eit^untt für jebe ter in i^v 
'chti^aUenen ©rißen a, A, b nnb C «nf; bie ate/ »eif bärl« B iwJ^infw^t feiner j<»# 
je" gegen >ie ftbrlgen ÖrJßen M «oefe}itfi($en 5p4| got itli^t i>tfn C ntnerfc^iber, 
irtite-ffc" bie brci ©rißeh: «, A, C; tben fb ««(^ bl'e Ste nur fÜir bifbret €(em?i<e: 
«, A/ennb enbtt^ bie 4te, bei »et^^er nnt eine jwiefac^e ^erfc^ieben^eit ür bee 
- segenfeitigen Sage be0 ©egebenen nnb ©efu<|ten mdgli^ i^, nur für bie beibeit 
^^CieMettte« ttnb A, fo entfielen 'bie fofgenben is ^omerti; *: .-- 

-i* "^^'i>^ta=(cotA.'siiiC — cosC,cösb):sinb. 



I r . 



• J 



■fc 
» ^ 



■ •. • 



5)- COS a== (cos A — cos B ^cos C) :(^ki BTsitrC). '■..'/ ' ' 
6) cosA=cosB.cosC4*^'^i|*B-""^C*cosa. ; . , 

cosa sinB+Z'isin A* — sina*.rinB*) 

/y ^ ^ . eos A+ cosB; . 

8) cos a=cb|A« ?vib, sine —icosb. cos c. ■ , . * , 

9) cos A=3(cosa-f-co^b':TDöScy:(5inb» sine).' ' '- • ".[ ■--- 

sinb.cosAi/Tsina* — sinb'.sinA*) 

10) tangic=s *^— — — = 1 » -. 

•' o» • cos/a— -coöb — ^-- 

..^ jtO «mjl==:6inA.sii>b:sipB. . r, . ^ . ^, . ^. - ,-> 
- — r«Y-sin-A^ sin avsin BTSiii b. ■ - * " -. 

in tctirn n^M alfo <btti fa ;bie{ attgemelite'Qfutfbrfixfe fAc iiffe m^gfid^ot Üitiftte ba 
, pimmtii^tn unttt bit^tvxf^tnbt Kategorie $e^6ngen Aufgaben semoimen ^(* j), 

•5; ■ 'i^' Äbn Wfferi V« ©feJc^ttngfn umfoft gei^afce We eitte^^aifre offe wi^lVfilgrii 
' ir<ifga6en, meiere tihni^ (ifiintmf' (Tnb/ fo(m(b bt^ £>aM ttof ben 'dffgf iHf iit^rt' $ijtl« 
fruction^s^fe^en be0 fp^är. ^ceiti^^.entfpcec^n; 'bie.'&nl^ere'.^^ (Hiflfgm rifC«# 







^(^ mU einer etirfc^iebetteit/ twrc^ tie dnar9,^fc^j(; Cpnfeqiyen^ »erbätgten lif^rrjmi« 
,?jHmj}:bt|aurteii laUr ^.»wcruntn beffdbep'lUujlojfKört 5'f4?ei^«i, ;6rf ,ip,n4^f n 
. |qait>,-itt bcr ©p^eq^te^rie ^ ben i^e^niaflf^rn röji^h^jioiegi^aen S>ortA/cb(fd|f« 

«etmag^ Ctiergf» @p^arengrom. $. 38 ».. o9)« . $^u0evbera aber, gtcbt Wne.ie(kc> »iefer 

,J)itt ®(et(j|}ttngen^ btrmÖge.ber Sßatur ber SQ>urie(grü;j£ii> bie aütrm,:^' 'lü' O^f^^^ttf 

'jOorjeK^en ^aben möflffn^ ^,4m<|? imm^^.,4|pet beijf^jipb^^ij?; gttncciDae.i iagiff^si^ie 

tio(^ SWa§9abe bec befonberen ^orir|d|^n,i «»«'dy b/P-.be?f}ptfn $,utt«iojt(o^'^ihrec 

5(tt iJifoIä«/ in brpijwmten 8*ae».:f«4rUt(»*Jfe^.i^j|»ffl!««i^<:Pb^t,t^ 



' t 






bit eilte ttegaftt), Die anbete poptit) fein fSnnetf* ®enii bel&e negafib ftnb, fo'ijl 
folgfi^) fc^on Die ^alfte eineö jelveit Üwaftf« 8r6fet aU 90^, alfo iebeö.öuapt fet 
l^ec gtfij^ee ofi j8o^, tinb bie Um|?anbe (inb bann bU. ne^mlic^ctt^ mU biejenigc^ 
in ber ßp^arengeömeerte^ bei »eldijen.man jmar jwei .^reiecfe, ttb«t ftäne aubereit^ 
al0 ^ffferbreierf^^^ ©inb beibe flffMc()fe gunctioncn pofitit)^ olfo bje J&Alfce 

eine« leben (^lemenM.f leiner ar« 90^/ fo.finb.be^iby.Ü afe 180*^, ge* 

meinfc^aftUctgütfig unb bie 9fufgabe i(l i^on berfelbrn ?5efc^affen^eit^ wie biejenl« 
göt/ benen bei ber rittm(i(^en Son({ruction sn>ei mtrfUc^e ÜDreiecfe jugfeid^ entfpre« 
j^l'^Pv .3i^ enbfic() nur bie eine ber beiben entn?,icftrteij ^un^fionen p(>fiti\>/fo i(| 
bur<^ bie STufgabe nur ein einjigeö roirflic^e« iJreiedf bejlimi|it, für »elc^ea man 
hat gefuc^tf Stement in einer abgefc(>foflfenen ferige unter 180® erbaU^ »a&renb 
hä« itodtt, mit ber negQtit)en Sunctipn 'iufammen^angenbe^ $r6pet OI0 180'' tfl 
iuttb nur. einem 9(fcerbreiecfe iuge^6rt. ' 

j&iefe5 ifl a(fo bie etgentfic^^e ^ebeiifung ber bter Qfei^ungen mit ben QBuv« 
|el^r5^ett. 9(ttc^ bie beiben ®[etc^ungen Sdr* 11 unb .12* offenbaren ben SBBiber^ 
fprii(^y ober bie Ueberbeflimmung xoziiit, ber ®efe|mä§igfeirbet S)a(a nngeac^eef, 
in ber Aufgabe ent^afren fein f6nnen, fo oft fie ftmrf(idj Dor^anben^ babnrc^^ baf 
fr ben @inu0 bed Üua|it0 afebann enemeber gr2^er a(6 ben @inu6toftt<^ menn ne^m« 
Iic() gar fein ^reietf tndgHc^, lOber mit bem negartt>en 58orieic^en geben, noenn nur 
9(frerbreiecfe m6g(i€^ pnb^ \x^ meieren bie bem Cluaßt entfprec()enben Q^Iemente eine 
9ri^e über i8u^ ijcbtn^ 

60 f&gr jt(^ affo auc^ ^ier in ber trtgonomefrtfc^en ConftruC'eton oXki nai^ 
einer eben fo organifc^en <£onfeciuenj/ n^ie in ber geometrifc^eri ( @p^drengeomerrie 
$♦ 38/6.unb $• S9# ö)/ unb fo oft bie 2(ufgflbe nic^t fc^fec^t^in iiberbejümmf, fon« 
tern ^htmeber'nur in)eibetfttg oberji6Qtg bejlimmt lf7, xo'xxh man aud^ aM ber ge« 
$9figeh !3irrattbn'alg(etcbung jn>ei entfptec^enbe p^fUit^e, ober (6(bfleu6 nur eine ne« 
gatiDe neben einer (um Siel fii^renben po|irtt>en Function, niemals )n>ei negativ, 
tipc^ R)eniger einen g^nj unm6g(tc^en Sfueibrucf, erwarten, eben fo mie bie beiben 
Ie|Mn ©ief^ungen alebann jebedtnal ben competenten @inu6 f (einer alz ben @inu'> 
toruo ^ergeben, nur baß be> btefen (enteren ®(etc^ungen, au0 me^r eriüä^nren @riin^ 
ten,. fobann ntc^t bie 3>^(ibeurigfeir.'e«er i&eftimmr^eir be9 Üuäfir^, fo mie burc{^ 
bie 3rraticnafgfeic(}ttngen, t^ermitteMl be6 ^Jorjetc^ene fclber barget^an i(f, fonbern 
na(^ ben beCannten geomecrifcf^en j^riterien benrtt^eiit mcrbcn mu^« 



% 



* 

eilten SfitS^tucf fftr bett ©ittu« bes gansen iEBlrife« a auf ^ett btei SiMfeiifnitt 
ia^t fi^ tio^ bemfrifrett, 4U0 6e(aciitteti GrusbeaT ^ie 9(tt beff^gsfcte «^tci^ 

3» ^"f »ißlfl «WAe ®eif(t »ie tle »wßfraeSfitbfii '«ti^'ifV jjrtW/Vfjlf^Ä 
(14^ au6 ber 9ten ©Ifft^ung, menn man bte ^Ibt ®tnfe(fümme intf jfhtiit^ntl 
itnb bte ^otitt^m ^t^^xiQ berucfftc^eigt^ bie fo(0enben ^otmtf»: 

cosp^cosfp — a) 
uiiIAassy *■*" ■ :^. ^' v — ■: unl 

- • ^ cos(p--b)^oR^p -- c) 

cos. t A ?=s y -r — -^ i ' . — 1^— : — ^— 






Me Rcb toieber t)on ben in $« i^, io nnb n ^erAt« geftshbenm In itK^f « iMfVnfr - 
(iRbent; «M burc^ ben ^tet nitl^f oti^fjrbr&tfrfn sin tot = . ttnD ba« negatt\>f HJit^*' 
letighi 'bft ©rtßr unter bent»®urVffjffi§en in ber ifkn garmel nutcrfc^irf*eAV*WW^ 
fhnb bft Ge&rauc^ ber Scrjei<^rt"nic^' ffaff, wipH bte Iffrf ber ÖuÄftfe turc^'tittf? 

Äretrif^e Ariferten entfc^ie&en würbe; ^ier i(l er »efeittfic^ unb b«f err!JÄ(>iite ^i^/ 

* • I ■ • 

gatibe 9Serjel<^ett/ weit entfernt, ben 9(tt6brttcf u«m63(ic(j »nb nrtberfprett^enb -J» 
mo^^en^/ be|l^Hst bielme^r bte' (nntte Sonfeqtiens btefee ®e6rau(^6 unb l)er önaf^ti« 
ffl^en @t)fhftofi{ Äfeer^aupf, htbem eei ^ier gerabe ttot6»eiAlg IfF, baifilr in livr mi^^ 
thertfctl^H €onfhructlon bM ÜuafTf wirfff<J^'*ifridjt bif gorm einet ttmn8gfi4enJÄr»0e' 
«nne^ttien möge; benn bo bie tJBinfeifumme a + b + c flef« grÄgirt ort löö^'^'^v^ijit- 
5®ei>m0/ «'ft> fa + b + c)=;p grißer aü 90^ ifl, f6 bePcmmt biefer ^octotbd 
i9irfn<(^n 9tfc(^iiiige!i jebefmaj a\t nwb für fttfe fc^jon ein negative« ^crjekf^en^'. 
tttld^ii eben bett-ganjen ^uifbrucf unmigiid^ ma^tn mArbe/ menti efAiAcbuh^ 
*fi6 aHgeuKine negoti^e Sö^rjeic^en wieber aufgegeben t^ftrtie* 

Uebrigen^ §at man mit jenen bdben ^ormeln eben fo wie bor^in'oii^^ 

^ cos p . cos p — a) • 

^' '^ ^^'■> .p — bj).cos(p — cj 

^^, ä'a i- COS(p — b).€OS;:p — C) 

cot j A==/ «— .^ , mA 

cos p« cos ^-«-.a^ '^' ^^ 



1 1 r I < . t - y ^ iU 
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• A g 1^ — ^<>s p , COS f p — a;>cos(p — b\cos^p— d) 

sia b t ^ui c* - - 



;o ■'-•;. . ^.;,..: .■ 'i, 



j t 



4, fßnw 



T 
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,. ©le JtrfdoitomefHe 'auf b« ©pMV*» aof 

4« ^tm moxi firmer in bet 6(fti ®(e{(^un9 beti Qrdßfti cos A^ cos a i§rc 
®erfj^e nae^ ^a^gabe ber $» lä in %. «o. ttn(erfeg^, fo ifl: 

. I — &(siniA)*=cosB«cosC-f-sihQ4sinC — 2sinB*suiC«(siii|a)* 
mib s(co8^A)* -— isscosB.cosC— 8uiBlsinC4"8siiiB*8inC»(co$f a}' 

^ * Ober na^ $* 12 unb lu 

t— -»(«inf A/aBoo8(B~C;«— a6uiB.8uiC»(sinf a)* Ulli 
«(cosfA}* — i=ccosXB + C)+«8ittB»*^inC,(cos5a)\ 

©u^iitfuict man ouf6 neue, ber % 18. gem&ß, teit 0ri|eit eos(B— C).iml 
co*'(B+C) l^re ®eVf^e< fo ereilt man: 

(e9s})A« = (co8;(B4-C;)*-f-.>mB.sinC,(cos^a)*; a(fo: 
Mii";A*a6^(<«iiii(B-J-C9J" + sinB.sihC.(»inia>«) «n> ^ 
cosiA=,r((co8}(B + C))»+sinB.sinC.(cos|a)«). 

6* (Bben fo erhalt man burcf) vxl gan) sleic^etf ^erfa^vm ««< (er 8(#lt 0(rf* 
«(ung bie fofgenbrn $orme(n: 

sin ^ a == »T ( (cos | vb + c))* 4- s»" l> ♦ *»» «• («"» JA)* ) lttt( 
«OS ^ *= /" v_( sin ^ Cb*?-c;)* ^- sin b . sin c . (cba ^ A)* )* 

^' Um ben^^bt^^er confTrutrten ^ormeftt bie i^nen %th^u\M\t\H mansefnbe 
95roitc^barffit ;^ur tjfnavetibutig ber "fDgiarie^men ju sebett^ fk^t man fic^ sen6e^igee, 
feifffrttefi bitrd^ üwecf ntäßi^i^ ^ubflicuttonfn in fo{c^e SfutfbrAtfe {n serlegen^ in me(« 
4^n bie i^aupt((r6^en nur iJKuIrtpficaeoren ober ^tt>iforen ftnb. ^aburc^ ge^c at 
(erbings bie fonfl fo mvnf^eneimert^e Sin^ett unb Sfbgefc^foffen^ett im STucfbrucfe 
te« üuäfit^ micber t>er(oven yxnXi xaoca n)ir& in ber $^ae burc^ einen 9t&cffcl^ri(e mte« 
ber jur onfanglid^en ^orm ber (Stttwicfefung jefu^r^, ^OfH^ ©efucf^re ne^tpHc^ antf 
%tXK bereinigten 9tefultaten t>erfc(^iebener Operationen enefie^en ju (affen^ aber t§ei(6 
ffl e0 an unb für ftc^ fc^on t>on ^jk()Cig]feie^ ein yxn^, t^^tn baffefbe 3<^( <^nf meBr 
««einem ®ege erreichen )u f6nnen^ e^ei(6 aber fernt man auc^ auf biefer rein an^^ 
(t^eifc^en '^a^n bie Probleme in aUen i^ren $^ei(en bei weitem funfhnäf iger^ b^trc^« 
l^reifenber ttnb t>ie(feiticier geflaffen unb bie 9tefu(tate geminnen an 9Rannigfa(tigfett, 
Äftr^e unb ©efc^meibigfeit Wele^orjiige, »efc^e ben froheren inangefn» • 

o. . S)ie ermahnte %tt\t%yx^^ fann, mei( in atten 9(tt0brAcfen^ ifie ung(eic^Ragv 
migen Functionen be0 @tnu6 unb Softnuc^ t>on einef unb berfefben ®r6^e t)otfom^ 
.»ctt/ ftberaU bnrc() einen analpfifc^^n ^wnflgriff bewirft werben, Dermige beffen au« 

JDb * 












i % ' • ■ '. -.- ..' •■ ■■». 

« • ib. w 

citter jeben ©feic^tttifi Mit ber a%mfinftt,5orm:,m^5ina-j-n*cos« 
Coefjtcienten m und n poßtiM^er t|ej|atit)'unb.au(!^ felbfl' mteb^er jtri^pnometr^^^ 
Functionen fein b&tftn, ^xoii' atibtxt '^feic^unsen . mit mDn0mif(^en iSett^en d6« 
$e(eitet mthtn f Annen« ^9 ^at tamxt foIgenDe ^emanbnjg: 

^an befreit bif eine Function/ }• ^* sin « t>oii ibtem C[pef{tcijppten/ A(fo: 

»in « +~.cos«=J; fe|t Dorattf tvtt €0cfflcicn(en rj' >ee '«ibcren ' ^iiiicnofk 

9(ei<^ eiltet Tangente ober ^€otan$eneeV n>e(c^e< begreiffic^. |ebf0^(/^un(l4 i^^ 
ba btf ^anjentem tinb €otansentenret§e üOe 58>ert|te doo o bitfp? tn^i^S^Ut^t, 

MM 

fannt ifl/ tnbem mit ^&(f« »ec fr^onopetcifc^i), ^fcrti ^er. t^X.Zw^wtt-^ 
5e^&ti3e iStnf e( «^er S5o3f n = ^ aufgertti^f t»it1>. * ' 

P 

SRan ^dt bajer sin « 4-tang ^ ^ cos ä = v.^ t^Ut 
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Xu ^ *■ *, . • ; • • ' .- * 



r ■• 
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IT. COS 9 

•a^et :. sin Ä 4 cos (p -]- sin ^ « cos « = ^ ' ^ ; fofgli^ 

nttc^ : «in C« +^) = .jp (§• 00,^4 9) j »ef^e.« tir ^nbere ®fei$j|^ft IJt: 4if« 

iDe%r a+^ tinb fomit ^u^, aoei( $ (creiM iefmint ifi/^« itlh^ ft^t htiofiieim 

(egarie^mtfc^ tu entioicfeln ij}« 

II' 
-^Jfte man — sscot^/ §efe$t^ fo war 

u co^ *«^ cos tf* 

« « « * 1^ sin^/ - . . 

9a^r *in«^«inip-f-CQ8%f^^cosÄ===*-^jj--- iiw 

^w, V — ^; _ ^ (5, fio, ^, 1 »0 t\e Äff 6 W<5«»fr 
€ben fo f onntr üu^ gleid^ )tl tKnfans mit n |latr m ^it>ibir( iinb ^f^banit 
ftttoeber --=tang:ifDljrr^=:ciot$ gefegt »wletv »* «iiftr »ei^ tetpett« lÄn» 



I 

■© COS 5K '" * 

cotf(«— a;) = ~j — / iirtter 6er jmeiten: - - - 



• » 









* . • 



5» Jplettrt^j* werbe« f« bett* fofgeitbetf Jp^ett äffe STttf^beh uttte* 'iitfaifift» 

j|et $8eibe^a(tuns ber in ben Qrunbgleicd^ungett gebtauc^cett ^eieic^nung ber (£(e« 

tnettte^ ftbrigene in bec frft^etf beobachteten Orbnüng, nac^ bem eben ansebettteifett 

9>rincip/ no4; einmal butc^gegangen^ ym bie für Jebef Ö:uaß( erforberßcbe Q[on« 

. flruction in i^rer' befHmmteti ^efiaie fefinen jit (irnen^ nnb äffe fiie^er ge^jtlgeti 

iina(9ttf(^en 9(n6brucfe^ fon>o^( bie ®runbfotmeüt^ n>ie biei barau6 A^tXtxititn^ 

ftnb }uc bejfern Ueberftc^t miebec in einer befonberen $afe(/ ne^mfic^ ber 8ten, 

'.l:|ltfa«tmienf-gefleat>-'i!^e((^ ba^er einen gebraHS^^» ^X^. t>off((änbigen 9(»t|ug m% 
Ti ter lolgenbep 9)airagrap^nreige «Ott &i'5 M« $».36« H(^(. .. 
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fuc^t etntn te( betten unbefannten ^Stnfef. 

,•1 '1'' ■ '■ . ■ :'■'■.• i .■■.!:.■: ■•:: -i ■ . s ., • ./ i-.c ■..;•,,. i. ;,: n 

' , . >> 5>U 9(ufga^<. geriet {uc iflett.SompUirlo^i a,A,'b/C. _ 

GegirSctt.ftnb: ,A^C.un6 b; g(fu((}( iptvi> 6ef ber ^t\xt ^ ^egen&Sfrfiegfiibe 

cot A . »in C — cos b . cos C 

. fi. Um benfelben )ur ^fntocnbitiis ber Eogacit^en |» eisueit, bti»tbir( mw 
J wif be'm ebefpcientett -^i^ / fö em^^^^^^ 

cota,.sinb .. cosb.co»C .„ 4,^^.^. *h; ;;,:£. ^;. 

am h. tatig A . i^ * a r> 

• — i^ ^^— = sm C — cos b • tangA « cpsC» 



. ... — ■ • ,. .■„, 
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COS^ 

* • * • ♦Wflir fe^ »Wl': c46tilangAt»e«t^Ä!U2^,(J.«iDV % 9), 

©b a 



I 4/r > 



2I> 



f**fJ 



^U%ti^9n^mittif j^uf tU'^pifiUi 



sin b. taug A 



sinC 



COS (p . cos C 



§»tilidi taug a 



taug a ^ i>in'9 

cos C . cos (P-^* sin C. sin (P 

sin b . tanß ^ • sin (^ 



sin C . sin (p ~ cos C ■ cos (^ 
cos ^C -f- (p) 



j f 



cos(G^-^> 
sinb.tflhg-A oos(p 



4il> ^i ; ^^^^* ,5?.^^/ 5* "f 

po<» <P 
j Otet ba cos b ♦ ta»g A = rr^ ^ 



• • 



• ' ■' «»Ö%t»neb J 'j' ^•' • i •*,*.' .^-. #«,• . 

wb,tapgA= , .;^fl>^ iff, P> ^at jnatt tia((l Äe^Jnftet 0ttop((uc{Ott: 

tang b , cos (p • 

''"S^"="co.(C + <pr : ^ 

G0 toirt affo « an« (bittet tangenfe ge fitiitf n , »mn man anfäitgfic^. 

^ «OS b» tang A (ogariiTlfmifc^ ötlttDhf^e^ tojti, - a(i . )»- eltiet,€öt«tt9fft(e^.ra|n«7teii 

trigettomettif^irtt tafeln, bett rnrfprec^^ettbftt ®m^ <P enettimme^ bf(fenJ9(rt ottf 

Vit bttanntt SBetfe burc^ to6 S8oriei((^eti ber Sofangetter^ fo tote btfff6 turc^ Mr 

Set htt Sactotftt, beflimmt n^itb} foboDii fa^ man \u <p unb C+9 att< beii 

Jtafeite »lAet »le'Cbffnirt niA mttpitfclt Mf 6rfff ' cofc<i^) trtrtwlogorkja 

Mif((, in mel^^tt man fobanti bie tang a ittib mit biefer ben ^tnf^r a ff((fl^; 
f» ifl ne^mßc^, wenn jene ®riftv tfttfft' gV^Attgft f8<a(^mng br r !8orif {((m f(^eti 
«tt tmb fut ft(^ fr(6ft jffgattt» mirb^ mtgfn be6 affgemehtra negactteti SSerjef^fme 
^litr 3etm^^ bir tang r pofttii^ ttnb r« gUt fobann fofg(t(| Mn bm beibm Sup« 
ftcmenearmere^it bet tang a ber fpi|e ^tnfet a; im enegfgengefc^ri ^ ^aOe ift 
'•fr ^iirpfe SSitiittt a gftMg« -^ (^ ftfib «ber' |tir ric^ris^f n15f 0nmuing bes f80c# 

• « _. ,^ tang b. cos (p ' ^ ^ 

fric^tit bet ©rofe ^^^^.^ . ^v bie itt f • 19; 5- gegeBenen Srinnenmgeii mo^f 

' jit hta^ttnJ ^eU'ne^ß^^atf C-f-^ be< 99e^ftet« ^tt auc^ gr6gfr of^ 180^ 
l^rben faitn^ fo wirb ber cosfC+(p). o«^ negatit)^ fo cft.C + ^ eine ®r^ße 
|wif<(eti i8<>^ «Hb ^lo^ erlange, bagegen mirb er fftr ein C + <P smif((^en 2^0* 
im^ aCo^ »iebentnt poßtii^ . ©ottrc C4-(p gtjrrfbt einen ber öranjwfn|e: 90^^ ' 
a8o% 070% erholten, (5^0^ fonn t$, weil C nrib <P einjefn f leiner a((^ 180^ 

- frin mdifen, nie erreichen , fo mnrbe biefer Umflanb für benjentgen^ ber mie. bent 
ttd^^rigen be< ^ertrage Mtcrane iH, ntc^to ^efrembenbee ^abtn ; für C^ ^tzz^o 

•ber fHr C + f^fn^rJiß^iMiimlkA^if^^ «U» »irb^ftann iit 






- i 

ttoga tttienMI^ unbfS mup fofglic^ at=9o® (3fltt;.|i!tge9ett wirb futC+<p=i&>^ 
ber ftöiije Sflenner =r — sin tot utA aQe« iibrigf ae^t feinen gefelmaßigen ©ötigv 
— ; Sfe^nfic^e 9emerfttttgen gefeen für i^n(i<§e ^allfe in btt gofge tmb werten öo» 
(et Don jeft an in .ber SReget mit ^eiSfc^meigen äbetgattgen werben« 

Uebrigen^ wirb ^tft nur nedj ein für aSemaf in (Erinnerung gebracht, ta^^ 
weif oKe tiefe Scrmeln burc^ge^enbe ßt bm $]titot=r gelten/ bei wirffic^eo 
Stec^nunget^ nic^c t»erge(feti werben bärfe, aüe m» icn trigonomerrifc^en $afe(ti 
rntnommentn (ogarir^mifc^ett ^unctronen^ um ben in ben ^ofefn gäfrtgen log sin 
tot=it>')u t>erminbern, fo wie umgefe^rt^ jebe burc^ bie 9te<^nung cncwicfeUe 
fogarit^mifc^e Function ^ wenn man fär fte nadj ben $afe(n ben juge^^rigen VSia^ 
gfit ober SB3infe( fnö^t^ |ut)or um jenen, log sin tot=:io ju Dermegren«. 

. i» Sitte anbete ff|r tortgrU^affe^ fc^on t^on 91 ep tt, stur auf Umwe^eU/ 91» 
fttnbeue Sutmicfetungemee^obe.^ n^ welcher xaan^ wie in bem ne^mUcf^en ^oQe in 
%tt (£benenerigcmometrie, beibe unbefamtie ^8knfel iug(dc^ in i^rer falben ®vmm 
wa^ JDiffetenj ftnbee, ifl forgenbe: 

%n ber ®ruubgleic(}ung : cot a^ sin h = cot A «. sin C • cos b • cos C i(| 

cosa _ _ ^. ... sina.sinB _ ^ ^. . r 

^j — t>ermogt ber iiten Ofeu^ung 



/ (5*' «<^ 5* ^0 ttnb sin b 



iti 9^*22^ 3. €ubf}ituirt xnan biefe ®frr^ uub mu(tii>(icirt sugfeic^ mit sin A, fo 

«f^lf man: cOda.^inßs=cosA«sinC — cosb.cosC.sinA (j« 10^ $« 4^* 

2;n biefer ®(eic(^ttng. ^t man bie Oppoftta: b unb B^ a unb A^ vix(b bie eiuseC» 
HC @eice C; man behalte b unb B bei^ ne^mt ober ^M a unb A hit Oppo(ita « 
MifrC auf^ bo^ mithin bie briete einzelne ^ite |e|t A wirb^ fo ijl ouc^s 

co8C.sinB=:codC«»<inA — cosrb«cosA.sinC» 

fBerbeir beibe Greic^jun^en abbirt, fo entfiele bxt folgenber 

•iHB^.(co*a + cos€, = 5inA*cosC+cosAr»inC — cos^b^^mA^cosC-FcosA^smQf 
iber tjerm*^ % Q* in {♦20t sinB^(casa-|rCosc) = 'i — Go^ b)* sin (A + C)* 

Slun i|l ^in A:&mas»smC:siflhc=sittB:sittb (§#9> i)/^ 
Mfitt W^' (^Yi A +^hin a) ssisinB :sm b mX^ 

' : ' iinB»(sJna2L*inGj==r linb # (stnA 2! siB C)^ 

IIKan Wt)ibite biefe ©feif^iinf?^ Burc^ bie »orf!e§en»e aM ber Qibbition sewtjnirmf^ 
fa erfealt man mit SXAcff^jt auf Bie jwiefac^en 53orjjric^en fofgenbe jwei ©ieit^un* 

• * sin a* -|k sJn c rfn b sin A -j^ srn C 



S»s 



€0sa-t*cOd<# S'-cosb* sin^A-^C^ 



i f 



j*' 



I 



« • 



ai4 fOit Srtöottomrttic auf ttt 0p^^re, 

sin a -f- sin c sin h sin A -£- sin C 

cosa-j-cosc 1 — cosb* sin A-f-C^ 

^b iotnn tttAtt in tiefen unmitte(6ac m^ Wtaa^^abt t>tt^mtin} 9lr»3t, i», 37/ 
35 unb 36 m9 i* 20. se^dcig xtt>ucivt, fo |0t man tnbüc^: 

. tang Ka -^ c) = cot i b . ^——qpöj . 

SCttfgaSe ii. 
- f(u< (tDci leiten mit bem swifc^en i^nen ttegenbe» %inUt Me (ritfe @rife 

SfnnÄfung. s 

K ©ie ^(ttfgaBe fäfff in t>l< 2«€omi»Ie>rlon{ a,A,B^C, - 
begeben jinb : B^ C unb a ;. gefuc^r toirB A, 
. 3)ec unget^eiUe ^uebrucf be« Clu^itcs ifi bur^ bie 6t( ®(ei(^itng iif §, so/ 5 

I 

jcgeben : 
^ cosAt=cosB*cof;C + sinB*sinG.co$Ä -' 

^ie auc^ tutc(; Ht ^ebificaticnm in $«. 23^ 4 ' ' 

5in|A = ^^^sin{(B-^C))«4-sinB'.8inC•C»lri'4a)«) 
Ober: co8lA=5|rr(co8|(B + C))»-f sinB.sinG.ccosla)*), ' 1/ 

i)orflf^ent)ett ®(fic(}un9en bfe fof^enbe; 

cos A . . ^ . ^% '.J 

r^^sscosC + tangB^coaa.smC (§,20/S*5)/ ttttb , 

fe^t tang.B.cosa5=^— «cotip (§• 6), olfo: 

cosA j co«(p.MnC sin(p/co$:C4-cös<P«8in.C sui(C+^yi 

CO B . * sin(p .SU19 sin(p ^ 

(berm.§* 20, ^.9), fo ifl: cösA = ; ■ ^^ ^ — ^; ittib 6etm ©eSwu^« *le* 

fer^ fo tote aütt hf^tüiditt Sörmeftt in ber $o(^e, in xottdjtn Functionen eingeffdm« 
. merter ®r6ßc;p, bt( aac^ grÄfrräI».i8o^>oerb?n T6nnen, oorfommen, m&ffe9ioie« 
ber bie .in $« 19, 5 sesebenen (Srinnetungen befolgt n)erben% 



8* .. flfttc^ tfe •?» ttttö 5fe ter oSljfti ©fei^uttgett faffett f!(^ ouf ein; a^nti. 

. Hflan ((jeic^ne (ti ter arm »orlaujtj tie ®r6ßett; 
jsinf (B-f-C) mit m linb sin |a mit n; fo jfj 

"JBeft jnoti niitip jb<i0 »te ©He^ t>er ©rJße jtnter im ©wjelieltte» ;=taiig^^% 



alfo tang^//s=s-./sinB,8inC, fo |(l 



ro 



1"; .• - finfa. ^MnB.siiiC 



m 



«Ob^p 



(5.*) 



f» ^at Jtuitt slnfAss 



üin j B-5-0) 



Shtu fo lerlege »tan Uld^t Die 3te ^Wc^urtg itt l^ie forgenbenf 

€OS Iä;/"«!!?! R.sinC 



«nt ^ö8|A = 



coft4(B-f C) 
.cos ;j5 ^ 



®a tie ^ut)rrgr6ße Itf tif fett 'SötTttteftt foflfitf 4ttttf itf gafftf lifl iiitb ün tlitf« 
f^itiben jemä^ itn^tUx i>M eine «ber ifta« «ttberrSSotifi^^ett ^ilt, fo fittnett di^ 
J^ftffsgri&^eti 4^ itttb % f ^ei(0 f (eine r^ jt^ei(6 grS^er ii(0 90^ iperOett ; meil aber eittlT^ 
Ar6|e ittieer 9 »^ ibiefelbe frtgottometrifi^f Sttttcttoti^ loie i^r^ @ttpp\mtntavQvij^€ 
Mtt 90^ ^at itttb bie 3tna(9r6ße ^A aus befanttren 43rätiben aOetitd ffeitter a(0 
90^ fritt iitii^^ fo ifl bif 9frt ber @r6ßetf 4? ««b % Uiiri ®fl>rauc^ biefer gormeftf 
^Ui^fiüUi^ iitfb ^»n^T^Hnnfn ^a^et j^iet A0eina(. KeUvr «ts^o^/in^rnoQifnfjtf^^ 
jorrbfji^ 

4* 3« *<fi^ S^^w Ulotelfe fitt^ Ui ^ec ^ergeid^tfuttg »er ISittttirfltl^etf ^ormefiT 
ttt gegenjDatitgen^p^en^ ittn jbie ileberetttfiimmuttg in ber ^^etiettttjtttg bet ht^ 
fantteett Elemente mit i>tMn ^ei joor^frge^ejttbeti J^er^ufleSett^ flatt btt ^itt ^O 
ftraud^tett ^ucjjflflbf tt B, C «ttb a^ für jWe ^^Amen ßeittn .tinb *fti «ingefc^lof 
fenen ISJitifely ^le Stjttibpfe V G tinb b Jbetbe^altett jutib a1fo> ^fonfequette f>temir^ 
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I 

1 



» . ■.•,'•- 

2i6 ^tt ^rtdonometde auf ber @p$dr< 

SSetwec^idtttd^ti bec 9(ct o^ite afle ^c^wirrigfeif pnb, fo «erben {te. in t«v$o(se, 
f» oft jte flatt finbeti, ganj mit 0(iaf((}n»eigett ASergattgnt Wrbrtt. 

6«. (ttib smei ^ittfe( mtt tet tmtfc^fii i§nen liegwDen @et^e si§f&eiir 

man ftt4;t eitte bet htihtn unbefannren ^tittn^ 

u S>et Sali ifl in bev i(7lrn dompierion: fl/A, b^ C 'begriffen; a^ b itnb 6 
fnb ieq^htn, bie bem ®infe( a gegenuberßegenbe @etee A mttb gefuc^r* 

^te 2tt ®(ei(^ung in §. s^^ 3 giebt ben tthget^eiUen 9tt9blru(f.be{f CUiälief : 

co«i C . cos b + sin b . CO t a 

. cotA=s— ^ ^7-7^ -^ 

sin L« 

8« Um bie Sogatie|mett mie S8or(6ei( gebraut itt f innen / bi»ibirt (mw 
eWge ®(eic|jttng but^ ben eoefpciencen ^^,. fo ent(lete; 

cot A. sin C cosC^cosb . . , /^ 

— — = "• +sinb. ©bet: 

^ cota cota ■ ' ~ -^^^ 

tansa.sinC , • . , y» ^ 

,-n^A — = COS C. tanga. cos b+ sin b (§.80,5.7). 

Stf mirb cosC.tanga=täng(p='— -^ gefe|t (J/s)/ ilttbe« Ijl 



taii£^a:sinC, • ein(p«co5b,. . , 

^ ^ + smb, ttnb 



" * • * . 
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* •■ ' 



9 ^AgA cpscp 

• ■ . « 

tang a « siaC « cosiß =s tang A« (sin^ »cosb -|*co?.4^ .sinb) 

- A • n.u-^\ir;^- •# 'ä % */• ^ X tanga^smC.cosÄ 

= tang A . ain-Cb + (^) j (t>erm. $. ßo/g. 9) affo tang A=ä " fiin(,b-f(p) ' 

sin (P sinC«tan£^a 

o*»««^ **. ^;;;:^ = cos C- tang a.= ~ ;^-^g^.. , (3.4.) fo i|l. au(^ 

. - t8ncC*«in<P ' , ^, . ^. ^ , 

tanga.8inc = — ^^-^ — / »f«N^ n«<^ Se^iriget @u&|KftiHott 

^ g. 9(h(^ au« i^ter hofften Summe . unb' 3!)Jffereiij teflett ft<^ ^ier ^ugfet^ 
(eibe tinbefonnte leiten A unb B eben fo »oct^eUi^afc ttnb aui ^anj i^riHc^en 



' ^te tti^onomtttit auf ttt ^p^&tt^ 217^ 

^ötrmeftt/ vrit bte (eijbeti ;®ttrfer iii $*.c6>3/ finbem SKan Aberjeugt ^c^ ha^on, 
fe^Uic^^ tt)tnn man bau ^rtiecf im ^egenmäreigett ^ail a(6 iai 9^o(arbveie<f ^oti 
jenem bcicac^f er ^ fo baß j« 18w bte Reiben, bort etttn>i(fe(eert ^ttfe( a utib c bie 
@itpp(emenee bet §rer gefachten ®eteett A utib C ftttb^ uttb ee^ tfl bM bortige 

tangi(a+c)=:tang4 (180^ — A + ;i8o® — B)=tang 4 (söo'* — (A + B)) 
= tang(i8ü<>--4(A + B))=tang4 A+B> «uf öWc^e ffileife Utibtti im 

gegenmattigen $a(( auc(} atte äbrige Sactoren jener Sotme(n unt>etanbere ; nnr bie 
totfige cc)t|b, toeidit in 9Jejie^g auf C, a(« ba« je^ige ©uppremenforefement 
bott b, jur cot Kiöo'^ — C) =cot(9o® — iC) »irb, t)ermanbett fic^ fonac^ 4tt 
bie Soeangente bed Somp(rmenrarbogeni$ bon iC, bv&« in bte Tangente »on iC> 
!Kän ^af ba^cc ^iet: 

XanglCA + B) = Mng^C > ^g ^(a + b) 

sin-i(a-f.b) 
«tb tangJ(A-^B)=taiigiC.^-T^|^^-^^ 

gr u f g a b e IV, 

%n* imi ^infe(n mit bet imifc^^enfiegenben @et(e btn btitttn ^nftl, tu finbem 

Sfiiffifun-g* 
\, ©et 5^tt ge^&tf jttt 3ten Sompfepton: a, b, c,A* b, c unb A flnb ^ege« 
%in, $e{udjt wirb a. ©ejfen SfuJibrutf gfebe bte 8te (Sfeic^ung In $* 22, 3.: 

cos a == cos A • sin b i sin c — cos b« cos c ' , 

Äet Äiic^ jebe,ber beiben in §♦ 23/ 5 0«* biefet obgefettefen ©Tet^fungen: 

sin J a = ^((cos J (b + c))* + sin b. sine, (sin I^A)*) 
. co84a = /'((sinY(b-j-c))^-|-sinb«sinc.(cos^A)*)* 

-'S' B^t ^ntüenbttng bet Sogark^meh Silber man an« ber iflen btefer ®Iei^ 

cos a . 

^jungen bie fcfgenbe: ^^ = co8A,tangb.8inc — cosc 

- /Uttb feftt co$A4tangb = ung(p=^^ (§. ao^ §. 5), 

cos a sin <P ♦ sin c — cos ^ ♦ cos c cos (c + ^) . 

COS b ♦ cos (C "+• ^) :# 



f . 



• \ 



9 ■■ 

ii8 ^i< Sri^onoittetvie «uf ttt €^^|dVf^ 

9. Ober matt tetfege bie leihen «tt^ectt €((eif^im9ett/ f» wie i« $. a^/ s; 
ne|mH4r hf» ht in tte f»($en(ett: 

sinfA.Vfinb.nnc , , . , cosKb + o) ♦ ' 

Ober We see in We fclQmitni 

GOtTA./'nnb^Mnc ^ _ 8in|(b-^c) 
" ■■ ■ - ■ , ,. = tanffjj ttttb cos| t =S5 — —77; . 

$8om ®ebratt(|^ biffer $otmf(ii giU e&en »o«^ toaf Sei ben i^nKc^it tn $« tO. 
(Utsemetft toorben tf?« 

« 

Aufgabe V. • 

(Bi fiitb atlt bret (Seieen segebenT. au» Irenen dir Stufet gefuR^en merbett fo0* 

9(uf(6fung« 
1. IDie Sfufgabe ge^Jrt juc 2teH CompferJöit: a, A,B, a (B« ftnb A, B,C 
gegeben tinb ber ber ©eite A o'ppoitirte ^mfe( a n>trb gefuc^e» (Setneu einfach« 

^ ., cosA — cos B« cos C 

flen 9Cu6brucf giebt bie ste ©(rt^ung: cosas= sin ß, sin c ^5- ^^/ sX 

12. Sur bie Ugarit^mifc^e SonfTructtott ^tnt> foQÜtid^ fc^on ^ menn tiia» 
J(A + B + C)=P fe|t, bie in $• »3, a abgeleiferen Formeln fe^r oniDenbbar: 

sin ^3 = /" (sin (P -B),sin(P — C):(hinB,8mC)) 
aber co8{a=^(sinP.sin(P — A):tinB,sinC>)» 

SBenn ber gefuc^te 9Binfe( fe^r fpi| an^fattt, f-^ mä^fe man borjug^melfe 
bie erjle, bagegen, wenn er jtc^f fe^r flumpf jeigt, bie jmeire gormel, n>ei( br« 
greifltc^ in jenem Sade ber cos^a^ in biefem ber sin^a^ f(((^ nii^t betrac^r(t<^ 
inbern« . • 

3« * @onfl fann man auc^ tit anfänglicf^e ®fet4)ung auf bie httanntt i£Beife 
ierfegen. ÜRan ^oc ne^mlic^ mit i^r au^ bie fofgenbe: ^ 

co.<a«;EiinB«9ioC cosA cosB«cosC 



• r 



sin A sin A sin A ' 



^^ -. - cos B. cos C ^ sintP ^* \^ ^ - ^ 

fef f man bajer ^-^^ - = tang(p= ^ ($. 00, ^. 5), fo fofgt: 

cosa.sinB48inC«co^(P==cosA/cos<P---sin'A«8in^=:co8(A4^^ (5» Jii)/ 

€0 8 A+ (P) , , 

«nb €08 a = ^i^B.8inC.€os(^ • 
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« tt f 8 « 6 e VI, 
.<N fiti> olb brei ^iVi.tti^<itim,,Mi betten eine @eke enfwitfeft toerben (oS. 
; . ' STttfrifung. 

1. !{>ie SfufsdBe $e^6tt juv sten €omp(e}rton : a^b^ c, A. ^i« 'X>ata finb 
a^b,c tiRb be« SBinfeti a et^tnfeitt A wirb gefuc^t. ^ie gtt ®reic(fiing (;. 22, 3), 

^ »r «^ . ^ # ^ .wv ^ - cosa + c«5l>#cosc 

Jleuf IBrftt tmfaAften ^«btutf Dar: cosAs r-r — : ♦ 

' fi* 3^^ logadt^mtfcf^ett €nni>t(fefuttg ietfefben eignen flc^ i^orj&gric^^ totnn 

{(a+br|-c)=p gcfeje »trb, Me ttt i.zs^s abQtltittten ^ormedt: 

$iniAs=: /*---'.( cos p »cos (p — a;:(sinb«5iac)) 
^ter co8.^A=/*(cos(p — b)*cosCp — c):C8inb.sinc)) 

«Ott benfft in «^inftc^t ^et ^S^ffl t)affe(6e^ toa« itt §» &9^ a ertttttrtf ti>ot^ti^ in 
i^etitftfett i(f. 

S* Ober man fann au^ %ie fon(l A^Kc^e ^^fädiin^ 4n)o<nbrn : man (ottnie 
«er ®runbg(ei^ung : 

cos A • sin b« sine cosa , cos b« cos c . , 
, ^m a sin a ' sm a / « v» v "»••• 

cosb«cosc ^ -cos© , ^ ^ ^ ^ 

COS A« sin b«sinc«3in(Pss cosa »sin (p«^una««>s(Pss58inCa^^) 
»irb ($.20, g.9), fo tjl 

sin Ca "f- p) ' . 

sinb«sxnc«8in® 

Sf tt f 8 « ^ f ^II* ' 
€< (in^ i^^i öftren mit tinem- titelt imifc^en i^nen liegenben ^inUi %tQtlm, 

man fuAt Un xmbern ni^t tingt{^iof[eißtn ^inUU . 

, . «fuflifnug^ ... . , r, s 

^te Qfufgabe tiegt in ber ^Un €omp(e)rton : *, A, h, B. ®ege^n gnb A, ly^/ 

gefir^t micb .a. - ,. ., , ' 

!Die Sonfimctitfn biefee ÜU(l(iM ifi bte »«n Sfttfang ott befonnfe unb gai}) 

^nia^t, »el(^e ^ier in bec' iiten ^leic^nng ($. aa, 3)/'8egebett ift: 



aao JÖie Jtriaoitomefrie auf bet €?pM«A 

sin a = $111 A « sin b : sin B« 

0( abtt a fpt$ obft flumpf fei^ f ontt ^ier auei befattnem @tfttiftett nt^e bittc^ hit 
^Dtieic^en eritfc^iebfn merben^ fontierit e^ (reeen ^ier bie bereied ^ i6. III« i».ge# 
(ratic^een <)eontetrif^en\^ennsetc^en in Sfnmnibuns; nr^mftli!^ te fSeitej^uiig*' iwf 
bic \t%\%t SJejeic^nung ijl 

Ä<9^® w^nw b^ga"^ uitt) B>A4 

a>c^o° weim b<9oVA>äo^ ur* «Xi-Bö^-^AJ "•'» 

^ a<9o® n)ctiti b>cjo°, A<9u® unb B<(,i8o° — A) 

a>SiO® Wfim b>>go^ Ulib B<A» 

3« äffen fibwgen S^ß^n/ *^^w «*^f gerabc sin a 2= sin cot/ olfo assgo® ge» 
funben wirb, fonn befanntüc^ a eben fcwc^I ffeiner mte grfßer afe 90^ feitt; 
toraucfgefefe, baß bie Qfufgobe nidjc t>D((enb6 uberbeflimmt unb a mithin enimr« 
bcr gar nicf^t, ober n)emgflen0 nic^t in einem ^err^e unter 180^ ntögfic^ ifl/ bon 
mieten Umflanben jebcc^ auc^ bie obige ®(eic(}ting, jenen baburd^, baf ffe brtf 
£ina>>.sintot^ biefen baburc^, baß fte ben ^«^in a mit bem negarjit)en ^or|ftt^eti 
^ergiebt/ auf ba9 entfc^ebenfle anjefget ^ergL$. aS; 4« 

> 

5f tt f ga i e VIIT. 

€tf ftnb {mei €ei(en mit einem nid^e jmifc^en i^nen (tegenben ^infel segc^rn, 

vsiWi fttc^t brn \>on biefen @eiten eingefc^Ioffenen ^infel. 

9(uf(6fung« 

1. £)iefe Qfufgabe fifft n>teber in bie ifie (Sompferion : a, A^b^C« (S« ffnb 
A, C unb a gegeben, b mirb geftic^e« !Da« üuäftt ftnbet ftc^, ber ^^efc(;affen^dt 
bet 2lufgabe gemäß, encn^ebev in einem einjigen beflimmten, ober in imeijugkfc^ 
mdgfic^en Sßert^en dxA bet Sanf}rttprion«g(ei<^ung dins« ($* 22,3) 

cosa.fin A^: >/"(i»in A* — sina'^.sinC*) 
o ' sin a « sm (A -f- C) 

t>oraui^gefe^f, la^ bie SCufgdfre ni(^( b6Hig fiberbeflimme i{!, in n)e((^em $aO btefr 
Gfeid^ung Md^ auf eine unm6g(i(f^ ^r^ße, ober nur auf "üBere^e über 180^ fu{^rf« 



« • •■ 4 ■ ( . . ; I . 



$6etg(« s; 2Q, d. 

c. Um .aber einen, ber (ogarit^mif^en Ctonfiruction empfangNc^ereti STtHtbriKf 
|u gewinnen, nimmt man bieifle ®runbg(ei(^ungV "^ 

€OtA«<softC==GOsC«coftb-(-^Ql>«co^V ' 



füHl^tH^^tX'fiXi^ Mf p6tgf 6(^(^mt$.rnrßäiib(n^ yax ^agtf* SOlon ^(. t4(«u0. fernes: 

..*ot Ai.6iaC,janga:f=:(e<i?.C.;tang'a«CQab +rinb. (§^*o> §. 7) ittt^. fe|( UIWI 

* «in© 

cos C . tang a = tang (P =: jjj;^ , fo ifl 

. ^ sin ® , cos T> + sm b . cos (D sin(b + (P) ,^ , 

cotA.sinC.tanga= ,, ^ ^^^ . = ^^^^ (g.9)? 

fofgt^r«i]^<I> + ^) ass-coß (p^ €Ok A «.sin C ; lang a = 

cos^.cot Anlange, cos €♦ cos cTtanga (§• 3); OÖ« ettWicJf^ mm» fÄr cosC^taagÄ 

ter oblse «Jrte^ ~k fubjTifuire »irt: ' 

**■'■'. ^ Mntb+<P).= cotA.tangC.sin(p. 

'Ä)»t©iint Mefer SoHrtef« fji Brte «(unigwofl: : e« wirft juerfl ^ unt börauf in fiwer. 
^weiten Operation b 4- (P entwirfert, fo Mrf »on »er fe|fen ®r60e nur (p fiibtra^i« 
«»erben, um Da» unbefannte b felBft j» §aben; b* o&er bie Örige b + ^ nic^t.nur 
^»ifd^etr o» unb .ßo , fonbern auc^ jwifc^en i8o** uno.3öo° liegen fann, fo tre* 
Uxt^tXi ben, mit bem enttoicfeiten Mn(b-f (P) jöfammen^äitgenben ^ert^en ^ier 
Bier ^iif einmaf fn öie ©c^rorrfen ber ingonomernfcf^en CTonflcucefon : iflen« Webei<i 
bftt gexü&^ttiic^en unter iso'^^ foi^ ^ ttnb i8o^ — a; sterte^ frier betten ^uppfemen^ 
turwert^e aber 180^, ne^mfic^ i8o° + a tinb 560®— «♦ 8(ber enemeber nur b^J 
2(!e obe^nur ba« 2te Paar biefer ^rt^e fami auf bie ^a$( fommeU/ unb noel^ 
^e6 btefee fei, jetge ganj beflimmt IcA ^orjet^en be6 entmtcfeUert %vxvA ^^^ 
(§• »9,5;; ifl baeP Selchen poprit)/ fö (tnb We bribeti ®ere^t uneer 180^, ijl e« 
tiegattto, fo {inb bie betben ^ert^e über 180^ bie aSeiii brauchbaren« ^on jebem 
(er, beiben fdc^ergef}a(t a(fetn aufgenommenen ®ere^en n>irb nun (P abgezogen; 
9tfbt a(6bann jebe QuberoctiMt einen pofttiüen ^ert^^ ber ((einer a(6 18 '^ ifl, fa 
^ man gn>ei|)>erfc(}iebene S^ert^e fiir^b^gifunben,^ bie genvinfc^qftHi^ diH% betbe 
ber eben ^iemrc a(e; unbefhmmt c(}avafceri{trren 'iXufgabe entfprec^en; giebe aber nur 
We eine ©ubtraction einen ®ert^, ber pofielt) unb fleincr al6 180^ ijl, »i^renb 
bie anbere entmeber nur einen negatttjen ober nur einen fofc^en, ber größer afjJ 100^ 
tfl, 5ert>orbringt> fe ifl \ixt ^lufgabe fcejTimmt unb jener 9Bert^ ifl oljfbann baeP ein# 
ji^V ewtfc^^bene, ber>g^*rbet*iig ®eiiuge lelflunbe b, — S5ei ein^r tJÖOig Abrrbe* 
flimmeen STufgabe Äftrbe mdn'entmebee gar feinen poftrt^en ®err^ uneer 180^ er* 
^alcen, ober uk ^itcrfptud; miirbe ft^ litdcif} früher babutc(} offenbaren, baß man 

.ben siü b + <P;]>sin »Ol fanbe« -— 

%^% btefe^^ Srf4}ein'ungen (inb vix bem figen(^um(i(i()etf OrBoni^mut» ber Srnal^fi« 
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tUn fi» »M^ftveiibls U^v&nlbet, loie Mejenige», i»fl(^ (dm ®c^(Mt<^ ^fr «iifliis« 
(i^e C wi HMi i Mt »i M^ (ti^«>t*8 «nb iti ^t vintirft^eit. €oii^c«lot».fe(Nr (litt («ftm 

$.35» 

■ « 

9tt« iwei leiten mit «iriem nlc^t' eitfs^fc^fojjeneti IBinfel-tie ÜM'^^ii ' 

Sfiif(4f»ii.9. 
1. ^ie 9(ttfga6e gf^itt jttt sfeti Sompfe ^ iott : a, A, B, a A^ B tiiife a fltf) 
^gegeben^ € foQ gefunOeti iDetbeti* C ftgifftt (tc^ 4iu« ^ct 7(tti t^Ieicf^ng in 

*«»Si^=* cosA + cosB. ^ 

s* ^ie Sotmetn fut to^arir^if^e n ^onfiruction ftnb üu« .:»fr ^ett ^tutibglcU 
4;^v^ : €os A — <:os B^ cos C = sin D • ein o • co6 a ^A^ultittn^ ^u9 Ziffer fo( jt aucft • 

— — r- ;= COS ai^tang B . sm C + cos C, %ttm. ^. 6 in J* flo. 

cos^ 
jtttb tDttitt man •cosa.tangBÄCot(p=^T^ fe|f^ 

(0 ifl ß — ^ÄSinC^cosCp + cosC* sui^^ 

»•^. t>erm*S.9 tn§. 26^ »mCC + ?>) = — ^^^ — . 

fBebeutung itnb ©eBrouc^ Wffer görmefn-fftib mefmtfk^ 1Mff<(bnf tük 4n f. 32, a 
unb bebftrfen ia^er; na^ bem botf bel^6wic(jffn, l«inW mritevhi €ommfnfwi 

^ '■■-■. ■■.V' .•.-»•. . ■ 

(KttfgabeX. 

€( flnb )n)ei tBinfel mie einet nic^t }mifct^en j^nrn Ikgenben ^eite Ir^ebeti, 

man iu^t tie anbere ntc^c eingtf((^o(fenc ^titt. 

TTiiff^fntts« 
JDie Sfttfgabe y^itf jur 4een €oinpferi^n: «; A,4)^B^ S« finD a, b^B bie 
gegebenen @(Äcfe, bie Q^onflruccion :brcr gefn^^en A mieb ^ier in ber befonnten 



» 



y 
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9ixfiiB^%€\t IvivS^Xkr lote flfiftc^ttitg f.. 90,5 segelt stnAsss8ina:«mB:^inb. 
ttiib }fXK SSefKmmuns ter ^fre be« Clu&fn» ftiib ^ bie ttc§m(%ti j^rttfriell, »ic 
in $. 17; lU- 1. «frrttrric^: df^ ifl je|f " 
A>gfo^ »rttKB>90^ unb b<» 
' Ä <ö&'' Venn B>9oO^ a<90^ ttllb b <(i8o**— a) 
A>90^ twiittB<90^a>9o° tinb b>(iao®— .4) 
! 'A<C9<>^ twit« B<;9o'^ ttlib b>»a^ 

Sfnfetbetir^ foff« hic^r rtma smAsrsint^ot uttb ba^ef Assgo^ geftt tt betbe @itp^ 
.pffiiienranDm6e t^oir A/ fofec» nic^e Mdfttba bei einer äbetbefHmmcen Ofufgabt 
bft sinA. grißet a((^ bcr lin tot «brr negati» mirb** SSergU $• aa^ 4» 






Qltt fg a.$f XL 

€< fint lOMi^lnM' mir tiner nt<^t (tvtf^eic i^nm negfittet» ^eif( aegc^eii/ 

man fttc^ bil inNfi^en 't«K ^iitfelir (tegrnte @eite. 

1 ' ^ • • Hirfrifiittg^ 

' j, ' ®ie Sfof§a6e fifft in ta» ©eSlet Ut ifle» Sempfejrton a, A, \>, C jurörf. 
£)iir Sbota (in^t a>b unt A/ S>a« üuaftt i(l C, >e(f(n 9(u«&cudf in Der ®(d< 

sma , ctfis A Jl/Tsin a* -—fiinb* >sin A*) 
^^"S^^^"-^^ smA.siii(a-b') ^ • 

fi« ^te fiiv bif OTnipeiibun^ ber Eogarit^ett gu bifbertbeit ^ormefti ffie^en 
attf bcr if!en ®runbgfei(^ung: 

cotA.sinC — cosC.cosb=sinb«cota^ barnu» %at tttött: 
sinC— cus|)«ta{>gA.gpsCss;5inb.coia^iaHgA($« ao«^» 7)^ 

cos^ 

iltib »e«n cosb.tangA=cot<p=; . ^ gefe|t wirb, fa erraff man: 

ainQ.fiin<P — cos(P*c(>$Cs=:cota*tangb«cosb«tangA.vsin^($» so. $• s)^ 
^ cos (D 

ba^er aHC^, n^tiiti jugWc^föt cosb^tangA ber obige ?©erf|^ ^^ rtoc^mart/fw^ 
(Htttirf wirb: 

— vC08(P«cosC— 8in^.sinC}=cota.tangb*/:os(p 
aber: cos (p*co- C — »in ^«sin C= — cot a . lang b • costf) 

unb folg(i(^ t^ermdge S« :*o, % w, \v\t%U 

*cos ^C 4- ?>^ = -* cot a ♦ taug b 4 60» (P* 



A 

1 y 



*. 
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55ebett(uti9- mtb Gebroui^ biefer $Dvme(n f?itb bem ®efe» tta^bttfefben^ 't^N üf. 

finb ottd^ an btn cos(C4-?^) ^tec noieber t)ier QBf re^e ^ mle «^ iho° — ä, ifto^+a 
tinb 360^ — e& gebunbett^ t)on betten |ebfdma( utoti ßuf toit ^a^i f^mtttett; ntft 
tntt§ ttton je|t mo^( ^rucf {tc(}ttgett ^ b;t§ tnii fittem'l)DfiHt)ett €o(inu6 ni^ xoit mit 
filtern popetoen ©in««, ^met ®ttc^e uitfcr 180^/ fonberit tirt ®ere§ «itter 90* 
* itttb etn^ert^ j^uttac^ tmeep 3^^/ tte^m(t(^ «e jtnj> 360^ -r-« jufaitoneii 9e^6rei^ 
riitettt ttegatit>m CoftnuiS bagegen ^voti "iHkre^e }tinä(^(i unttt 18»:^ nttb ^70^ ettt«- 
fprec^cn, tte^müc^ 80^ -« tittb i8o'+« (§. 19, 5)* fRa^bem affo <P tnttotcffft 
uttb aM feiitem 93orjeic^ett ber %rt nac^ ge^rig befltttttttt teorbrtt, J(e toftbbit ®ri$t 
cot a. lang b« cos (p enttDtcfeU uitb ba^ ^otjet^ett berfetben ttac^ üSla^gabe ber i8o^^ 
jeic^eit ber g^ctoreit etitfc^ifben* 3|l biefej; S8orjetc^ett att ftc^ felbjl fcfeöti ba^ ne« 
gattt>e; fo tüirb e^^ tvegen bec( aKgentetnett ttfga(t\9eii fSorjeic^en^^ poftrit), o(fo ift 
a(6bann «uc^ ber m biefer -@ri§e gffunbeite cos (C + (P) poftAi» itttb ff :ft)iiftie«i'4ii 
biefem S^CIe tttit^itt bie ^Hkrrbe « unb'360^ -r« auf bie ®a^(: t# bagegen bof 
!8orjeic^eit*er @r6gecütaaaiigb. cos^.ati ««* für fic(j ba6 poftitt>e, fo t©lrb t$ 
bur^ bae odgemetne ^orjetc^n tiegatit)^ b* ^« t6 fuib ban^n nur bte mif ^m ntaoß 
rit)eit cosC + (P) tjerbMttbetten ®ert^ iSq'^ — ä ttttb 130^ + ^ Bulä^ig» — 2>ciiu 
nü^fl aber ergebert [idj, eben fo mie in ^« 32^ t^urc^ bie (Subtracfion btt ^ 60k 
jebent ber beiben aufgettommenen ^ert^e^ enrmeber bie beiben jugfetc^ guüigm C 
^ber nur ein einjige«, ^ber atc^ gar feine«^ baö poflflD unb unter 1 80° iH, je 
noj^beiu bie Sfufgab.e 5n)eibeütig ober beflintme^ ober Di(lig uberbeflimmt t^^ [ofem 
im ie^eeren gatte ber SB5iberfpruc(j nicije fc(^on fnt^eu bu.rd^ einen cos CC + ^)>aiitpt 
offenbare ijL . " , • ' . 

tSRan ^httt M^ cos b. lang A=:tang(p fe^en fJntten itnb m&rbe fobann tia^ 
ber jotenSorntel in $« 20« .einen ^utfbntcf för bie Sunceion ber !£)ifeteni.itpifchen 
btm Üu&ftt nnb ber J^filfeigrJge (P erhalten ^ahen^ »efc^ecJ aber jur iSefeitigung 
i>on Uwfid^er^firen nnb ^rre^ftmem, bte begreiflich? mIe bem ^ebrauc^ fofc^er gör* 
mitn \)ergefe((fff}af(et (tifb, ^ier fo mIe in üden-i^nltc^^rti jS^den mitHi^ii^t Der« 
mteben i|l« 



' /■ 



■ '\i » * ■ ♦ « ■ j».. 



1 S6. 



«K f g 6 r xii. 

%uf ii»ei ®titfefit mU einer n{<^t swtfd^en i^ses (iegenkett (Steife len tcitfeii 

®infd ju finben* 

Itlib A; c foSrntmitf dt merOc». S)ie lote 01eic(}vn( in $. a^, 3 M< ^w 9(«f< 

' • • • ■ - / 

^ , sinb.cosA+ /".sina* — sinb'.frinA*) . 

>rti(f im «anjen ><»rt tang|c*= -^ — cosa-cosb * 

■ 

^(et^ung : cos a = cos Ä • ßin b • sin c — po4 b . cos c Jftie SSafitf;» Cl tß mit i^fy 
•cmü $•«0, ts; juslritj} 

cos a 

^ssscosA.tangli.frine— coso/ o(f# 



■ • . • 



CO 



sin(f) 



^•AM €08A*tangb«ttng(p=: ~^ (jffe^f iolrt, 



iM>s a «cos <P 



tinP^ siaC'^-costp* coscss:— ^ (co8<P«€MC^ftia^«9txi e) 



^ cosb 

^.co8(c + ^)^ t^ftttf« $« ao^ S* lif a(fo enMt((} Ati(( 



4 « • »• 



«os(c+^)i 



cos a . cos (P 
cosb 



SetMehi von brnen baffefbe airt, ma« fo rBrn im Mr^ergt^eNbeii §p^ro &$er iie 
tertigrn htmtxti xooxbtn HL 



,f I 



.• 



•.r j '• 



t a f 



.»Jj . • j 



nf 



^ < ■— ■^- 



■»— ^P^WI 
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/ 



2a6 



!Di< ^«iÄonQtttetr!«' vtff 9t 




rt 



f. 



f. 






•i» »fM 



^a« Sts^fttge br» SSothrog» enf^fe ^llei^ mot S^ einer gtftnMic^ett^ nidgric^ii 
toO[flänt)tgfti i8en)a(ttgutt$ t)ec^ erflett aOgemeittett 3>rob{em«^ ber (Sp^arenttrsono« 
tneerte erforberUc^ if^/Jofettt etf^ bötauf dinf ömtot> au» Irgenb ettier'gegejbeRetr Q[oti' 
(ernariori t>on bea frc^i ^fettteRteit einei» fp^dfcl^eii tDteiiifÄ |V^^^ babUrc^ be< 
fiwmfe unbefannte Clement be(fft6^tt ^reiecfe^ juS cdttfttutVfn^ "SEKatt: fdttn ttUit 
nacj^ bet senügenbeti Säfutt^ Jbtefec fc^ott iiem(|<^ fimfaffenbe» d(j»fgabe baf 3^^^ 
ouf6 neue meiert flecfea uni^ bwr<^ iSebinftungen^ meiere fa (qnge gan^ tittberucf« 

fertigt 6(ieben^ ba^ 3e(b ber UnrerfAt^ons auf eroVbc;nt(i^4e^^^^ Sflimnit ma» 

•ttgetr jenett feAe^ urfprftttattAeti (gfemenreii^ »efcße fci6 büi^rir Vttcirr bte 9l^l^f bfc 
gegebenen, unb gefuc^cen @c&cfe audmac^ten^ nc<^ anbete ^efbiittttti^en biirftifQ^^ 
tDie bte jeDesmaüge burc^ einenk;$erpenbifelbo^eti «u^fttbrAcftr^igr^ bie Sfbfdffe» ' 
tinb <H$tnfe( an biefein fJerpenbifelbDgen^ ben jebedmaligeft Stäc^entn^afc betf X>rei« 
e(f0^ be6g(etc^en auc^ @ummen unb ^ifferei^i^n bcc (Skmenie cjneer unb^befffitviit 
Dber t>ecfcl^tebener ^Dreiecfe/ fo encfVUeer ftc^ ^amit beg^reifltc^ eint üngli^jc^ grißere ^ 
äa^I t^otr^ombinacicnen^uub eine SKengr t>otr Sfufgaben^ bt^ ^regetir^eitc^ Mdic^ 
l»on iniemanb ae(6fl unb o^ne unDer^dftnißmä^ige 18)ett(,äufrtgfeit ober #^ne Un« 
grunbitc^fete nic(}t anber6, a(» n^t burc^ ^vA^t bet ^na(9{tft bed Unfnb(fc(^n jii 
be^tDingen (inb» S>a^in gebärt auc^ ba» in bet ^orrebe ei:}oa^ttte> :^c^(l merf« 
iD&rbtge Problem bet gucucffu^tung ber (Sbenenetfgonomettie in bte @P^itettt^« 
gbnoihettie^ ba« jmar ^iflortfc^ aufgefun))en unb butc^ S^bucrion un/eug^bar. 1^^^^ 
- (tätige^ abet mit einet abfotueen S>emonfitae{on/ mrfc^e adetn auV'bm 93titfcip'ieti 
bee S)tffeteneia(ca(cu(0 ju fc(}&pfen if!^ noc^ nitgenb umfaßt ifl« S^ie Untetfu« 
c^ung mu^ ba^er, menn (le {u biefen ®egenflanben fottgefubtt metben fod^ einen 
mwxif t)etanb(rten @ang nehmen unb affe«^ ba^in ge^itige (iege af6 ein eigen« 
fbumfic^ee' @anse au^et ben @t(lnjen^ beirgegenmartigen^ o^ne^in fcf^on bcrtacj^e« 
fic^ angemacf^fenen unb gfeic^faOe in ftc^ abgefc(}(o(fenen Se^tbuc^f^ unb fann nut 
einet etmannigen Sotcfe^ung betf leiteten aufbehalten bleiben« <S< finbet .ba^er 
.(iet nut noc(} eine 



f' 



Sd\t'ftt\%pMmiitU auf ter ^p^tu %%7, 

. (Sttfwitfelutigitit'untr'f^rälBttfoiMin^n^tfS liiert jtt t^drm, «6fl(((ft(( jittAtfiie« 

L JRttitterlf<i&« ^(ttfsa^eii, *tl w/te^en tlti vet^ter tSittf«( ««(et - 

*ett ^ofi« torf ommt* ■ ' .' ' 

1, ©ie Äat^efen B==s5% P=4o« finb üjejeben? Jet ^ P ftttgesen f «• , 
- ^nte ©tnff f p wirb gefacht, 

9f.ufiir«.tta. t^cicm^ge !Rr.,i.^. tJlra^öB« |«f tium; 
i9/9a58i35 «= log tahgP -f- log sm tot 



'#: ; :" 



■• .1 



10,0104490 =s log tang p 
.16,0103601« log *»ng 45» 41*' , f«B»* 

. ■ 899 : XdiÄ: x"=i 4«, i») == ' •^•va"««* 

pa=45* 41^-01,1" 

s. ««^« eBen ben Äae^ef«» B=55'/P=4o^ **< ^p«<«tof< H }u f üben. 
gfttfUf. Sfla(^ gir. 3. b. iffftt $4*^ • 

9/75859»8 =logco8B«4K>, 

9,«4a8453 =logco8H 
^ 9,-6426i8ft = log «OS Cs" 57' ftt^ft. 



\.\ \ 1. 



»eil IP »tib B 3T«!c(jortl9 finb. , , 

■») e« <({ b(i biefm Cnftoitf dtrogcn ta< aOstmein bcfonnte 1e8atttbnir<^«tr<8im0aic(cl# 
f(b« •i&an^buCb von aSega {Hm ^nbe ^elc^t; bog ber iinumf(bc4?fte tkbtantb bcr« 
((Ibcn b<m Gi^Aifc DJUig flat ^nbltrUtifia rt<9 milfre/ «evff^t fl4 um f» nwbcMii 
(kioff, fc« i>uc<b>>bif'i€MiMt8i|« ICRrm %9At fAt bfffrn Bn94i«li<bMt in^ii«b(l 
gfforitig. 



t 

i 



11% ^ie^ttfiottdmttfu auf btt ^p^afe»-* 

5» ®ede^en ifl ein <©tnfef p=64^58' i'u. tec öttfiegrwbeÄat^et Bs=42«>8*a4*; 
558=(dÜEi''==a3.27)X34'«N>* 64=Cdiff.i''^544t>Xi».iWÜ. 



<»/5H'»5i=logtan^p-logsintoUafeb. .. ,.....,., ,. , » 

10,1508016= lag tangP •; 

^^^507464= log tang 64^45' f«6fr* 

55a : (düti"=44,68)=i2,3"abb» 

' T==54''45^*a,3''yWei6f f^ttft 4r*9o^ HJt« p fpff i(l. 

4. ^ut thtn Um ^inttl p = 64^' 38' 1" utib hm mUt%, StKbtt'*» ^»4«^8'Mr 
•en «nbem ®infel b j\t jtnbMi. ~ > < 

9,9559699 =1'>6*«'P ,. 9,87oi6«5*=logcos4ft«8'. 

«/8701 1 56 - i=log cosB— log8mtoÜA^♦ . .. 453 =^(cliin 1*^=5 ^9,oi)X^fuhtt 

S>/8 6 855=logcosb 9,tt^oxi5!6s=log€08B« 

9.82607 15=. log cos 47^56' ftt^m . . . . 

———II ■■! I 

140 : (dür.i*=fi3,32)=6"fu&tr,. 

b=B47°6^'54"; M<l6f fpfj, »«f B<90, ■•■',. ■.■ '• 

.. . i ' - • I 

6^ 5ftrt Den eoti^ Darf* p=64^ s«'*" ««t B=4ft^ 8'«4^ «e ^ifpcttnuft H 
}» jinbett* , 

9(11 ff. Stadg fflv, 6. trr iflen tahtüe. ..... ^ 

9/65 »8547= log cos p io,o4353^5=Älogcot42^ft' 

•/0434«90=:logGdtB— logsint4>t;ab(#/ tPi693<dißll'^=42,3&)Xfi4«fv^t« 

9/675*837= log cot H 1 0,0434990 SS log CO tBw 

9/6752370«= log cot 64®4o'ftt^Ct^ 

Hca64f 30-5 1/5*; ^Wbt«rtiwr*W9o?, 
xonl p unO B gUi^^actig ftn^» 



. - r • ■ • ■ .1 ,' 



m 



f^^.. 



P Sefiifilieti merben* ;, *i 

9JÖ50509« ==lo§sittb fubrr. tttttlog sin tot «>>» 
- ■ 9,7050.74.1 =Iog cos P • • ' . 

9,705 -543— log cos 69'' 31' ftttfr. 

»9Ö : (diff. x" =35/76)= 5, 5" fuUt* - . 

59*3o'54/5 Wtti8o*fubtr. 
P=i2o°a9' 5,5"; t(l9tißeca[«90®, »riJ 
P fhtinpf 1ff. • 

7. tfti« ftttifcrtm ®ttifrrn p=ito^5^i». ^es4»«36'Wt JJ^potm.H in finitn* 

9^5630^78 = 1g^ cot p 

' o^0364&6os=logcotb — logsintot« ab^« 

i^i^— ■ ■■ 

9,5994550= log GOSH 

9/699 44»= log «08 66° 35' fttBrr. 

, ■ 8QS7 ♦ <diJff, >''s =48^6o>=43 /i* fafefc 

66" 34' 16, 9' »omSo® fiiBfr. 
H=ii3*'a5'43/»"; ifl fltJf et af« 90*, »eW 
> •: . F ttt^ b ttiigiet((;at(i9 fttib« 

8. €« <ff We i&i>Pö*enöfe H=: 1150 a. '3,5" i-n* ein Äat^et P=:64«46'i2,3'' 
§e{r(en; man i»«rl<m^ ben ferm (e|ter«t» grgrtiäbrrfir^enDeii ^inf e( p» 

9(ttf(6f. SQat^SRr. i3tb/iil«R$a6. 
9,9 1 £09 1 5 = log »n 54*^145' 9/95 60 «87 = «« 640 3g' 

i83=(«liff.i"=i4,8B)X»2,5ttt. 5»3=^dilF.i"=9,97}X5»/5«W. 



9/956:>8oologMDH=log8in64**59'5i,5'' 
sslogßin (iBO**-- i i6®«o'8/6*) 



1 9^9 1 20498 =: log 8tn P -4- 1<^ sin tot 
9*^9560800 8= log sinH fubtr. 
9/955969ft=log8inp" 

^^559688= log «in 64<»38' fuBtt. 
' 3io": CdüF. i"=9,9a)= t" ob». 

P=r64«38' **j bklbrfpl^/ »firP<9Ö*;(tÖ«gr. Sfnfj. Sir. 5 

tinbrSRr. 5«) 



-if:* 






19,63 13636 ==logcösH-|- log sin tot * 9,761 8485 =lojr cos P 
9,76 1 8 485 = log cos P fubtt. 






9,8701 151 =log.cosB ;),,. 

9,8700470= log «03 4ft'*9'fttVt. 

«81 i (diff. 1"= i£/>5)=3£' fw^ft. 

42'^ 8' »4" t>on >8of. abgejasen: 

^ H tinb P m%\n^axÜQ ji»*- (i^Sergl. Äufg. iRr. 3 «nto Sdr. 5») 

10. 9(tt« fittttii SßittW b=i37'a4' ««Ö ^t J&9P«tett«fe H=66» 34*16,9* ^e» 

«nbecen töinfel p 8« Pn^f "♦ 

Sfuftif. 55etm.!Rr. «3, ^aKt.^at atan: 1. 

9,5994538=loScosH; ferner Ifl: ' 

0,9635740 — I = long tangb— log sin tot, «W. - ' •«> 



< r 



9;563oa78 =log<!otp=slog cot 69055'; te|ffret ^mJtJOtt 180* ^%mi^tn;^itU 

f = 1 10° 5'; (tumpf, weit b «nb H tttigfeidl^artiB f n^ 
(SSergf.^ufia. Sflr. 7.) 
II. 9Cu« tinem ®iitfel b=5^ö't2" iitib ^tm ^t^n&UttitQtnUn Stat^ttm 
. B=s^o'it,i'' Un anbem Äaf^e:eii P jtfpnben. "• ..• 

Sßtxm* $• 39; >• I^* *^* 4- i« ber ^p^irengeöin. tüo L to« segfitiDäreigf B, 1 Wt* 
Jefige b batflellr, tücißtnan fc(}ott^ ba^ bte Sfufgabe iiberbeflimmt tf}; eben ba5 aber 
- muß fi^ att^ itt Der ttlsotmnttti^^tn Coiiftnurdoti offenfeirfw, ipie fo(g?nbe>|cigti ^"^ 

. ^o9Ä(diff.i"= Ä4d,3)Xfl/XÄbb* 485=<iüF.i''==a4B,3)X 24ibb4 

l8,94aa45t=logtaiigB+logsintot 8y 9422427= log tangb 

»,94224fl7=logungb fttbtr. >: . : 

I o,qpooo24=fss JU>g«in P^ totläitt lüiberfpre^^epb ift^mU fcf^on jkvöooooöo = log sin tot ^ 

. U9 ÜÄanmttm für beit 2o3acit(>mu« tlne« iebeti ©inutf ifl. 



\ 

I 



/ ^. 



Z>xt Srf don^ntetrf r auf Ut epHtt*, iji 

IrtOBinfetb^ fbn^ent (e $terem gfeic^ märe; fo^ märbe Mim 6r3tftflfi<^ iö>oo6ooc><» 
fsiilDigBinPsslogsuitöt^;o(fd P=s9o^ er^afteii, ttie e» >f r f8arf4prtft auf Ut tt* 
teOe titib i^s^r ^ ^^ ©p^arra^eomerrit geinaß feitr muß* 

iS*. ®fntt ttierb=5^ o' 12'' tttil^Ässr^t^^ 17' äs;* gegeben ifl^ fn^ ftitet mo» P , 
ff^Mu Sflr^ftg«- 1« taft. 1» f^Igetibccmapen: 

T'8/36*»66i «Flogtang i^ I7';aQ* 

8601 sEr(log 4645 — log464o>S>r»p.t§*W(gett 3''; 0^^« 

«8, j5244'>8=logtangB +Iogsintot 
8^9422427 =log tang b fu6tr» 

9^10^041 ^Iog«mF 

9/4*01575= log sin 14*54' l«Wr. 



466 : (di£f. i'* =79/09> 5/ a*<»b>> 

. Ps 140 54.' 5^ S'' ober du^ 
Fsr i65^5'54^ b'^ tem S»MintwM«mert^ bef oSlgen» 
14. 9(tt« bm oBf^ettSatitfr bsfe5<>o^xft''iiii^BtBsi<'x7's3"^ teic anbcc» ®in< 

9(ttfl6f. tBemr. Sdr, 30. ber iffeit taB. ... . 

.J^?983424=Iogco»5'»o'io" 9,g9g89Oi=s]ogcosB0'i7'^so'' 

4 s 93rop. t^t f&r s'' . fubtr* 2 =9>Yopr t^«. fftr &'% fiiBfr.. 

19,99«542o=Iogcosb+log8intot 9^9998899^*^g<^<>*^i 
^;9998899=logco»B. fli^^ 

9/998+5'* =log sin «5" 9' 50*. fuitn ' - 



10: (diiE 1*= 1, 8) = 5/ S'\ ab». 

ps 94''5o' 4/ 5' bem Cuppffüfiifr See eUgeir SBerr^tf^ 

• • , --. ■ 

'IL SRtmierifc^r STufgabctt, 6ei me((^eti rtir üuft^tirnt tmtrr'i^iii 

S)ütt6 ^orfomm^ - 

^a ee ^iebfi tiur ottJT eine ri^cigey i^er ifletr tabeffr enrfprecf^enkf iSenennung 
ber (Stemmte nnfommr, wie (ie aufftcnt titet Drefer tabeOt (nacf» 9(n(eirung bes »rett 
fP^^tt atigegebeti tjl), unb iaü sCetfa(^reti im übrigen, bi« auf bie SBetraufc^ung ber 



• ... 

1^% S^it %*i$6»ofitUit auf htt Si^pJ^axt^- 

I» 3» etilem fp^&Tif^ett lOtciecfe ifl aufrr tcm CUttlnmttteii nei^ eine |«ei(e 
^(ite= 150*^ unb eilt eon (e|terec unt> betn ClttotrantrB ehigef<^(0ffesfe iöinfef 
ä^'87*' sesebett; m«ti (u(|t hm bem Ctuabrontett . segen&brt (iesenten SSitifdL 

9uf(6f. 3>ec segeberte ^ittfel ^ri^ ß^ f» muf bie 9e4)efteiie.@eUe jf^fN 
tiaittit toecbeti; bec Ge^entoinfef be.0 üuabtanten -^ci^t H tinb mm MMrb Ji^ee 
CM B=:87*^ utib ps:i5o^ btt«' CUiafie H na4( SSr. 6. het i^m t«M(r ^err«^' 

»en, »ie fofgt: ., , . 

■9,9375306 =logcosp ' ; ' 

6/7i93958=logcotB abb* Uttb log sin tot fjibtr* 

8,6569464^= log cot H 

8/6566841= log cot 8'j^ i^' 10" ^uitx» - _--. 

a4B3 : (diff. 1"= 464.9) = 6/2"fttttr. " 



•1 
.« I . 



-■j t 



; :.; HaB87°:a4.'4,8"**W&f fp«l/ »e« 
.p4mb:Bttti9(ti(^arä9 |tniu : 

m 

8. ©et tem Üttabranteit gegetifiberfle^enbe 3BtnW H=:o*45'Ä5*^ttJrt -^luj 
€[eUe b = 1 9*^ 59' I s'[ fmb flefteben } matt ftt(^f ten bteftt <Btite an((egettben ® iitfef. 

3f ttf (,6f -".'Dee geTac^te ®t«feC miiß burc^ t bCjjet(^nef i»erbeti, ' j« ergiAt 
fi^.betfeW tferm;''Kr;24/rtt'\«b* 1« foCgerrber^^ -^ 

»1, «798311 =!"§«»*•* 46^»»" 9/97305»lis!=logoos I5»59' ~ "■]" 

797g— (*oS «725 — log «7ao) fttb. I is< ts(difc i"»7^66) X I6fll(ic 

aiy8790535=logcotH + logsintot 9/973o«05=log eosb / 

9,9730203 SÄlog cos b fubtr* .- . • 

II, 9044695 Ä log cot 0^42^50''= log cot a57V>* - 

i54^bi^et'titiierf^{eb-fub<c«k^r(»oii, . .: , 

3^953i = lo|.»^7o-^e6t:^^^^ ; , 

3/4»88894= log . 2560,9" .; .7 , ,; < , , ,, p 

.....' . 2569/9"= .. o® ^a'Äg* bereit ©iipptemew 
\ , • 8i«feP=«79^'7'w"in(»ttmpf, • ■ 

loeil H nnb b gfei^artig (tnb. 



; -t ■ 1 : "^ ; ; 1 »:' 



.•■■».■ li . . .■ "■ »i 



t • 



1 



ltvW9»88=logsinH 9/55379« «^logsiab 

9^6337^ 11= log sin boW.ltliUog sin tot fuStn , 

7,6547*00 = log »in B 
7/654o56s=log8ino® i5'30*=slog 8in93o* 

6637 |tt Mefem Unterfd^ie^e o^MrC: 
a/96848i9== log 93o*' giebr: 

2^9691466= log 9St,4'' 

4. QTu« einer @eife b = i g»* 39^ 1 5" nn% i^o« 0f 9«n«Mi( INs'o* r^'s^yi 
^ M» fbeti ter @eite «n^ itm SiM^ibtamcu etoBcfc^foffeneit 'OBtefef ju ftnben. 

9fiif(5f. IDer ®infr( (eift P mib ergieß fi(§ verm. äTn 39. in^^a^. r. 
7,654o6'>8= log taug o* i5'36*ä± log lang 930* 9,5006727 ==Togtaji^X(^?^ .. 

... - ■ X 15 öW. 






n.^' ii^ '- if -.^ ' i 



•1 ' . I 



1 7,6547 1 41 == log taug B -flog sin tot 9/5ßö77i o ss^Iog tang b 

9/5607710= log tangb fttbtt. 






8,0939431 = log »in P 
8,09ö8o37=s5logriao»4a'4o*=log»in i56o<' 

1^ , >»H ^» JMefrmAN«erfti«>« aW. .^ ; . - .. v 
5^4081400 = log »s^ 9**^ 



.'. ;(■> 



5/4085794 = log asCo/S 

giettPsss o<>4ft>>/B* ^W9Kw«f9. S?r.fi,J ' ' ' 

. pUx-m^ p=i7ft» i7^j9,a''^jb.6jiiip|[ lief ofejjgen ^BertJ^ (>e?S?^rJ<trtff in t>. 
t«(. un^ bem $• 48, i. il* D, 3, ticv S^p^irengeomefrie geuii^,' wo L ten üuabnui* 

®g 



/ - 



• •; 



236 ^ie £Yi90«oii^trlf ««f-^fri^^^arf. 

(180'»— A)=8s*59'4o* 

9^oaaßS38=log«>tö3°59' ' 

8o.9i=(cliff. t^sssos^si) X 40 flt((. 

i9^o22oa46==logcotA.-}-lpg^intoU . .^ 

9/9568623 =log cos c fubf* 

9/0651625 =l4>g cot M . \. 

9/o64453^= log cot SS^as'fw^^ 



."> 



-^ • •■ 



7090 :. (diÄ. **s= i8j,77) ~ S8/^ f«*<* 

85 «»'«i^" trfeti -^Mctitenf ^t 
Msspe^j^sC/»" 9r*ßec a(« g^t? mü «.41.9. A». 
5a® 15' o" s=s « fube. 

N = 64.«.aa'38^6'' 
g>997o8«9!=logsin85*'a2' 9,9550047 »lof»» 64® aa' 

5SsB(diEi'3::ä,i5)Xftr,40i>6> 390=(cnff.i''=io,io)X55/6«». 



^ V 



9,997*>88»=logsinM 9/965H37r=loS»>uN^ , ' 

9/6709774= log t«ngc«fc>' ■ 

0/1449565 ÄlftftCrgaiij. log «itaKAU; • ;.- w , 

9,7 1 50« i 8 ~ log tang a 

9,7ia766ttÄlogtang«7**»tf fi»tf. «. ." 

« 

8656 :(di£i''=.5 1,65) r= 49/ 5>W. '! 

87** >6' 49,5* »fffm €a#|i(rw»ttt fiebc . 
;a=i52<>4i' »0,5" ifl (Ittmpf/ »eil f6, wrseit M>B, nif, 

fiutotsi 1 eingeric^reeett ettn lahiUt. * '. 



• - t* 



S>if ^^^f^cnen Geifht finb bort A ml C f^tnannt, bur^ mtlc^cn ^m btU 
htn 9ud;flabfn bie grft^ere be}ei4}tie( toerbif/ t|l wiltr&^Tlicf^] ber ((farbrne ^Bi» 
fcl ^flße b; man ^at ba^cr: -'^ . . .^^ 



* — 



«;9779764 =lo6tai.gA«W. 0/977*66a==Iogt.ng85«59'- 

0/9S48877 »logcot^. C|,9779754^1ogt<W6A 
o#9544444 «log cot 6^58' fa((. 



.5958 : (dilt l"sta 103,77 )_=JiM^iiif. 

^'^ 37' 38/6" ^fftn ettppkmntt gieSc 
^= 173 ' ift'aiA" Hl 8t*ifr al6 90*», weil Wege» A>do» 
«IIb b<9o^, t>ie tang A negatit», b<r cos b |)0fUb>, f«(aU(^ (a< S>tobucf: 
«osb.tang.i t. ^. tie cot^ negativ, mit^ ^i>9o° if}* 

0,^70976 — isssIogcpse^ST* ' ^=i73"»2fl'ai,4.'' 

94 =(diflF.i"=a,45)X38,6fubf. C= 52*15' o' 

io,< »449563 =Oef* (Srg Jog cos(C+^) 0,9550653 — i ==Iogcos 05^ 37* 

hl i ■ ' ' .'■■■'•.•• 

0,71500(19 — i;slqgtanga ^i6s(diiti'==io,io)X»/4fltf» 

-#,7127662— 1 ae log tang 07° l8' 0,9550437 — isas log ODt(C+^> ) 
«Ö57 :<diEl'=:5l/«5)= 49>a'^^»- 

27*^ 1 8' 49/5^' <^(fifti €l»p|ffMMnr tifebf 
'a=:f5tt^4i'id,5^^i9ie Mr^n« SDif @räitbe, att« %e« 
»CR a ffumpf ifl, fittb ^ier fof^ett^e: met( <P>90^ alfp cos ^ ttfi|ati)», b<9oV 
aifo tangb po(trit> tfl: fo tfi ber^it>ibfnd. taogb^cos^ negarit); meU ferner C + ^ 
|Wtf4)en 180^ ttttb 270^ (legt, fo ifi (er /Dtt>ifor cos (C + sP) <iuc^ negottt> ; folg« 
tt(b Mr üttodent au tmb für (ic(^ po(ttit>4 er toirb affo (ur^^ tof ' ^crrf^^etitir 9}or» 
|ri<(r(ii negati»/ a(fo ifl bit tang a nrgaei» t. (. a pumpf* ., 

.1. aftt»..ten obigen ?D«tl«: Assspd^o'ad"; Cäsb^js' ntit b«»»6*'9' 

9(ofUf. ffta^ ISRaggaBf ter 8(en $afe( nimmt man snrrfl: 
4b=ia°33'so"} i(A— C)=s»**52'4o''; |(A + C)=64*»7'4o"> 



< 
t 



»38 

fo^ann ^cit matt ferner: 



S)ie Sriaottometrfe' auf ber CTp^^re. 



524 



i=logcos5i*5ft' 
ar(diff.i''= i5/09)y4o (&$. 



0977 ss(difL x^Äsgg^aa) X SO fub* o,9fi8998o - 1 =: log co» |(A — C) . 

1 



o^658i569=slogcotfb . 0,^400*41— las log co» 64° 7' 
o,9a8998o— »=logcosJ(A — Cobb. I7s6s=(diff. i" =43/41) X4ofU(C. 

1 0,360 1 495 == bef •(grg.Xog cos|(A+C)abt 0,639850^ — i sslog coe |(A + C) 

0,941 3044 sslogtang«- , 

0,9410998= log tang 85**«8'f«tf. 

«046 : (di£ t'= I8S,5S) =ii* a». 

^i— ^— ^— . 

tf = 83^ s8'>i X* b(ei6f fpi|, weif aOe $acteceti| pefttii» 

•,65«i«ß9=logcot|b ^T^SSSi-l^logsinsi^S»' 

q,7aa7235 - 1 =log sin } (A-C) «M. '554= (diff. 1"= 33,86) X4oy)l. 

10,o468«88=l>ef. Ctg. logsin |(A+C)«,>. 0/7"7.S5 - 1 =log sin 4 (A - O ' .! 

. * 0,9540904— 1= log sin 64*> 7 

p,430749B=IogUDg I 4o8=(difF. i*=io,at)X4o<>» 

0/4»os7i4= log tang «9® la' fttbt. 0/9S4-i3iA — =log«in 1(^+0) 



5778 ; (diCss 63,45) = 69/5* O^t. 



« 



^3=69° ib'59/5 

r 4* S=a= 152^41' 10/5' »le oim. 
C— J=c=; 14° 15' 11,6* 



• * 



ip . . J 



I 



«; Viif »enrerien IDafl« Aä=96^o'«o''; .Bs=s2^*i5^ lttl5 CÄrÄ5^9' |& 
•ti(efantitc @cite C ^u finbrn« -• 

«itf(6f* I. Sttforge ber fBotfctriflt <ii ber stm «^f^ifuns *^ Sttti taMc 
nimmt man M imb N eben fo, «rfc fie in bct ifietiVttflifiiiis htt %ufyaU ffit. g. 
gf^mbcn ftnb* 



^ie Itrtdonometrie ouf brr Zp^&tt, 239 

irsa4i4*tB's8/6" 180*— »1=83* aa'ai^" 

9/^0^69 sslog cos 64° ai' 9^o6t6386=log cos 83*^1»' 

1695 « (ai&i "=45,90) X 88/6 fbf « 888o= g(aifF.t"i=i8t,sa)Xa»/4ftfc . 

9/«35^"«7+*slogco8N 9,0623506 = log cos M 

9,0 1 96344 =s log cos A a^b. 

9^9377^4== bef.^rg. log cos Moib. >8o^— X=83'59'4o" 

• ■ , -, 9/OSo4348=: los cos 88*59' 

9^933« 18= log cos C »' S24=(difFa"=«l^,Q9)X4Öfllbt. 

9/595o666= log cos 66'56'fttbt. r— ^- , . • 

SL.: , " • 9/0*9<>344^sslogcosA 

«446 : (di£ i"s=49/45)=49^' f»<>f. 

C=66*65'io,5" hitiU tMntt «r« 90*, »oeir N mif » 

OTttfldf. n. (E6en baf Clu&fie mirb m^ bec 4(en ^ormef in bet §{e^ 
§((6ri9en Sfbt^iding bec 8tfn Xaftl cotifhuirt. 

Ibenf gem&f (cift wiebec bie «ine @eUe: A = 96*o'ao''; bie anb^re: 
Csas3fi°i5'; ber segebene ^inUU bsa5°9''unb bie gefitc^e @eUe: B fmhtt 
ft<^ folgenbermo^en : 
et ijl fo t»ie in ^ufl^fung IT. bec 9(ufgaBe SHr. 3* 

^=17302«'« 1,4" unb (180 — (p)=s60 37'38,6" 

-(C + ^)=805°37'a«,4"ttnbCC + ^)— I8p*=«5*57'«l,4"; ^eniÄ<^H: 
0,0196344— 15= log cos A 0,6558335 "X^^logsinas? 37' 

0,6359274— » ÄlogsinCC + ^) obb. 939 =(diff. i"s=s43,9o)>C fli»/4«>b» 

*o,937749ft=bef* Urj» log siaf abb* 0,6359074.— 1 «slogÄin (C -f- ^) . 

O/6933110 — i=logco8B 0,0615509«- ISS log sin 6^ g/ 

0/593o66 6~ia=logcos" ij66^ 56' f&t . 6999 = difF. i"8i8i/32)Xa8,6abb> 

' • .- o,o6aa5qft-*rl=5log«iiL(P. 

a444:(^-i'— 40/43) = 49/4" fw*f- 

Bs66''65'iQ/6'' b(ei6( fpf^; tpfU. brr cosAtt^gati^ ber 
'aiii(C4-^) sfeic^faQ« ttcgatit», bet sin 9 pcfiet«;, Qtit^in bft ganje « tt a b r ürf | t » 
cosB pofttit) ift« Cd ifl ^ter biffrr lö^it^mi^ii (l^^mu$'M üti&ftt^ &i& auf ^ 
|ti>ei (Sin^fireti in bet festen X>ecima(ftv((e t>oti bem in bet i^otigen Sfufldfnng bet« 
fcbieb^n, melc^ee obet auf bas i^aupetefuftat nut einen (Einfluß t>on tIt @ecunbe 
SDiffeteni (at; öbtigens fi?^e man b«(b, baß ä&et^aupe bie i^&ifegtdßen bet ge« 



a4o ^ie Xtidonomtttit. auf t>ct ^p^ite, 

qtntoavüQtn ^uflifatiQ jioar tiic^t btt abfoluem ®vb^t, ahn Döc^ bm fog^ieM^ 
mifc(^ * rrigonomecrifc^f n Suiicttotim tia(^ btrfefbett mit htn in ber t»ot§rrge{^et|teii 
9fiif (ifuiis bttr^ M ttnD N bridc^nerett (titb. 

$Är bie i8f(Hmmung ttt Uti&ffattnten an« jmei QBtnfeln mie dorr {loQ^rtt 
i^nett (ifgenben @dee mag folgenbed ^dfpief (inreic^enb ftitt« . r* 

6. Sine @fttf t(l s'^CiG" mib bie Reiben oBtirgenb^n ^Mtl flnb 97^5^ 
«ttb aG^o'ao"^; e0 foQ bfc Oegeitioinfel ber gegebene» @etre tnttoidtU Wffhm^ - 

9itf(6f.. IDa matt ermatten fann^ ba$ ber gefuc^te ®infd fe^t fptj^ «iM« 
fiiOen merbe^ fo mftrbe fdne Snemitfetung au9 btm €o(Tnu< nac^ ber 3cm Xftt^ 
beOe nic^t fo t»ortbet(§aft fdn, al$ mn^ ber 5ten unter ben fär bra fSinfrL b te 
ber Utn i^uptabt^eifung ber 8ten tahtUt aufgefegten Sormefn^ wo thtn birfer 
fSinfet att6 bem (Stnu« feiner ^i(fte gefitnben mirb. SRan fe^t ba^er: 
Ä=97*5'; crsaö^o'ao"; B=3^o'i6" unb ber gefuc^te 2Binfd ^eißt b; fo tfl: 
IBäi^Sc/B'''^ a + c= 183^ 5^ 20'Y 

0,4179190 — ß= log 81111030' 4(« + c)= QÄ^'sa'^o'', ' -f 

6426=(<liff.i'^8o3/3)X8abb* I«o*~*(a + c)=88^Ä7'flo''i 

o,4i856L6^t=:IogsiniB o,99984ftÄ— i =Wg8in{(a + c3| 

c,99BZ56s^i=i'llogsma abb« 
0^9994718 — 1 = log sin c abb. 
10.000^1578 ?=bef*(£rg*log5iii|(a + o)abb» 



j ■ 



♦,4 1 65 1 75 — 2 — log Hing^ 

©,416455« — a='oS'«nS t** «9' 4 * fnif. 

6»g :(diff.i'=s8A6,9) = o^ äbh* 

0,430597 t — "=»*<*?«>« i («+c) 0,9998505 ^l«logco»r*^S9'4«^' 
«/9998593— «— l*>g<»»"^.fnf»»» 0/4 =s(cUff.i''=o,6)X 0,8 

0,450744^— ft=log vnn^b. 0,9998523 — lÄlog cos yj/ 

0/4305Ö7 1 — a = log »iil l • 3«'- 40'' f^btr* 



4«« 



1477 : (diff. i"s= 78o,iö=i,9* aW. 



L • 



7« X>w 



?5 






34k 



' J k 



. . . { * 



»9/Ö9897«o=logsinT A +lojg «m tot,^ inbein A ti( @«i(«=6of UhthbntU 
9/93753o6=log«ii^A!^%c«i9'-|A. 'fiitrr. "'7:' 

9/76 i 4S94.— Jög'sitt f a 

g/j^n8St= log sin a5*i6* ftttft. 



PI ■ 



• / 1 • ^m 



• • * 



»5S% : (dJff; i"* s^ fiÖ/'/By :** ^ St,«" «Dti ' 



• •'»»■ '■ » 



■f 



■ I 



8. 9(u< ben bret Btitm A = 620 ai'8/4''vB'äidi55«; 0=36« bfti ph^ 

io>ai55io6=:logtang58°4o' , 8/8077309=logt»n63®4ö' jö* 

10,2 1 568a7 =iog tJtog I (Ä + B) ^ 8,Bb7869» s^iogtäa^l (A— B) 



■•'■•> 

^«k 



• !• ;■'• 



8;t3b7669l=lögia¥gj(Ä^Hlabj. „. 'fÖtÄtä*» 
0.488 3 <? 4^ ±^cC^^log*an94 Pob* 



- > 



9/5117758= log tang t 

9,5 1 1 3+60 = log nattg -17*59' fttJW " 



4998 : (diff. 1 " = 7 1/68) s= 60" abb. 



."]:'} :>: 



.■"^ 



I T • 



v=si8°~iCs^ «rfo< »egen (A+fi)<.»8o% ^- - 

M=1CH-T=C=56° unbN=it— 'tFsiC—i-CiÄÖ; förari^' a=jo», 

A,<<liff«fi'^i^(«ti B tinfr'C'fiifbc . •. •■•' . ••- -•!•'• '■■'•'- 



,^ . 1 ■ 



V..-' 



*l 



y". 



• N 



24H S>i«t^te;ffo^tij»ltt^itio«itft*fft€lpl0«äCl' 

8(ett tabette. X>ie obigen. 3^i<^«tt be^afcetr i^rt fBebfuran^» * '"f- ' . - *j:'r -> 
SRdn 





0,988150«— is=Iog sin P 0,3931905 — i=lQffsjy?i^i4^^,ljr~"~ /■ 

0,393403a- » =logsin(P— A) Ott» ..,..;/' '.°7^-C ^''%'I= ^'*ff^^iXi'^JiA*ft^'>, 

io,o866555=bef. Stg. log sinB «b^*, .0/!3934<>5%-^^=:i<2S;*V^j^^7-^ri ' 
10,13078 3^= bef.Srg,lp^8inC abb. ~- 

1,6989700 — a=, log (cos iä)*j mffablfrifrr.. ,1.^; 

0^94850 — i=logcos|aa=cos45®f a(fd: 

9, «u* betr btel ©eitert r A = 65°- 56' 7^^*/ 'B=55*? c':^4a* Be^^ IflSÄI 

9tt f ( d f. SRa<^.^^- ^fleti .Si}Wi|eL.fJ(K beti ^iiif e( c ftt bor. ^f^ ttüt^tiSafA 
ber 4feti ^AbcDe» - ,- 

|(A-k<g?=?51»5Ä'Sy65'.: - • 4(A«.C)riri,058'5^5«, , . 

10,1066^4= iopt^n^i04j8:^;-,;;;;j;pe2 "c Lfi - 

ao,io6(>85s=IogSai^(A+^>?'r;r^9«5263fi&|.«pI«ig.täi^ . 

9,3fl62684=logtang,(A — C)abb. t B =»7 ° 3q' ,., --/.-« 

0/«835a35=bef,€rgJogtang4Babb,9/7i94,767=slQgt«^»giB,, . 

9,7iö4766=Iogcangr ,, - 'r :,,-—«• ü.f ""*' / ' 
9,7164767=102 tan^ 27® SO fuDf« 

.. a:{diit:x%5»,4o)=fV<>*-Wfjie: > .... ,.. . > ., 

. .-Tss%*.7'8o'sw4*> moratti-f<^cfor «>M>i;1»i0 immi fß,-. 
(Ur toieber mir einem rec^ttoinrngen IDreietfe {U j^ ^cibt «L l44)WW6.Jk|1Sef i 
few (A+C)<i8oO i(l M=4B + Tc=Bj Nä^B— T=o. 






/ 



I 



y 



4k *.' 



^% Hf^ tfpm HU i Mtfii 



4^3 






■'■;■ -in 



.-■*.» — ' 



i>~rr5 + 



/ • ■ 



VT* 



o -r:. 



ifl/689424.x=logcotA+log8intot. ' , 

9,845'a2o8=logcotMp4Btr; * 



.1 T 



■^T- 



-*• « t 



■}:■■-:/.»' 



9,8441975 — % CO» c~ 

9,8441 »37= Ib^ 3tös^ 4^«4ft'"fttStt. •" 

-!'■- »sß-Kdiff« i"=ai/57)= 38,8* fuhtu 



t- 



•. ' "-*' \* ^ 









V -• 



4 • • 



■•■■•>' - ■ 



»eH c, wegen N=ast>;-tjtif:<>-5lel(^ar{i9 lit,,,,,,'-J ' '* 

übetettt» 



. . >: 



K 



C 



i:.- V 






10. ^ie @eite A eine« ^lek^folttdeii fp^rifd^en .1Drei»|!| in fxi^i^, M» 
9B!nfeI a=7o°3i'43.6" iff» ^^ . ..:.. 

9(ttf(6f. iRa^^ ^er oor(e$ten 3ot^(i^i ^n :^m ^sfien 9(b(^ei(ntts »ee stett 

"|«t»55? la'ö»/»" ' • "'-• 10/451 »589= log taug 701^.5»' • l 

»o,i5ö7464«lPS«>t.a5°.»«f:- a9ai?j?<4iiF.if?e«6*99>X4»,6a>. 



w ■ «» ■ *■ ■ «^ - ^^^^^^^^^^^^ 



'Bs^>67)X-«i7ef6<. 4P/45 »545U =IogtiWfii 



>■. 



ii. 



•« r i 



r-^- 






flo, 1 505 1 50 =log cot ^ a + lo^%fa &ft; » ' - 
lo,45i5450=logUnga.fu6tn ^« - ;.. '- *\ • .» - . 

9/6989700= log cos A=logco8 60°; affo -^ ' 

A = 60«» , bfeJßf'f MHer^iW^iö« '; iw««a^ Wff ift ' V « 

SBergL 9(ttfg. Sit* ?• O .?(iO j:oI r::^. x : . ^v.« 

11, 5fu< ben btel «®infeTn:a==i79'' i7*i9^"; b^o'^s'as^ •=^o»-»#si)4* 
tie f leinfte 6eife c nnb niAtf «WfeeÄ^:*!^ ber SÄtfrin* fiitbifik; •--»"' 



«ttft1$|.:'tte.(|'^rt^cfnVif'^feft'^bi$eH^^ nnb j»« 

ftd^ inbert?1Ui^'*Ö^^Ä»*e({"«>iti);'iftA»rte|flf^'%otni|r, um fo 



bebient 
man ftq;, tnoem suerit y eormtaeit roiro/ trer 'vone^rni ^^oniiii, um fobann B 
g(ei(^fa(((t ani feiner i»oc(e|ten $otme(/ toe((^e biefelben <^&(f$9c6^en, wie jene 
enthalt/ »ect^eif^aft ftnben jn f innen. — (£« ifi: . 



♦M 



V 



U4 



S^itttii^nfirntttUmet ^^^ '^P^tt* 







»»#o5454a5='log cot o<* so'ao* ••. M9,zfiÜo^9^^i'logcoi.O'^U(^ fit/ 

sslogtiotiSso" 

I2^a523gad sslogcot |(b + c) ia,36i7268==logcot jj(b'-^15) ; " 

lö^56i7268=Iogcot J(b~c^ 

7/^79^943^ = Ö^f • ®f3* log ^Ä»i 



ia^ 






Ifi^t(!t7o6oi=logcot T 

i2/ft038a98:Klog coto^st's^ 

SS lag cot ff a^d^ 



cot 1 890 
, 3ft27P=Gog^S9o — log 1280^45) 



««■•I 



■ • 



»•JJ! 



i&,807o56fi=sJk>g 

> fii6ttä$Crt »oiir 

8,t 105897= ■ log . 1S9<>^' 9teb( 

log 






0;i<»7369S 



I I • * ^ 






I ■ 



^' 



n"!!* j"? »>;; :;r.; '^^ ^ •r'aBi^Bi^ov44?'-c ■•••;»{■.''. •"■- ..'•:' .. i- • :! ?' 



oefT (l>+©)<i8o*»^ f« nimmt man mm n=s4a— t, tte^rnfk^ >: i: .v 

I a=s89^ zet 53,55* -1 1^9831 > =log cot 0° 45'ao^^]ogoot:S7ao* 

.&»»3S8^0'?.a>'«%44.* fkbfn 7976=(lj)g 07*5— log ayao) fit6{t^i , 



'Mi 



ns8r9'* tyig^»"^, : -- •: ;]y879>0'St(5'^^OSC9tV^log^ta(t 

x5459=Goga57o— l<^066o^) fi»^. 






> 
k - — 



1 



&/0959866=Iogcot n 

»^901^^1 ^ Iggjfyt b-yjOg|pn »Ot,:4>d« . - ., , 

9>975oaoi = k^ co« C .:.";;;. -^j.'^i «h.'''^' 

. »/97«]9858=Io§ c« 19« ^ fl»6ft> , i.nr y . o 

■ 'i]'t hti — • -H^MHil i'i li". .•;.".■ fif Mivfhvov' v>-ä^:::5 



t ^<>. 



^H.^H^ntmiUi^ Jtikf Pit.^^^ht. 



m 



tim tttm «M^ Heii^«^fi sri^ere @ei(e B ju ^nim^ .ninmf. nnm, »ermüde bet 
«e <»on i a tutb Der «itf f^Ui^t 1S«{j^ nie Mt^ii scfRtii^fitMt'.iQ&fflsv^t t, imb 



•^« 



1 



|a=:89*38''39/5l5" 



•f. •■ 



T = o®2i'"a6,4r4' 



m 



9©° o' o.o^' 



') 



f 



|b%(icft i^^ Megett kQ=s9&<^ aitc^ Bs=:9o^; wot<ß$ tnam ft^t^.hqf m&n et' mit 
.«iti^m £luabrantet»t>teietf jtt t^un se|a6l ^aU unb itt bet t§at ,ißnb bie (ier ^esr» 
%tm» ®itife( tle nt^mi^Uf me(^e it» Vi^ 9(iif{9<i6en i li, it ttW's a(» Mf ®iiM 
f(( (tof< £luabcan(enbr(ü(f« t^tM« gegeben^ t^effif 9«fu<^(' fttifr/ toi^tfiib Me «Im 
eiHtoHfefte @ette C »oit b^ bort gr$ebenrobr= 1 9^59' 15^ nur tmt A ^ecttti* 
1^ »etfi^kben. ffl^ mt^ei (et. einer fo 9«rf lufyamtnQtft^ttn SKec^mmg ttti^ (ei 
fo' ^tmpfin unb fpi|en ® infefttV wie Mr (ier gege^enen.^ eine gr&f etf U^eteitt»- 
(bmmung ift^ a« man emdrten' foniKe;. 

»en ^itittin ita^ bot (urölvtifc^eit Sotmefo^ mdc^f bat £lit&(it in &em @tmni. 
•tft Sofintt« feitirr ^iff^e geben^ bune bi( f^i^ßtibt ^iufaixbtt 






* /• 



» »iebtef ^nfef pnb: o^o^i«*^;^ 5e^*5'«>y''^ »•5**44'^5/7''5 «^ ^Umts 
nen bie ritinfie @eire be« 5Dreietfil n«^ eine« ^ormef bm sMt ^wfta^t^tttoi^ 
treten titkSe brfFimmt »erbet»«. 



. t 



4:;k 



' «nfr#f.. gBeff büf^gefiKlff €5e«r: bort «Jf A • lejrft^lt Iff, fa ^ft «|k^ 
ber i^rgegenAbfr^e^Aiftr ®fof^{> ne^mCi^ berffetnflr wunr bett |i&v itgßbmin, 
a; bie betben «nbern |ei$en na^ betiebiger ®a$( b lAi» e.nfc^- weif f^ •*(»* 
!93orau« Aberfe^en t&fr, bo$ bie @eite A fe^r fieit» «Mfaßen merbey fffc^ntmif« 
fett man fte nac^ ber stenber bdrüeen ^etSIc^lli '«titf bc» "@ii(«t» - ^tet ^AJfi(e« 
!9latt ^at sui»irberfl? 



i 1 1 



• • '■ 



■ i7i * •»• •' 



• 1 



» i 



. « 'i I .4 



'S45 ^u xti&^Mvittmi ^Mfut^pH^^ 

;, • ' c=»»a3P44'85,7* • €lM»Pf.W«c=5***i9' 4>5" . ' *'! 

p={(.+ b + o)= 9-» o; 6X «°_ =(<>#.■ =.4,06)X4-5 

P — ^— ß9°59'508" 6,9198524^— t =logsinc 

leg cos p = log sin o®o'6, 8"= 0^5 180838— 5 tittc^ pag* 191 ter tafr (ti« ff» 




». 



r 



0,638884a— ö=lpgsin|.A 



*. 



log.8,9==0/94939TO«bb*«leit: ,. .. Mr.v,^» 

0,9633999 = ^^g • 8,9|8o6*.^* 



;«. ' • . ^ ^-» *tfö» -iA=o®o'9"^«nö mithin .- 

' 1 I ; V.:...-'. .'. Vtrj 

IS* ^Ott )n>et Otiten tiM9 fp^ir. %>te{eff0 tfl tU eitie =i6°/bie anbete 
nis|60<^ uttb^ev.lbrr klicrcft ^genäberfie^enbe 9Btnfe( (tf v^S^ $^<^f#<i ^*' » wie 
i|(0$ ifk- l>er ber «Ktem ^4te .fe§ett6f^rr(V^ente IBinfel? ^ .. . ^- 

9(uf(&f. SRad^ 9(nlet(unB ^er ^omtl ffl^, i. tec. 3 f m 8(1»^. tfr -fitcw JapjpK 
Atn «u(^ ter 6<en J^Aupta^t^eil. i, sten $06. ^eiße tie gegebene @<ite unh ifft Qle* 
^tntAtitfU BßM^hß ^ie «nj^re -^eitj» ^^t:A^ ^ß «ff9^;A]s^i6<', j|}&3iu6o** ttnb 
bssi6° t^4 ]mb inaiifRbctl^n^infie(Afors<nM!ina0evt:;^, 7, .,;,:. .r,r. ..;; „^ 

9,4403501 =Jogiiinb,«W» V-. i . ': ; .. 

0/^659403 = t>eft<gr$*lo6MnBsg>icf> €rfl. logsinapr. qbb. , * , 

9,3466243 =log«ina :i -stKfii; ; , :. :)vl 

9,3465794= log »in . X»°So' fuUt» 

46 X : (difF. i"=9 a,',7)= 4/9" ob b» 

0=12° 6»' 4/9" bleibt fpi|/ 
jt>ei( b<9o° jittb B> A ifl, jinb bie STufsabe ifl »6013 beflimmr. 



# _ 



14'- tlftt« tm e(i0e» S>atti(^ tett »ort tm grgefottm (Seitetr dngefcl^ttfffenetr 
fSinfel c {u ftnbetu 

fXuflhf. L SITac^ ter Formel fflu 2^ btt sfetr ^(St^drttttg 6er 6f etr taSf (Tfr 

9,4.246147= log cos V4* 35' ' i9,98284i6==rogcosA-f*logsintot* 

i78o=-(cIiEi"=7(>,4o)Xa3,3f&^ 10,5405036== log cot b fu6fn 



9,49442(67 = log cos m 9,44o338o=Iogicotih: 

I0i4389o4J^==^^g^^^^=I^g^ö^2^^<^^*' 9,440030^3= log cot 74*^5e^fuBtt'^ ^Z 
jMnb^M.(SvsAos cot A.aW.- ""'"'^3^^ 

0.3208672= log cos n — , ^' 

>*£.:• ■='... ■•. " ö. / ■' xa=;745>36'56>7^ 

,« ' • 77*'54'57,2'' bo«f ^Bppfemeiif ^ffWit'gieJe: 

? :■: i . • ni=r 74*^5*«5>5" wlc>abMrf>^ »ellii>m obfrioeit «ini9(ii<(* 

• '" • ' c==x76'»4o'26-i" ««•^'Hf- 

v.:'*|i'- .'. .■■■'• 

te-tors," • ■ ' ■ ■-.... r.. • 






* .• ,-.•.> 



o>^j^ijSi<^^«- 1 |==Ipgsin 15® 04*^ o,g8s84i ff— z asiogcos A 

■.»804; ==(diEi''Ä76^)X36r7ab*o,4574964— i=slogtangb ott» 



< • I • ■ I ■ • 



0^44367.--: xs^logsin^ 0,4403380— Pias logtang^ 

o,4]lS74964.-^ rBslogtaag A abb» 0,4400563 — i sslogtang.is*' 84''fltfa(w . 

o4g8g84' * :l»gcot»adogCDtgo^ofe. ' ^söi^Vraiii: i*Äö^ii)^2^>. ' 

0,500807»— isilogsmo' ' ^=5150 04' 30,7" 

o;3«o84oo — I = log sin 1 a«^ 5' fwSf. ^^j j, j j^j^^^ ^j^ ^^,0 ^^ü j^^^ 

fi72 : (diE i''=98,3<0= 2/8'' ö5. gacioc unfe^a^er oit((}tang (ppor 

<r=ift®5'2,8"; ^*'*''^* 

(ie»0n geleett tktt, weif sin o* negafi» ifl/ nut bie (eibetr @upp((ttrenMrwett(r 
Übet »80'*, tie^m(t(^: 
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_ I 



^U'«^:H2ii»ii»iii(tri< anf;Ut l^r^ri»' 









-'!.; 



». ■ • r » 



V * , ». *. f 






«) 5ßo' 






» • • • 



4!<^ ^er t9i< hott ^^büi^ht^nv^t »tA wtr^ but^,t<^e(&f^3t(faß«(Jb£aaüif«r^ . 

. • I 

QfttfiH* I'^' ^te Q^onfhuctioniföcmefn / meldte ta« aiiAfK in eihem nn^^' 
i^Uttu 9ii*tcu«fe sebenv -finb jt^M fäc tk ^apia (fit ttiitiwcific^rii Conflcttctiatt-^ 
«u« hetantitm ®tftiiten nic^t {U empfc^(en/ |fbo(^ hrirb f« siir-UeStms bi«irf{((| unk 
Gefönte« ^in, in. ^i^K^t «Hf^Me werfw&fl^Se (£»nf<(<)artij b<9 ^ütieiiti^M, 
m^ infcr^«nt Itttn« »en ^bisen ®er^ a^i^ibfr i^nt €$iifhiKHon«forme( fftc c, 
n>t|^e ^§« imdi biej Sonflntf^ fci«ifv ^£(e -fu^ fleOfft ,. (af t^- i» ^twitf «(n. ffftau 
ntu^ ^iebei (i( (ogorit^mtfc^en ^uncjEi^nen/ -«tet teren li^avffl^mtfe^e ^rotucte nnb 
^otenien, n>ie ile ^«genfeittgfu in~ »rr Somtel twrgefi^rtebroen ^ebin jungen es 
ftff^v^^.in ^e naf&rtit^en. äber^^^en^ nnt.fif «bbtivn ober fuitta^famtii» liiiMMi, 
irnb fäc bie Gummen ober Eiferen jeti auf6 neue i^re ^osdn?tt^men/fu6JHri<ireti.tim . 
mit tiefen toiebentm bie -^^robucte, £tu«ttenten, ®ttrie(gröpen n. f. f. beqniMBec 
(üben jtt finnen^. Bi« «ton tttte^'iie^d we^feffrtti^e Ue^erttogen' ii'nb Vi^it^iitti/ ' 
»eti^e« bU'^Mit^ön^ttitn.'iovMiti&uftis nnb Mnpräfrif4'tita(^t/fu9t ](dg<iti(K, 
tnifc^en Sinal«««bntcfey ^c bem log twi^ i c , ge fangt. . S^iCLSte^nimg, »^ fi^.\ 
@(^tt MT e^tUt I» fänden ift, »ttb fi«^ bttrc^ bitmoi^fie^ettbre a>arfleaiin0.lei4c>' 
«e«f<?(d«H ttn!^ &j^fe^n I<i|fen>i'll^äl^ <S{ü$eTn£:;b»rfe(6en>>r4Denii: |tt ben:^9«cit^fi > 
»ie witÄtftt^ Mien n'nb nmgefe^rt {u biefen jene gefui^t jipb, ijl fcttgeMieBeiv": 
weil hcci Üfuff^eibeii bec ^roportiona(t^et(e ju i»ie( iXanm, wegnimmt, bie Uebee* 
ft(^t unb 9(norbmtng evfV^wert nnb n>et( o^ne^in bet (Schäret am jtorcfmapigfie« wir 
mit »er gÄet in >et iÖw^ ^ S^<<fe»»««9 Mi'* .. .- 



« ■ • . j • 



f v 



i"> 



• . 






■ * ■ ■• j • t 

t ■» • - 



log 



' logco8bs=o^98Q84>6'^> 
log sin 8=0,534051 7—1 

log (cos b . sin B) =5 0,5 1 68933 — X 
cosb«6inBs=o,3s877i>9 
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log sin B: 

log(sinB*>: 

sinB^: 

sin b^. sin A^; 



' 0,5540517- i 
' 0,0681034-— I 
o/l 169778 

O/O057725 



log sin b =0,4403381-1 
log (sin b*)= 0,8806762 -Ä 

log(sinA^)=:o,88o6762 — d 
=(l og sin b •) 

SlnB»-sinb^6itrAJ= 0,1112055 Jög(»i^b*-"nA*=o,76iS6«4-5 
log(sinB«~8inb^8inAi)= 1,0461264—2 «nb*-8inA* =0,00577^5 < 
log^(sinB*— sinb'*sinA^)= 0,5230632—1 

^(sinB* — 8inb^.sinA*)= 0,3334749 Wefe ©rÄße titttf offö jtt btt oBigett: 
cos b* sin B einmal aiiivt unt> mmal^Mon fubttd^ttc werben ; aber Me @u6ft<M^Hon 
Siebt ^ter einen negattt^en ®ere§ für ben Ba^er, ber mir bann ftc^ in einen ')>of[< 
tiben bermanbeln fann^ wenn aud^ ber 9lenner negaeib wirb, welche« ^ier nldjt ftatt 
^ finbef, ba nic^e nur sin b= fonbern auc^, »eil (A-f B)<i8o^ bleibe, sin(A+B) 
pofttib tfl unb bie donflruceion offenbart ba^er fc^cn auf biefem 9>unc(e, baf bie 
(Aufgabe befhmmt fei, inbetn man t« nur mit bem einen ®ert^e betf 3ä^(er6^ mU 
4)crbiir(^ Mt Sbbitiott entfiele, ju t^un ^au (Se ifl nun affo: 

cosb.sinB = 0/3287709 

■ • • 

bie gefunb« ® urjefgr&fe = 0,3334749 abb« 

ber sanier =^ 0,6622458 unb 
log«be« 3^^(^^ = 0,8810192 — 1« ' : ' 

: . i . ■ — 

S^ittauf fu((( moit »iw au^ ben £osarit^mt|i t>e« ffttmtt«, wt^mü^: ^ 

• ■" 

logsin (A + B)ä logsin(i6» + lÖo") s 



% ' -> 



log sin 1 7 6^ as log sin 4® 

log sin b: 



0,8456845 — Ä 
0/44055B1 — I abb* 



if^^mmßmm' 



■ '.-r^- ' V.' 



.;f- i- 






• ^% 



16g(sini>*sin(A+.B)^=log be6 9lenner«=s=:o>8592a6"--- ä* 






3i 



4 • 






log»tggSRtwttfr<l =o^2839'^°€ — 2 fwBtt» 

»/53709<>6=:logtanglc . 

t;5"/ 8762 = l og tang, 88* fto' 10" fuBfr. 



ak04 r(difF>L^^ass7i<>b)ifce g,o 



3 at>^< 



rnff^inr e«ri76'*4o'a6,i": 
' . . »iüigfO/ »t«tiiwtblc'iflrttntrfife8fttflf6ftttt0. 

" - »Ä» 3»*^-®*"^'^ *'"** ^^^"^^^ I)reie(f» (tnb gf^cSenc b«r eine as=4J5«»3o'f 
9er «tttere b=e45**5»>' ««** *>« iJenr Ie|teceti gegenöBetfleöerbe €et(r Bss i5'0;; 
tnatP foH att<^ Die benr erjlerett gejenibetHegenbe ©eife A beHinmtn*. 
. .. 9 u f 1 6 f. SHac^ trr iflen: SomeC bec 6(eti ^auptabt^eiL in- tet SCctt tobriDtn. 

0/.986691— »=H;«*°« . 

'.. o,ii2:/^y62 — i=logsinBqbb. , . 

6, 'A-'i 'Sgi ^=^ i)tt. 'grg> log sin b abbv ' 

S«*»** : (.•düf.i,"=54;64> =^ 55, 2'' ab». 

Assi^.S'Sd'^/Ö" b>iir©ttwrt«»tiWir»eroB{gfir<Bfrif^t^ 
i6v -JTa» eBetf be»r (£femenf«n: a=:85°'yo'r b=45f 50';. Bssi5,o Wr j«>i«= 
f(^m bm gegebenen ^infer» (iegenbe 0eftr C {u; fuibenv 

9(ttf(6f. I. SRac^ ber stett SocmeL itr ber 6tm S^omptaU^^Ut Iah, 8*- 

0>323o5fl&- 2=Iogco»88"' 47'4o"^ 0,89464'iS— ff=I*>gcos « 

ss:^logsin:45^o" o^ .2810^25 — i= slogtapg B. abb«- 

0,32 6021 —4= Jpg 90s <P . _, o^saai-ßö"— a:«=logcot88''47'5o' 

•1,1040158 rslogt'angh-^dbbf^ ' " '" ' '' =lo&tang435e#' 

o,t)87365' - 't= toggcftb<lb»>' : ■ "' 5632- 

0,4.1 39830»- »='i<>gco#<r, 5,636487» = log^ 4550^ «5>' 

<r=v74«»n7'5V 'V i(f ^=88'*4AW treibe 

«1 tttiJ fär fi(§ po|ieiv^ fofglic^ finD |tfr nur jir-r ffttner oftr 90®^ »eil je^er gactor 



<( 






aui $* 39/4 9^^* 7* (^F&srom.) )»m t>o!ratfi ibetfe^en (tep. 

, ; 1!(HfIif^.7T* 3ui)*. ^«^JHiff; Mefet UrMAgen wert« taffefSe Üu&fTe ne^^ na^ 
ber-ifl<»-(£MiflriM'(iMt«forme( f&ir Ci in t>er 6ten i^auptaSt^eifung brr Seen ^«6. auf 
(er ^ttB^tntt ftiMtt '^iiftt entwicfeU }• wobei . biefeO^e ^«vfleQungtfweife toif in^er 
$ttn ^nfia^m^ Ut %üfiaht Vit 1/^ i>efol^t toii^. 

Iogsiiib=o,ö557io6— 1 *" 
log cosB as o^5ß49438 *- 1 

log(sinbi «ÖS J6)«3 0,8400^44 *-^i s. 
sinTj . co6B«f 0;;t59<5874« . 

. log sin t =0,835 7 t 06 7 t - . log sin a= 0,99865^1-^1 

log (sin b;') = 0,7 11 4.2 12 — 1 log («in a*)= 0,99731 8» -^i 

sin b^ = 0,5 145405 log *in B =t^,4 1 2996a -- i 
«ina^\,sinB*=o>o865749 , log(8inB*)=o,8259924-Tflt 

sinb* — sin a^.sinB^ =0,4.479076 log(skia**sinB*)==so^8aj5io6-*a 

logCsinb*-sina^.sinB*)=: 1,6512465— a sina* «sin 6^=0,0665749 

log/^Csinb* — 8ina*»sinB^)z:o,825623a — 1 

^^(sinb*— sina*»sinB*;=o,6693038 tiefe ®r6fe jtt ter eben sefunbenetit 
sin b. cos B abbttt unb bat>on fu6era§irt, giebt jkDet po{teit>e ®ert^e bes 3^^(^^/ 
ibie affo, toet( bet ^Renner g(etc^faOi pofttit> bfetbe, auf eben fo t>te( ®ert^e unter 
i8o^ für bas Üu&fit bet Stufgabe, bie ^iemit alfo a(« eine ixf>t\^tvA\%t erfantit toirb, 
fönten mftifen. 

sin b . cos3 = o,69a874Ä «in b . cos B =5 0,692874^ 

bie QBurjctgrJpe =: 0,6693038 fubf* bie SBurjefgr&ge = 0,6693«» 58 fbf* 

ifltet^Snt^be^ Saniere = 1,3621780 2tet®ert^be63Ä&Ier6=o,o .35704 

3** ' 



r 
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IDU !trid«nomettie ünf btt ^f^Stt 



^itmh^ft wirb ter Sogarit^m»« D^ SR^nncv« sefuc^t t ^ 

log 6in B ss;«,4tC9^a ^^ £ 
log sin ^9® 40' = log sin (a — b) ss 0!f8o5os85 — t 

Iog(8inB.sin(a'-b})=Elog tt$ fiSetttlftf SSO,8 180347— K* 

^emna(^ ^t matt : 

») lo5>.*Pett3i&f*wcr({tf«==P^i54«34o 

log ^f* SlWttfrt == 0^2180347 — 1, ftt6<v 



• • 



t> 



0/9 16 « 993 *= log **^ I <5 
0,9161089= log tang 8S**5'fttS(* 

904: (cüEl'sB 176,56) = 



5,i|i"aW, 



«• 



f « ' 



/ t 



tSlt^in: Cs9i66^io'i<»,ft* 



t) lofib. ftf«tt3i^J«»erfl^ =»«,5745670 — 2 

log brt dientiftfssf 0^2180347 — I fii6f» 

0/«543523^i«log*ang5 C 
o,iß4i759— l=»log tang 8® 7'ftt6t# 

f©r5R(&: C= 16° 14' 21" 
iedc (Berf^ imr n» »!»!§« ^tcwUni^n^tU^m oott ten iit ber i(len 9(ttf« 



I -^ 



V ' 



*•-' 



t f e I I» 

Bltc ^ttt^m^ f)>^&(if(d^er ^reUcfe, wemt unttt htu ^ati$ tin tei^ttt (SHm 
fef fl4( U^nbtt itnb tie »emfelben geden&^erf^e^enbe @elte mit H, Die i^m auüf 
getttm Ceitctt^ mit B tutb P lutt» tie tott k|tfceti gedeoftWrflf^enbm S&infel tt» 
jf>rctit»t mit b «nb p ht^i^iuet werten; 

tltt ottc^ dft(ti9 ^ tixnti 
mtet Un ^atlt ein ClttaOraitt tfl unb btt bemfe(&ett ^e^ndSetfle^tite ®itife( mit 
R^ hit beiben t^ MÜt^tnUn SBitift ( mit B uiib P^ tie ten (e^tetfn ^esmuberffe« 
(f Hbf n @f iten tf fpectite mit b unb p besdc^tiet merbe n «Hb mnu ubtxb\t9 ftWrol 
iHidleic^attts flatt sfeic^attis unb 3(etc(;dtti3 f!att ungfeic^artts gefegt wirb« 

2>et sin tot t(i ibtxaH mif r 6f getc^ttf t« 
B l 90^ ^iptt B ifi etttmebet f(dner ^ber grifft 

4« 90® tt. f. f^ 
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6(ci(^tt»d^ fSt baJ Seftt^fe« 



P 

itiib 

B 



P 
ttttb 

B 



H 



tang^ p=r. taug P: sin B ober: 
cotp=8inB.cotP:r=r.8inB<tangP 



tafigb=r.tangB:8iBP ober: 
cotb=8inP.cotB: r=r. sinPi tanf B 



cosH=cosP.co8B:r 



p UogPszftiiB. tangp:rr=:r .sinBicotp 
I ober: cotP:=r.cotp:finB 



cosb = tinp .cosB.T 



b 

ttttb 
V 



so 



11 



-92 



»3 



P 

unb 

b 



a4 



P 

■nnb 

H 



H 



B 



cotH^cosp«cotB:rs=r.cosp:Un|pB 
ober: tangHssr. tangB:GO>p 



tfai9tMtt m «fdintmuttj bti «tMfctt, 



((einer aU|9r6f er a(S 
9o*toenn:|9o^oenn: 



90' 



B<90^ 



P unb B 
0(eid(^ 



ttttglel*« Hsr 90© tocitii Pä9<>«^^ä-J 9 



P<9<>' 



B<90^ 



pun^B 
6lei<4# 



P>90^ 



me^roW ein dement = 90 



B>9ö^ 



Punb B 



«rrltt 



p = 90® »entt P = B = 90 <^. 
p = 90 ^ toenn P = 90®^ B J 9« 
p=P toenn P t 9oo^B=9o* 



b 
b 
b 



:9o*nKnnP=B=9o^. 
-ß !0)ett^P=9c^^B 59t 
90^ toenn P g 90^ B =; 

-»..O «M«MM D_ D.^ ^.r^O 



H=E9o^ n)ennP=sB=;;;9o^. 



H= 9o<> toenn P t g»%B 



90' 



B>96< 



punbB 
artig 



tangB =:ainP.taiigb:r = r.8iRP:cotb 
ober: cotB=cr.cotb:8inP 



H 



B 



«08 p = 8in1> • C08 P : r 



cötH=:co8b. cotP:r=r«c08b:tangP 
ober: taDgH = r.tangP:co8b 

c08Ps±:r«co8p:8iii1» 






cas B S3 r • cos b : sin p 



H 



B 



cosII=cotp«£Otb:r = r.«otp:tangb 
= r.cotb:tangp 



Bin p sr • sin P : sin H 



«^osBczr.cooH.'cosP 



90* 



t<9<^ 



bunbP 



90 



90' 



punbb 
artig 



T<9o' 



co8l>^=r^cotH:cotP=r.tangP:tangH 



=:cotU.tangP:r 



PunbH 

gleic^f 

artig 



90' 



|P=9o^ »ennp=B=9o?^ 
P=9o^ toenn p^=ss€^,Bt 9 
p=ppettnp ^9Q^/B?=9o^ 

b = 90*^ n>enn p = B = 90**'» 
b SS B wenn p=9o^, B ^ 90^ 
b=y° toenn p $ 9oQ^B= =9 

K=:9o^n»ennp==B=9o^. 
H=:9o^ toenap=:£9o%B ^ 
H=9o^»ennp t 9o^yB=i 

B = 90^ toenn b == P=9o^ 
B ==90^ nmiitb =^90^^ P ^ g 
K=:Sn)ennb ^90®,P=90< 



P>9«* 



b unb P 

ungleich» 

artig 



90 



p s 9o<> loettn b = P = 9Q^^i 
p= P toenn b-^s^^j P ^ -90 
p =90® toenn b ^ 90, P=9€ 



K=9o^n>ennb=:P=9o^. 

H=:9«»''t0ejRnb=s9O^,P ^ i 

HsQo^mennb igo^,P =si 



P=z9u^ n9eiHip=b=:9o^: 
P = 90® toenn j)=9o°^b $ g 



90^ 



punbb 

ung(ei4' 
artig 



P>9o^ 



B=9o^ toenn p=:b= 90^. 
B = b toenn pssgt^*, b 5^90^ 
B =9o<> toeniip^Jgo®/ b =5 



H= 90^ toenn p=br=:9«<>, 
H=9o^tofnnp=9o^, b J 
H=9o^ toenn p t 9»^^b=ai 



PunOU 

glelc^^ 

artig 



PunbH 

ungieic^s 

artig 



PunbH 
ungleich« 
artig 



p=9o^n»ennP=H=9o^. 

P tinmjgli^ toenn P = 90^, 1 
p=Ptt>gnnPg9oQyHs=:9c 

B unbeffimmt toenn P 3= h 3= 
B unm^glicb ^tnn P =90^, I 
H=9o<'»ennP^ 90®^ H = 



b unbefftmme memi Pss H = 
b unmoglid^ »enn P=9o<>, I 

b=9oOtoertnP^9o^^H=< 
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tafti II »u riL 



3tiv 9m((ttiiMg fp^acifc^et IDreietfe, wenn ttttfef beit ®d(i< fein ret^ter 9&iii> 
f(( unb fein Ctutfbraitt (tc^ beftnbef» ^ie @eUeit be< X>reie(f< ^el^eit aüemaf: 

e<f |wei s(ei(^e ober jwei fuppfemeitfarifc^ie @dtrn ober ®in(e(, fo wirb bie ®niitl« 
ttiiie bun^ C uitb brr ^infelan brt @pf$e mif^itt bttrc^ c Uid^ntt, 
' Zkt sin tot {(l öberaff mit r beieicffneC/ «nb ^ 

9* brdtft bk ®(H(^wttafde ^ .. .* 

• ^üJi'S'^ii^eti: < oberS- §«f bfe sewi^itflc^e ©fbcttfim^, b«« geilen :* ^ btitfc 
<)(ei(^a< Mc Un^Ui^^tlt ber bribrti Ordßrtt ou«, iwii^tt beneti «e fh((; abcv 

leiS' mfti^ M, Da$ t$ ttim^ greit^SÖMS ift, t»e((^e »on birfett ®r»$eti bir ^tj« 

Irre 0bfr flcinm fei. 
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^ * 



Jtf 



tafeC IE 5Jir 5Daf(t fititrt Jwei <Btxttn mit httm Swifc^ctwinfff^ 



•egetiii« 



etfüdiu 



Qktd^itngetr fit bai 9efii4et 



9bct Oe# etfu^tcn 
[ttnb* btt Jg)JUfigr<§ett» 



tm As=B mir kern 
Swif^entoinfel 

c 



«DicüBin'' 
fela=b«n 
bcrSaM l 



j 



cotas=?^r..coft'A.tcotf c = co8A.taii|^|c:r 
ober :. tanj^ a.=.r «cot £c : co# A. 
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■/ f. 






2. T>U fSaf 
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F T^ 



tin i. C == ^n Ai. aiii-| c : r- 
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IT. 3»el ©ttwte» 

meourreircii 

A=:iBo^ — Bunb 

A>B mit bem 

8loif4emBiii(eL 



1« ClellBfii^l 
an b« S^afl^ 



• # ' ■ 



cot b == coif B . cot y ci r — r • co« B : t«|ig.{ p 
" öberttang^srr.taiij-^cVcbiB 



^MMKü^MtoMMlpMI^ 
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i* : 
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■f • - 



hfK^* 
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2. ©feJBäi^ 
fiiC 



^■ 



mb twfitpplcmctt^ 

MtiMe Geiten : 

A>B 

mit bem ^foifcbctt^ 
minffl 

6 



♦ ; 



cos i C = Bin.B\ cos £0 : t: 



«* 



imm^mfmti^i^mmAmmmmm^^. 



ff *l 



iC<90 



■P? 



» « 



- -,^ - cotM;»r.:MtA:€orcobirr . [RF<9ri<'^Wmr'«|iM 

P !• »fr itangMbscoiC^ UngA : r= =;r,co>c':eotAtM>QftQtPenHCtt>a>A 



ffiWcl., 



t ' ». 



NsB-M« 

tanf a=sin M . tang c : sin N obctt; 
cotax:siiLN • cotc : sinM 



I' 



. 



2^ Ibit 

SBinfel 

b 



cotH=rr.cotB:cOf c obetr . 
tangflf sncosrc >'tanyB;r = r . cos c : cot B 



^f;cfMllttM<B 

a s= ^9 menirliss &. 



tanf^Bss^in M . tauj^ c : sin N ober:: 
coib^^iiiN.cotc:sinM. 



M<9o®»tttnc8^B' 
M>9o^»ettncti,g^B* 
p 8* c mennJa <A 

bit«g.cioennM>Af 
5=90^ loeimMcss A 

1 



3. SDIe 

Geile 

C 




M mib Pf werben T» l»fe fe x< enett^icf e(r 

bann jf t cimCssco.h N.cosA : cos M 

aber: 

M tinb N Qferben fo »ie in 2 enMicfettt 

bann i(l cos C =s cos N • cos B : cos M 



C<9o^mennNf«c 
C>9oPmenENtug.c 
C=9o^enn Nssgo« 

Cg^ctoennNsso. 



1Ä 



*•• 



t «ff 1:111. 




^{( l^ata fitib: jwel ®inf«( mit htt Swifd^enfrifr. 



C(f§€9CII# 






I. 3i»el gleite 



!Biiitela=b J AssB 

reite 



mit 6er 3toi[<||ett# 



u/SDieft(eU 
i^ea Selten 



2. ti.VSMit 
c a. b.epUit 



cotAflBieof«.oot|€:r=r.cöf a:Uiif }C 
Ober: Ua{^Assr«Uo|^|C:cosa 



j. 



9(rt bti 6eru(6teii 
unb ber ^Atfigr j|eit« 



A <9d« »ettii » < 90* 



cof $q=:siQa • cos | C : r 



II. 3»ei Gapple# 
mentartvinfel 

«=180^ — bnnb 

«>b «ie ber 

Stoir^eofeite 

C 






ni. 3ttti «tt{(ei4e 

imb unfnpplemeti^ 

lartf^e ffiinfel; 

a>b 

mit ber 

C 



I. Sie Gel» 
tenA 



cot Bcs r««iii b : cot ]^ C 9s cos b . tan^f I C : r 
.Ober^ tan|pB=sr.coi^C:cosb 



■ «■ ■ 



»c< 90' 



B<90* 



3«Z).^n(et 
c •« b.6piO< . 



sin} cBsinb*siii}C:r 



r 



I. Sie 

eeite 

' A 



lc<9o^ 



cotmisr. cosC:cola=scosG.tanga;r ^ 
Ober« tan gw =r . co ta; cos C 
nessb.-7-ni 

cot As cos o. cot C: cos m ober: 

tafif A SS cos m « iang C : cos n 



2, SDfe 
Gelte 

B 



m <90^»etlllCg*a i 

m>9oO|»cnit Ctt«g«a 

A<9o^ toenniig^a 

A>90°tDenttnii«|.a 
A=:90** toenn nssgo^ 

Ag*a tocnnnsao - 



: 



!COtins=;r.cosC:cotb=:cosC.taiigb:r 
Ober: tan g m SS r-, co t b ; cos C 

CO t B SS cos a. «Ol Cr cos m Obett 
taDg B.ss cos m • taoj; C : cos n 



3« öer 
SBinfet 



m unb n toerben fo «rte i» i etinoicTeK 

bann Ift coscsssiun.cosarsJnm 



m<9oo tteniiCg«l 
m>9o<> toeiiltClt.t«b 
B < 90^ toenn n g« b 

B>9o^ toenttn««g.b 
B SS 90^ toeitii n 5:90* 

Bg«b toenn n=ö 



b g* a toennm^b / 
cir. g*a toenn iii>b/ 
cssgo^ ttennnis^b 



y 



ober: 
in nnb n loerben fo toie f n 2 enftoltf elf 

bann i^ cosc =s sin n • cos b : sin ql 



»t ft 



^^ g* b 09ennm ^.^. 
]ctt«gj»n>ennm>»«' 
[cs=9o®»ennmcsa 



9i$WMi 






<6c Getten 

m» bie $6ft# 
MC 

ober: 



6eiten : 



assb 






ca»ass:r»cotA:eot|.Css:r»tang|C:lfuif A 
s=3cot A • Uq(| C : r 



c 



IV.^lbie SData fn»: 

Ifrt bf< CteflMiftit mb 
»er J^&lfittHtf^^ 



a < 90« meM A < 90* 

a > 9«'' i*eiin- A'> gö* 






•in| c = r«8in| C:aiiiA 



. II. Smi 
dippleinen* 
earfeften A 

tlllbA>B 

mit ber 
C. 



mu 

a = b 
zz-c 



i. VitU 
an: 

i8o^-b 



cofa=:r.cotA:cot|A=r.tan^|A:iangA 
s= cot A. lang |A:r ober: 
MD$a=r.siof A:iiaA - 



'■ m 
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I c < 90« 



J I I LI 



f -•■^ 



a < 90® metin A < 90* 
a > 90* menn A > 90^. 



€O0b=cot|G.cotB:r=r.cotiG:taDgB 
=r.cotB:tang|C 



c 



m. ©t»t 

««glettfte 
Mb anfup? 
plemetttarU 
fi^ Oeiteii 

C. 



cof |c=:r.G08|C:sinB 



.11 



tangT=stai>g f(A + B).taiig^(A— B);taag^C 

«»«tt■(A4■^)<I8o«,foff{Ms=|C•fTnatN=riC-^T 
wen« (A + B)> »80°, fo l»M = |C^» «, N=s JC + T 



b<90» 



io 



90* 



t« Der 
aBinfft 

a. 



=:r«cotBrcotN=r.taii(;N:tang^B=cotB.tan(N:r 



Ober: 



UDgy=tang |(A4-C).taBg|(A-^ 0;tangS* 

»etm(A^fC)> l8o^fo^(^M=|B■j- y^,N=iB + v 

€oaas=:r#€utC:cotN3=r.taD|pN:tairj^C 
==cot C.tan:rN:r 



Ober: Pä:|(A + ß + C) uob 

sin I a = r . >r(!iiB (P --B) . «in (P--C) : (siD B . ain C)) 
coo I a::as r . '/"(sin P . «in (P- A) : (sin B . sin O) 



IT < 90^ 

oiena M onb N beibe tter o, m 
1) M+i\=C,fiiHla<^o »e« J 

2)M+N>C,foljla>9o«^ 

loenn Nso, (b lf{ a=9o^ 
wenn M='o, fo ifl a g« A 



IT < QO* 

wennMttnbN beibe Aber o, n 

1) M+N=B, ro ljla<9o* »ei 

^>9o^lDcnnNi 
2)M + N>B,fofila>9o^ 

toenn Nsso, fo ifl asgo^ 

menn M = o, fo ifl a %. A. 



90' 



We^l 6ei(eif* 



>'^** 




rgcfietu 



• » »Mi»! 



9tf 



L' SDriri 
gleiche 

tUlfttp# 

eeitCR 
C. 



s. X>er 
SBinfcl 



6(e{(ttt»8eii für »a< iOefto^te ttnb 
bie J^ilftiti^tn^ 



» ■ «t •» 






»«!.<«« ,* *L#x '.v^t^i^A ^ .r ■»-■•^ ■ ^ »**r^- 






c ^ 



_•< 



tapgf=staB g}(A+B),ting}(A— B):Ung|C 

»fnnCA + B)<i8o«^folftM=iC+TtuN=iC4-» 

Wenn(A-^B)> l8o^f0 I(HVrs=|C-? -ytttMs=:lC+y 

co«b = r.cotA:cotM=r.tangM:tangA 
= cotA,tangM;r 

ober: 



toBgysstaJj gKB-l-Q.tangiCB— C);tang§A 
»e«aCB + C)<iöo«,fol(lM=iA + Tit*N=JA-j-T 

»entt(B + C)> l8o^f^>^^^M=$A^^ Ttt♦N=|A + y 

co«b=:r.cotC:cotN=r.taiigN:UiigC 
, =cütC .tangNrr 

•bfr: P=J(A + B + C) anb 

8in}b=5r.V(8inP— A).«inP — C):(8iiiA.»inC)) 
coft^b=r.V(«iQP.0in(P~B):(sinA.0inC;) 



wenn M otib N bcibe dbct o, m> 
i)M+N=C; fo l(lb<9o'>»enn Mf ♦A 

2)M + N>C,fol(lb<90* 

meitnM=o, fo i|l bsgo^ 
toennN=o, foi^bgtB 



ffiiafil 



lang T = tang }(A + C),tang j(A — C) : lang i B 

»e«tt(A + C)<l8o^lfol(lM:s=JB + T!l.Ns=iB-^T 

»entt(A + C)> ^8o^fo^ffM=IiB^^ y^.N=:|B+T 
coa c=r. coi A : cot M =: r. langM : tang A 



=cotA.tangM:r 



Ober: 



UngT=Ung i(B + r.).tangJCB '^C);taDgiA 
Wttll (B + C)< 180«^, fo 1(1 M= J A + » «♦ N=i A-^» 



wenn M unb N bribe obf r o, ttnb 

I) M+NssA, fo iff b<9o<' t»f OttNg« 

b>9o''teennNii«g«C 

2)M+N>A,foipb>9o* . 
tt>enn N :£= o fo i(t b s9o^ 
iocqrMso folf{bs«B 



ib 



^••^ 



90^ 



i4»MMfl 



T < 90« 

loennMunb N beibe über o, »nb 
1) M-f N3=;B, fo i(l c<90^ »fnnMi« A 

c > 90^ »enti M «« 8« ▲ 
2)M + N>B,fol(lc<9o* 
wenn Msso, fo ifl c=9o^ 
toennN=o,foi^c9«C 



▼ <; 90 
loenn M nnb N Mbe fiber o, mii 

OM+NssA, fo 1(1 c<9o<>»niii BT $3 

c>Qo<>wenQMti«|«B 
mea^(B4C)>l8 o^fo^^^M=r|A^^ yt^♦N=|A + r»M + N>A,fo^ftc<Qoo 



cotcsBr*cotB:cotM=sr.taDgM:taiigB 
=pot B . tangM : r 



Ober: Ps=UA + B + C)ttnb 

8inJr=r.\rC«i"(P- A) oinCP— B):(«inA.8inB)) 
cos ^rssr.y'CginP^MnCP — C);(flinif.aiüB)) 



»ennMso, fo igcsAo« 
loennNso, fo ifl e g« C. 



ie < 90* 



tafcl ▼, Xitc !D^ I 



/' 



Ut biil M&intttl 



< * 




Scnv 



et* 






infttp« 
RtarU 
Rnffl 



3« Z>i( 

Gci« 
B. 



cötvzzcaif^Cf' -Irbji.col f (» — b>::tang|c 
ttCIW Ca + b) <i8o% (i^ ifi^^n = ic -£- « 

wenn (ä + b) > 1800; fö IfT n =r I c -1- IT 

cosB^rcot a .cotn :r=:r • cot a : tangDZnr« cotn : taaga 



Öfter: 

CO t «r iz cot |(b + c).cotf (b^"c); tang f a* 
»nill(b + c)< löoo, fo ifl m=ia + % 

»Cltn(b + c)>ii8oo^ fotff m=: |a^^y 

cosBz=€Oto*cotm;r=r.cotc:tangiii 

:^r,cotin:tanj^c 



»er: ^dlf«gtff ea. 



90*. 



toenna^^b, fotft: 
B<9ü^ tpcn a a« i>> B>9o® 19; alt« j* n 
»enira u^-jl; brttnb<a-Hi)< 180^, fb i|lr 

menira u; gi b tmirCa-kb) > iSo«, f^ift : 

B<jgo° »«mi«'g'wi^>9ü*> tPra u« S« o 



90^. 



»Clin tg.c^fpld: • 
B<9o° föm c 8,iii|Bji5»9o<> t»:c ti;§;m' 
menirb o« 9« c nnb (b^rcX x8o% fo i$v 

ß<9o® tPcn c ^♦in;B>90^'w. c tti;«V m*- 

wenn b tt.g. cu*.(b + c)>i8o<'i^*ifrr 
ß<9o«Wcn c tu fl; in,B>9o«=i»* d|i^ifti 
Ä = 90° »eaii'm 5= 90*. 



.r» 



Ober: p=i(a+b-|-c) unb 

cos|B=r.y(cos(p — a)^co«(p — c):(iiiia.sinc)) \ JB < 90*^. 
. •in|.Bs=:r.\rCcoaB«^^*(P •"b):(8ina.Mnc)) I 



«üriia 



3« Z>{f 

6eite 
C. 



cot vir cot f (a + c) . cot| (a — c) rtang $ b 
IWIIIt (a + c)<.i8o«, foi^ii=:|:b-^v 

«mitt (a + c)> i8oQ^ fö Iffn =r $ b + % 

cotCr=cota • cotn : rzrr • cotä : tang^n- 
rrr.cotnitanga 



^ * 



ebetr 

.cotfr:zcot I (b «f c) ^cot ^(h — c) : tang j a 
mm (b-Hci<iöoO^ fo ijln=Ja-^v 

»Clltt (b+c)> iCü^ fo l|f D z= f a + T 

■ ■ ■■ I • 

cos C =r cot bv cot n : r zz r »^cot b : tanjf n* 
=:r.cütn :taiigb 



T < 90«. 

loennag^c, fo iß: 
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